MANUALE D’USO
DEL SOFTWARE OSO
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Il presente testo contiene un software per la verifica di Opere di
Sostegno. | metodi di calcolo utilizzati sono il metodo del cuneo di
tentativo e il metodo delle strisce, per ogni verifica sia geotecniche,
globale che per le verifiche statiche: sono applicati sia al caso stati-
co che al caso sismico.

Avviare il software dal seguente percorso di MS Windows:

[Start] > [Tutti i programmi] > [Grafill]>[0S0]>[0S0]

La finestra principale del software OSO si aprira in “versione di-
mostrativa”:

Per attivare OSO cliccare sull'icona E posta in basso a destra.
Si aprira la finestra di registrazione di seguito rappresentata:
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una volta inseriti i dati si procede cliccando sull’icona E per la
registrazione: se il codice inserito & coerente con I'anagrafica del
professionista e con la password fornita dalla Grafill il programma
viene autorizzato e la videata si chiude con un segnale acustico;
contrariamente non accade nulla e per terminare la procedura sen-
za autorizzare il software o, in ogni caso per autorizzare il software

in un secondo momento, cliccare sull'icona cestino .

Se il software é stato registrato correttamente, I'icona E scom-

pare.

Nella videata principale sono identificabili diversi elementi e pre-

cisamente:
-
-Be
Ly
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Tasto ad accesso rapido [valigetta chiusa]: con-
sente di attivare la procedura di apri archivio/nuovo
archivio

Tasto ad accesso rapido [valigetta aperta]: indica
che I'archivio corrente non & stato salvato

Tasto ad accesso rapido [Hard Disk]: salva un ar-
chivio con il nome corrente o se si tratta di un nuovo
archivio richiede il percorso ed il nome dello stesso
(archivio)

Tasto ad accesso rapido [Stampante]: permette la
stampa (senza elementi grafici) dei dati di calcolo e
dei risultati del calcolo

Tasto ad accesso rapido [Calcolatrice]: consente
'avvio del calcolo sequenziale automatico

Icone di informazioni, servizio (riduzione ad icona)
e uscita

| comandi raggruppati nei menu a tendina sono di diverso tipo.

In dettaglio.

Le procedure ed i comandi di gestione file ed archivi sono riportati
nel menu a tendina in questione.
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Alcune di esse, in realta sono accessibili, similmente, anche dal-
le icone ad accesso rapido.
Quindi, all'interno del menu a tendina [Gestione Archivi] sono
riscontrabili le seguenti voci:
¢ [Nuovo archivio];
* [Apri archivio];
* [Salva Archivio];
* [Salva archivio con nome];
* [Esci];
* [Esci senza salvare].

Quanto descritto € riportato nellimmagine seguente:

Si consideri che all'inizio, quando si lancia il software, ossia
quando nessun archivio & stato ancora aperto, alcune delle voci del
menu a tendina sono inibite, come pure alcuni tasti ad accesso rapi-
do, e non possono essere utilizzati i relativi comandi.

Immediatamente al di sopra celle icone ad accesso rapido & pre-
sente un’etichetta indicante I'archivio corrente.

L’etichetta indica il percorso completo del file aperto o, se si tratta
di nuovo file, solo il percorso con l'indicazione “... nuovo archivio.
OSO”. Per i dettagli dei comandi si pud considerare quanto di se-
guito riportato.

[Nuovo archivio]. Il comando [Nuovo Archivio] del menu a
tendina [Gestione Archivi] inizializza il software e lo predispone per
la esecuzione di uno nuovo calcolo.

| dati sono tutti azzerati. Al comando si accede oltre che dal menu
a tendina anche attraverso il tasto ad accesso rapido [valigetta].
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Se un archivio € gia aperto e non é stato salvato (ossia la vali-
getta & aperta), prima della procedura vera e propria di creazione di
un nuovo archivio, il computer visualizza un messaggio avvertendo
della situazione: la finestra visualizzata € di seguito rappresentata.

E possibile annullare la procedura di creazione di un nuovo ar-
chivio cliccando sulla valigetta sbarrata da una “X” oppure continua-
re cliccando sulla valigetta aperta.

Cliccando sulla valigetta sbarrata si arresta la procedura e si ri-
torna alla videata precedente al contrario si accede alla procedura di
creazione di un nuovo archivio perdendo il lavoro corrente.

Se si tratta di una prima esecuzione, nel momento in cui 'ar-
chivio viene creato divengono operative le funzioni di salvataggio
dell’archivio e di calcolo.

La creazione di un nuovo archivio € possibile anche dal coman-
do [Apri Archivio] secondo quanto di seguito illustrato.

[Apri archivio]. Il comando [Apri archivio] del menu a tendina
[Gestione Archivi] apre la finestra di seguito rappresentata: in essa
sono distinguibili diverse icone e due distinte finestre. Le due fine-
stre consentono:

» quella piu a sinistra, di selezionare la directory da cui leggere

I'archivio e, immediatamente in alto, di selezionare direttamente

I’'Hard Disk con l'icona - o il desktop con l'icona -;
» quella piu a destra di selezionare I'archivio da leggere.
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Correlate con la finestra di destra sono le icone in alto a sinistra.
Precisamente:

. . annulla I'operazione;

- ; . . . . .
. di creare un nuovo archivio secondo il percorso selezio-
nato altrimenti sul desktop;

L= o .
. Ll di aprire 'archivio selezionato.

[Salva Archivio]. Il comando [Salva archivio] del menu a ten-
dina [Gestione Archivi] salva I'archivio corrente secondo il percorso
selezionato o attivo.

Lo stesso risultato si ottiene con tasto ad accesso rapido [Hard
Disk].

Se l'archivio corrente da salvare € stato creato con la procedura
[Nuovo Archivio], allora, sia utilizzando la voce [Salva archivio] del
menu a tendina [Gestione Archivi] sia utilizzando il tasto di accesso
rapido [Hard Disk], la procedura di archiviazione viene eseguita attra-
verso la procedura [Salva archivio con nome] (illustrata di seguito).

Una volta salvato il file la valigetta si richiude.

[Salva Archivio con nome]. |l comando [Salva archivio con

nome] del menu a tendina [Gestione Archivi] & simile al comando
[Salva Archivio].

Tale comando, salvo il caso in cui non si sia creato un archivio
nuovo, & accessibile solo dal menu a tendina [Gestione Archivi]. La
videata & quella visualizzata di seguito.

La videata presenta una finestra da utilizzare per selezionare il
percorso ed il riquadro per inserire il nome dell’archivio senza alcu-
na estensione.

Si procede, quindi, a salvare I'archivio cliccando sul tasto S22

oppure ad annullare I'operazione cliccando sul tasto .
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Il criterio di selezione di percorso ed eventualmente di file sa

sovrascrivere € lo stesso della finestra apri (incluse le icone -

e -).

Una volta salvato il file la valigetta si chiude. Se 'archivio esiste
viene visualizzata la finestra:

Cliccando sull'icona Hard Disk sbarrato da una crocetta non vie-
ne eseguita la scrittura (sovrascrittura) dell’archivio mentre cliccan-
do sull'icona Hard Disk si procede a sovrascrivere I'archivio.

[Esci]. Il comando [Esci] del menu a tendina [Gestione Archivi]
consente, se l'archivio corrente € gia stato salvato, di uscire dal pro-
gramma e terminarne I'esecuzione.

Lo stesso risultato si ottiene con l'icona di servizio/uscita [Esci]

(in alto a destra dello schermo).
Se, invece, l'archivio non é stato salvato, viene avvisato l'utente
tramite la videata seguente:

E possibile, o annullare la procedura di uscita oppure continuare
e quindi terminare I'esecuzione del programma: cliccando sul tasto
[hard Disk] si arresta la procedura e si ritorna alla videata prece-
dente al contrario cliccando sul tasto [Hard Disk Sbarrato] dalla
crocetta si esce perdendo il lavoro corrente.

[Esci senza salvare]. || comando [Esci senza salvare] del
menu a tendina [Gestione Archivi] termina I'esecuzione del pro-
gramma senza operare alcun controllo sullo stato del file corrente.
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In altri termini, sia che I'archivio corrente sia stato salvato sia che
non lo sia stato, il programma viene terminato. Questo comando &
accessibile solo dal menu a tendina [Gestione Archivi].

Le procedure ed i comandi sono riportati nel menu a tendina
[Calcola].
In realta i comandi sono accessibili, similmente, anche dall’icona

calcola e ad accesso rapido.
Quindi, all'interno del menu a tendina [Calcola] sono presenti le
seguenti voci:
* [Geometria muro e stratigrafia];
» [Caratteristiche sismiche sito];
* [Azioni e carichi];
» [Calcolo];
* [Visualizza calcolo];

Per ognuna delle voci del menu a tendina in questione risulta:

[Geometria muro e stratigrafia]. La videata in esame é di se-

guito riportata: la cartella & predisposta per I'inserimento dei dati
geometrici del muro e degli strati che costituiscono in terreno allo
stato ante-operam.

La cartella si presenta costituita da 4 matrici di dati: geometria
muro, caratteristiche terre, geometria singolo strato e geometria del-
la falda.

Se i dati non risultano congruenti, nel riquadro in alto a sinistra
viene visualizzata la relativa informazione. In caso contrario viene
rappresentata la stratigrafia del terreno, la falda e la posizione del

muro.
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| dati inseriti sono riferiti ad un sistema di riferimento, arbitraria-
mente scelto dal progettiste a rappresentato di colore rosso.

Quanto descritto & riportato nellimmagine seguente: il terreno
rappresentato € a tre strati ed € presente falda.

Per inserire la geometria di uno strato &€ necessario che lo stato
sia selezionato: la selezione dello strato € fatta cliccando sulla matri-
ce dei dati dello strato e precisamente cliccando sulla colonna dello
strato in questione (da inserire).

Quindi, per selezionare lo strato 1 & sufficiente cliccare sulla co-
lonna 1, analogamente per il due e per il 3 (non sulla parte celeste
che identifica la colonna).

Per cancellare i dati relativi alla terra dello strato selezionato &

sufficiente cliccare sul tasto , per cancellare il profilo della falda
cliccare sul tasto H Fer cancellare la geometria dello strato sele-

zionato cliccare su .

E necessario prestare molta attenzione alle dimensioni geome-
triche dei vari dati.

Relativamente al muro, le dimensioni sono in centimetri ad ecce-
zione di ascissa e ordinata, riferite all’estremo sinistro del piano di
posa della fondazione.

Il controllo sui dati geometrici del muro sono condotti sia per le
dimensioni orizzontali, di base, che per quelle verticali, ossia in al-
tezza.

In particolare, Il controllo di coerenza dei dati &€ condotto secondo
il seguente criterio:

* ogni dimensione deve essere positiva e, se introdotta negativa,
non viene assegnata;
* la base B deve risultare non inferiore alla somma b + b_;
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e laltezza H deve risultare non inferiore a h.

Il controllo sui dati della falda & di due tipi: controllo geometrico
sulla coerenza dei dati e controllo rispetto al profilo stratigrafico (pri-
mo strato).

Il controllo di coerenza dei dati € condotto secondo il seguente
criterio:

* il primo punto deve avere ascissa nulla;
* isuccessivi punti devono avere ascissa maggiore del punto pre-
cedente.

Il controllo sui dati del generico strato, similmente al controllo
della falda, & di due tipi: controllo geometrico sulla coerenza dei dati
e controllo rispetto al profilo stratigrafico superiore.

Il controllo di coerenza dei dati € condotto secondo il seguente
criterio. Per il primo strato:

* il primo punto deve avere ascissa nulla;
* isuccessivi punti devono avere ascissa maggiore del punto pre-
cedente.

Per gli strati seguenti, oltre ai punti precedenti, viene verificato
che lo stato sia inferiore allo strato precedente.

| punti dello strato devono essere inseriti in un ordine preciso,
ossia, prima l'ascissa e poi I'ordinata: dopo I'inserimento dell’ascis-
sa il computer assume nulla I'ordinata, modificabile in qualunque
momento. Si faccia attenzione al fatto che non appena viene inserita
I'ascissa il computer esegue I'ordinamento per cui per inserire I'ordi-
nata & necessario ricercare I'ascissa immessa: fa eccezione il caso
in cui una volta inserita I'ascissa si prema il tasto invio.

In questo caso I'ordinamento non viene seguito.

Durante il controllo dei dati viene eseguito un controllo sulla in-
tersezione degli strati: gli stati non si possono intersecare per cui se
viene rilevata una intersezione fra gli stati il relativo punto € eviden-
ziato in rosso.

[Caratteristiche sismiche sito]. La videata in esame ¢ di se-
guito riportata: la cartella € predisposta per I'inserimento dei dati
caratteristici del sito.

| riquadri con sfondo bianco consentono l'inserimento dei dati
mentre gli altri, di sfondo grigio, riportano calcoli.

Il sito € inseribile dall’apposito menu a tendina: il sito pud essere
esplicito, ossia riferito ai siti fra quelli riportati nella tabella 2 delle
NTC, oppure introdotto tramite coordinate, latitudine e longitudine.

Nel primo caso, sito esplicito, il software non consente l'inseri-
mento delle coordinate.
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Nel secondo caso €& necessario inserire le coordinate del sito: il
controllo sulla coerenza dei dati, latitudine e longitudine, & fatto non
appena si introducono i dati e viene identificato graficamente il sito
oppure compare la scritta “PUNTO FUORI RETICOLO”.

Gli altri dati da inserire sono:

FEEEaEEge

+ vita nominale (il controllo relativamente alla vita nominale é rife-
rita ad opere di ordinaria importanza considerando i limiti dell’o-
pera con vita nominale maggiore di 50 anni;

» classe d’'uso;

» categoria sottosuolo;

+ categoria topografica;

+ probabilita;

< B,

Se il sito non ¢ identificato da un punto del reticolo, il software
precede per interpolazione e vengono identificati i puti del reticolo
interessati.

[Azioni e carichi]. La videata in esame & di seguito riportata: &
possibile inserire i profili di progetto, le caratteristiche del materiale
di riempimento e i carichi e azioni sul profilo di progetto e diretti sulla
struttura.

Nella videata sono presenti una serie di matrici di dati:

» profilo a monte;

» profilo a valle;

* carichi distribuiti sul profilo;

» caratteristiche dello strato di riempimento;
+ carichi concentrati sulla struttura.
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Il controllo sui dati del profilo di progetto a monte, similmente agli
altri tipi di controllo, € di due tipi: controllo geometrico sulla coerenza
dei dati e controllo rispetto al profilo stratigrafico superiore.

Il controllo di coerenza dei dati € condotto secondo il seguente
criterio:

» il primo punto deve avere ascissa uguale all’ascissa della scarpa
interna del muro;

» il primo punto deve avere ordinata compresa nel tratto del fusto
del muro.

Analogo discorso per il profilo a valle: si faccia attenzione al fatto
che il profilo deve terminare contro il fusto del muro (il software non
esegue controlli su tale dato per cui il mancato rispetto di tale condi-
zione pud portare a errori di calcolo).

Per cancellare i dati relativi al profili ed ai carichi distribuiti di pos-
sono utilizzare i seguenti tasti:

. . per cancellare tutti i punti del profilo a monte;

. . per cancellare tutti i punti del profilo a valle;

. . per cancellare tutti i dati relativi ai carichi distribuiti.

| rimanenti dati devono essere cancellati/inseriti singolarmente.

[Calcolo]. La videata € di seguito rappresentata. Se i dati intro-
dotti sono coerenti vengono visualizzati i tre semafori di colore verde
e quindi, cliccando sulla calcolatrice, si procede al calcolo.

Al contrario si apre una finestra che esegue un controllo formare
e indica quale problema impedisce la esecuzione del calcolo.
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Cliccando sulla calcolatrice parte il calcolo: viene visualizzata
una barra di stato che indica, percentualmente, lo stato di avanza-
mento del calcolo medesimo. Nella videata sono riportati anche i
fattori di calcolo (coefficienti) della combinazione di carico (NB: se
non & presente alcun carico q i coefficienti della colonna g1 devono
essere settati a zero dall’'utente).

Nei calcoli geotecnici, il peso specifico del terreno & assunto il
minimo degli strati per quello superiore e pari alla media pesata per
quello sotto il cuneo.

In particolare, | coefficienti parziali delle azioni sono applicati
considerando

Coefficienti parziali di sicurezza per le azioni (A)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Carichi  ~ Coefficientey, ~ Elemento
o : Terre dell'area
Permanenti i Yo di sedime
"""" Permanenti non )
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ stutturali Y Azione N
Permanenti
non strutturali ! Riempimento
compiutamente Te2 P
definiti ;
Variabil . Azioni variabili incluse
ariabill YQ' ' le azioniMe T

[Visualizza Calcolo]. La videata & di seguito rappresentata:
consente la visualizzazione dei risultati del calcolo.
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Vengono visualizzate diverse sottocartelle e precisamente:
[Visualizza Geometria di Progetto];

[Visualizza dati EQU/GEO non sismici];

[Visualizza dati GEO non sismici (stabilita globale)];
[Visualizza dati EQU sismicil;

[Visualizza dati GEO sismici];

[Visualizza dati GEO sismici (stabilita globale)];

[Azioni e sollecitazioni];

[Armatural.

Appena la cartella viene aperta, subito dopo aver eseguito un
calcolo, viene visualizzata la sottocartella “Visualizza armatura”.

La cartella consente alcune modifiche di calcolo ma in questa

fase non & operativa: per renderla operativa € sufficiente cliccare
sullicona relativa (cfr. in seguito).

[Visualizza Geometria di Progetto]. Cliccando sulla sottocar-

tella viene visualizzata la geometria di progetto del muro, ossia la
stratigrafia introdotta, la geometria del muro e la geometria dei profili
a valle e monte dello stesso. In particolare, il profilo di progetto &
costruito secondo il seguente criterio:

.

.

.

si considerano gli strati effettivamente introdotti;

si considera il muro con la geometria definita;

si considera il profilo di progetto tagliando gli strati o le porzioni
di strato che fuoriescono dal profilo di progetto (sia a monta che
a valle);

si considera lo scavo a partire dalla suola di fondazione del muro;
lo scavo & considerato secondo lo “angolo di scavo” (cfr. scheda
successiva) e precisamente:
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» se il piano di scavo interseca la stratigrafia, gli strati superiori
al piano vengono rimossi e si considera il materiale di riempi-
mento dal piano di scavo fino al profilo di progetto;

» se il piano di scavo non interseca la stratigrafia, si considera
un riempimento fra il piano di scavo e il primo strato;

» la parte superiore dello scavo culmina, in ogni caso, nel profi-
lo di progetto a monte e a valle;

» sitraccia, infine, la falda considerando lo strato di riempimen-
to perfettamente drenato.

Oltre alla stratigrafia, sono riportati i carichi e una legenda degli
strati. Si pud considerare, in merito, 'immagine seguente:

[Visualizza dati EQU/GEO non sismici]. La sottocartella visua-
lizza i risultati di calcolo delle verifiche EQU e GEO, ad eccezione
delle verifiche GEO di stabilita globale, non sismiche.

La videata & la seguente:
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La videata € suddivisa in due parti: una prima colonna, piu a si-
nistra, per le verifiche EQU e la seconda, al centro e a destra dello
schermo, per le verifiche GEO.

[Visualizza dati GEO non sismici (stabilita globale)]. La sot-
tocartella riporta, solo graficamente, le verifiche GEO di stabilita glo-
bale non sismiche.

La videata ¢ la seguente:

Nella parte superiore dello schermo ¢ riportata la griglia di tenta-
tivo e, in corrispondenza di ogni centro il relativo livello di sicurezza
secondo la scala cromatica riportata al lato sinistro.

Nella parte superiore della videata sono riportati, relativamente
al centro caratterizzato dal minimo LS, il momento ribaltante, stabi-
lizzante, il raggio € le coordinate del centro.

[Visualizza dati EQU sismici]. La sottocartella visualizza, simil-
mente al caso non sismico, i risultati delle verifiche EQU.

La videata & organizzata, sostanzialmente, in quattro colonne in
cui sono riportati i risultati dei calcoli considerando lo SLV e lo SLC
per i casi Pa+ e Pa-.

La videata & di seguito riportata.
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[Visualizza dati GEO sismici]. La sottostruttura della videata &
simile alla precedente. In questo caso, ovviamente, sono riportati i
risultati di calcolo delle verifiche GEO sismiche (eccezion fatta per
la verifiche a stabilita globale).

[Visualizza dati GEO sismici (stabilita globale)]. Nella sotto-
cartella in questione sono riportati i risultati delle verifiche GEO a
stabilita globale sismica.

La videata, al fine di illustrate i quattro casi gia indicati, SLV e
SLC per Pa+ e Pa-,& suddivisa in quattro parti, come di seguito
illustrato.

| contenuti di ogni riquadro sono simili ai contenuti delle verifiche
GEO non sismiche con la differenza che in questo caso ¢ riportato

solo il Livello di Sicurezza quale rapporto M, ,
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[Azioni e sollecitazioni]. Nella sottocartella sono riportati i risul-
tati di calcolo delle azioni e delle sollecitazioni sul muro e sulle sue
parti, ossia fusto, suola a monte e suola a valle.

La videata € di seguito riportata:

Come si pu0 vedere, la videata & strutturata in cinque colonne: la
prima risulta il caso non sismico mentre le rimanenti quattro trattano i
casi sismici secondo quanto gia riportato (PLV e PLC per Pa+ e Pa-).

[Armatura]. La sottocartella & la prima che viene visualizzata su-
bito dopo il calcolo non appena si accede alla cartella “visualizza cal-
colo” (la videata & stata gia indicata nella cartella “Visualizza Calcolo”.

Cliccando sull'icona della sottocartella viene visualizza-
ta la seguente videata:
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In alto a sinistra € riportato un gruppo di input: precisamente si
tratta di introdurre il CLS, @ longitudinale e trasversale e il copriferro.
Il gruppo di input &:

CLS (Titolo): |m v

@ lon. frmr); (208
@tra. (mm): |16

coprif. (cm): |3.00

L’armatura longitudinale & utilizzata per il dimensionamento della
sezione mentre 'armatura trasversale & posta lungo lo sviluppo del
muro (il termine trasversale deve essere inteso rispetto alla intera
sezione del muro).

Il software non effettua controlli sul’armatura trasversale. Si fac-
cia attenzione al fatto che, per il metodo utilizzato per le verifiche a
taglio, ossia strutture senza armatura, il miglioramento delle caratte-
ristiche del calcestruzzo comporta un aumento dell’armatura.

Al comando si pud accedere tramite il menu a tendina o tramite
'icona ad accesso rapido “stampante”.

Avviata la procedura, il computer potrebbe impiegare diversi se-
condi a generare le pagine di stampa (in relazione al tipo di proces-
sore).

La videata & di seguito rappresentata: si tratta di una finestra in
cui sono presenti diversi elementi e comandi.

Nella videata € riportata la relazione di calcolo, rappresentata
due pagine per volta.
Per scorrere le pagine, avanti o indietro, € sufficiente cliccare sui

tasti freccia di colore rosso, rispettivamente, - e
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Nella parte basse a sinistra della finestra compare il comando
“Riduzione %”:
100

4k

Poiché ogni stampante & caratterizzata da propri margini
€ possibile che sia necessario adattare la stampa all’area
effettivamente utile del foglio da stampare: i| comando effettua
una riduzione percentuale della pagina di stampa secondo quanto
indicato nel contatore.

Ossia, il 100% indica una pagina utile formato A4, cioé 21 x 29.7
cm?® mentre, ad esempio, una riduzione al 90% indica un’area di
stampa, centrata sempre all'interno di un foglio A4, di 18,9 x 26.73
cm?, etc.

La percentuale di riduzione & aggiornata, in tempo reale, anche
a video.

Infine, per procedere alla stampa si fa click sulla stampante, pre-

[ |
sente fra le due frecce, 2

predefinita.

In merito alla stampa si consiglia di utilizzare un generatore di
file PDF e quindi procedere alla stampa cartacea successivamente
dal PDF.

. la stampa ¢ inviata alla stampante

Al comando si pud accedere tramite il menu a tendina o tramite

l'icona ad accesso rapido in alto a destra dello schermo .
La finestra visualizzata é:

Per chiudere la finestra € sufficiente cliccarci sopra.

Di seguito si riporta un esempio di stampa della relazione pro-
dotta dal software.
La relazione risulta essere strutturata come segue:

* pagina 1: indice;

* pagina da 2 a 5: corpo della relazione con illustrazione dei cri-
teri di calcolo e, a pagina 5, quadro riassuntivo generale con
indicazione di verifiche “SODDISFATTE” oppure “NON SODDI-
SFATTE”;
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* pagina 6: geometria dell’'opera di sostegno;

* pagina da 7 a 10: caratteristiche dei dati immessi in termini di
stratigrafia, carichi, caratteristiche del profilo di progetto e delle
terre nonché caratteristiche del sito;

* pagina 11: verifiche EQU, sismiche e non, con indicazione dello
stato della verifica nell’'ultima riga (“SI” verde e “NO” rosso);

* pagina 12:

» prima parte: verifiche GEO scorrimento, sismiche e non, con in-
dicazione dello stato della verifica nell’'ultima riga (“SI” verde e
“NO” rosso);

» seconda parte: verifiche GEO capacita portante, sismiche e non,
con indicazione dello stato della verifica nell’ultima riga (“SI” ver-
de e “NO” rosso) facendo attenziona al fatto che se i parametri
geotecnici non vengono stampati significa che la condizione per
il loro calcolo non & soddisfatta;

» pagina 13: verifiche GEO a stabilita globale, sismiche e non, con
indicazione della scala cromatica dei Livelli di Sicurezza e del
rapporto MR/Md;

* pagina 14: verifiche strutturali;

» pagina 15: dimensionamento dell’armatura e verifica a taglio con
indicazione dello stato della verifica (“SI” verde e “NO” rosso).
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Tipo di progetto, committente e progettista

Il progetto in esame riguarda il calcolo strutturale di un‘opera di sostegno. In particolare
si possono considerare i prospetti esplicativi di seguilo riportati:

Normativa di riferimento

+ Norme Tecniche delle Costruzioni del 14 gennaio 2008;
+ Circolare Ministeriale 2 febbraio 1009, n. 617;

* UNI EN 1998-5; Eurocodice 8 - Progettazione delle strutlure per la resistenza sismica
Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspelti geotecnici. Appendice F.

Criteri di calcolo e verifica

Ieﬂmﬂshwﬁeﬂemmﬂoﬁmﬂ@mﬁbiﬂmﬂnﬁhﬂne
sia agli stali limite statici che sismici, si sono ich Ioslnlnhﬂedlaqu.ﬂ:ﬂotEQU)

come corpo rigido, bmmmtesmmmammm
portante e stabilita globale e, infine, nei dimensionamenti e verifiche strutturali (STR).
mmmmumm»;\omsumwmm

Tipo di combinazione Combinazione
fondamentale F. = 2]" QG, +¥pP + qull + iTﬂVlQu
1 1) =]
sismica F.:E-riG,-th—ivaq
=1 (2

e, agli stati limite di esercizio

Tipo di combinazione Combinazione

rara (caratteristica) F.=ZG\+F‘+Q..+ZWQ~

frequente l F= ZCN +P+vu0u+2v;0.
quasi permanente ‘ Fy= ZQ+P+Z}.¢-\
sismica ‘ F.:Eq-iq-rPi-iy,Q,

calcolando I'azione sismica in funzione di
G*G)*i‘l’aq

=1
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| coefficienti parziali di sicurezza per le azioni sono:

i 1 ¥ ! e

Permanenti 161 [ m T
Permanenti non strutturali 162 t MF
Permanenti non strutturali [ | favorevole |
compiutamente definiti L | sfavorevole |

Variabili ' o '. m I

EQU

0.90
1.10

| 000

1.50
0.90
1.10

0.00
1.50

STR
(A1)
1.00
1.30

| 0.00

1.50
1.00
1.30

| 0.0

1.50

GEO
(A2)
1.00
1.00
0.00
1.30
1.00

1.00

0.00
1.30

assumendo per le azioni sismiche coefficienti unitari e coefficienti di combinazione

| coefficienti parziali di sk perip

Categoria o azione variabile Yo | ¥n va
Categoria A — ambiente ad uso residenziale 070 @ 050 @ 0.30
Categoria B - uffici | 070 | 050 @ 0.30
Categoria C — ambienti suscettibili di affollamento 070  0.70 0.60
Categoria D — ambienti ad uso commerciale 070 070 0.60
Categoria E - biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad |
e 1.00 | 0.90 0.80
Categoria F — rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso |
non maggiore di 3000 daN) 0.70 | 0.70 0.60
Categoria G — rhmeW(porstipew 070 | 0so | o030
maggiore di 3000 daN) s | ™ a3
Categoria H — coperture 000 | 0.0 0.00
Neve (a quota non maggiore di 1000 s.lm.) 050 | 020 0.00
Neve (a quota maggiore di 1000 s..m.) 070 050 0.20
Variazioni termiche 060 = 050 0.00
Venlo 0.60 0.20 0.00
tecnici sono riportati nel prospetio

geotecnico parziale yu e M M2
g fe 1.25 1.00 | 1.25
Cq Yo 1.25 1.00 | 1.25
[-™ Tou 1.40 1.00 | 1.40
14 ¥ | 1.00 1.00 | 1.00
Qs jon 1.60 1.00 1.60

| coefficienti parziali sono applicabili tanto al caso non sismico quanto al caso sismico.

Relativamente ai coefficienti parziali yr:
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Spinta delle terre

La spinta delle terre, quale che sia lo stato limite considerato, & calcolata tramite il
metodo di Culmann.

In sostanza si determina l'angolo di scomrimento del cuneo di spinta per via numerica
iterativa: tale metodo & utilizzato sia che si tratti di un terreno monostrato sia che si tratti di
terreni stratificati.

La determinazione della spinta delle terre & fatta sia sulla parete virtuale, ossia sulla
parete ideale in corrispondenza della parte terminale della fondazione a monte, sia sul
fusto dell'opera di sostegno.

Nel primo caso, in relazione allo stato limite preso in esame, si considerano le seguenti

EQU; Le verifiche quale corpo rigido sono effettuate considerando il momento
instabilizzante, o ribaltante, M.y, € il momento stabilizzante, Myw. Owviamente deve
risultare momento stabilizzante non minore del momento ribaltante.

GEQ; Le verifiche geotecniche sono effettuate sia in relazione allo scorrimento dell'opera
di sostegno sia in relazione alla capacita portante della fondazione. Anche in lale caso ¢
necessarnio considerare la spinta delle terre sulla parete virtuale e confrontaria con la
resistenza a scomimento e con la capacith portante. Per quanto riguarda la stabilita
globale dell'opera si considera il metodo di Fellenius verificando il livello di sicurezza.

STR; Le verifiche strutturali sono condotte considerando la spinta delle terre sullopera di
sostegno, ossia sul fusto dellopera stessa. | coefficienti parziali di sicurezza e di
combinazione sono utilizzali per la determinazione anche della spinta sulla parete virtuale
al fini del calcolo delle sollecitazioni sullopera di fondazione.

Verifiche sismiche

Le verifiche sismiche sono condotte con il metodo di Mononobe-Okabe. In particolare si
considera una doppia verifica con contributo dell’azione sismica concorde all'azione di
gravita e discorde.

Entrambe le verifiche sono ripetute per ogni stato limite considerato.

Prospetti di calcolo

I tabulati relativi alle calcolazioni ed ai risultati delle verifiche @ dimensionamenti
strutturali sono riportati in allegato.
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Quadro riassuntivo generale

Dallo studio delle caratteristiche e spinte delle terre, nonché dalfopera di sostegno,
emerge che le verifiche sono

NON SODDISFATTE
Per maggiori dettagli. come premesso. si possono considerare i tabulati di calcolo
riportati in allegato.

Il progettista

ALLEGATI DI CALCOLO
(segue)
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frfFPzo

Hr

Bﬂeblllodul‘uperldiwdngnn
Altezza totale dell'opera di sostegno
Base del fusto (spessore muro)
Allezza del fusto
Lunghezza suola a monte
Lunghezza suola a valle
Altezza (spessore) suola a monte/valle

suglsya
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200 | .00 | 19 | 2% | 200 | 250 | 500 150
35 | 000 [ 400 @ 0% | 35 | 50 | 700 @ 1.3
500 @ 000 | 700 080 | 500 & 125 | 900 @ 1.2
700 | 050 [ 000 000 | 700 | 120 | 1000 1.2

e B R R |
Bealanadnildeevoarwna
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W N R -

s.n.n.s.n.n...n.n.;.n
0N OO s RN =0

128
150
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ag (mis?): 1.546 1935
Fo (adim.): 247 . 248
T (s): 032 0332
Ss (adim.): 1.00 1.00
‘S(adim) 100 1 1.00
Amax (M/8%): 1.546 1.935
Ka (adim.): 0.1576 01972
K, (adim.): 0.0788 0,096
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M (daNm) . 000
N (daN) 100.00
T (daN) 000
1 050 1.30 400.00
2 150 178 25000
3 6.00 800 350,00
4 400 500 700.00
5 850 900 700.00
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
18
17
18
19
20

10
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Angolo discavo () 3000
0 (*) 218 218 218 218 218
"‘“":ml"" "':i '('?,'" s N 109 Bo4 na
——— 831 1018 an 123
nmmt 109 112 0% 0%
S
attiva Pa (daN/m) | -
mp":'('-um 1034 | 167385 | 184606 | 151657 | 167290
Ordinata Pa (m) 083 125 125 125 125
mm' WL | M7 | e | en | 8
m“m:'ﬂ".m 100 100 1.00 1.00 1.00
Wmm"ﬁn";"“w 140 1.40 140 140
P.::l?::-ml' 7020 8504 87.06 72% ne
acioss har. pase 010 010 210 010 010
°“’m"‘:'""l°|:'|:;° 040 040 040 040
Peso fusto muro
iy 1:::: 1?::4 1::: 1:23:5 _ 15::?
e
o 140 1.40 140 1.40
Peso suola muro
i 101250 | 12655 | 12571 | 105140 100905
prtreey 075 035 035 035 035
mmmm 140 1.40 140 1.40
e e ey ey e
{(daNm/m) | ]
VERIFICA (SUNO) s si sl sl si

1"
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34 terra-muro (*) 2391 29 an [ | 29
Azione verticale di
rogetio (datm) | OMST | W53 | %81 | mEAM | ©%S)
Wl:: W | SIS | sMem | ene | sRM
""“""_"""“_“""'",l | TR | emm | a3 | SMm 579
VERIFICA (SUNO) s s 5 s sl
D (m) 063 063 063 063 063
ca (daNiem) o4 | ow | o | o | ou
o (cm) et | o® | 0% | 0% | o
8’ (m) 121 047 035 030 021
ST
Ne 200
N, )
dy 128
d. 1.21
d 1.00
I o=
e 047
A )
% 100
9 1.00
'Y 1.00
be )
b T
by 1.00
2 | j
&
2z
Qu(daNicm’) | 242
Omin (daN/cm?) 023 000 200 000 000
Oman (daNlcm?) | 089 272 1 287 516
o (daNicm?) 20
VERIFICA (SUNO) st NO NO NO NO
12
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13
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@ longitudinale (mm)
@ trasversale (mm)

Spinta attiva Pa sul
fusto (daN/m) [ | I {
TRE | me | o ax oo
cmm'“ | We4s | 10W10 | ZI8% | W 110025
Wm{:l“' o | 0 | 10 10 | 10
um::)lul _ 015 ‘ 015 ' 015 | 015 _ 015
Ems_ulmmw ann | o4 | a6 | s 0m
Omn(daNcm?) | 031 | 000 | 000 | 000 000
Gmax (daN/cm?) | 084 | 187 | 221 | 182 | 24
[Caratteristiche della sollecitazione all'incastrodeifusto |
*";;'."“h“;“?"" 272 | uzses | 2%es | 2mE | A5
Sforzo normale
e | ama | aun | wmin | san | u
(daN/m) L | — | :
| Caratteristiche della sollecitazione all'incastro dolla suolaavalle |
hmbm . 81.00 ' 25N | #5% 21513 _ 26749
normale
g _:::4 ' :::5 ' .;:Z ' :::; .Z:
(daN/m) !

(d.n!lmﬂn] 1591.89 ' 374548 | 4207 44 ‘ 344557 _ 3807 64
Sforzo normale
1 170947 1 1361, 803.77
mc:‘mumlgh e e T
aN/m) 166830 467318 5668.92 454583 565245

14

416



Manuale d’'uso del software OSO

Area di calcolo
(o) 158 192 21 178 198
“':cm.,m' "'|';'h 14.9%
Armatura inserita
(n x Bim) . 5020/m
Area di calcolo |
(QT.,,“, 002 012 013 on on
""(m":';h 14.%
Armatura inserita
(n x @/m) ‘ 5@20/m
Area di calcolo
«:T.,m) 1.80 366 430 ik ki
“.(m'fm. "'I";'h 149
Armatura inserita
ll‘lm) 5020/m
|Verificaatagliodelfusto ]
Viramin
{II;NM!) 11364.78 | 1132760 ‘ 1134833 | M219.24 | nan
Rd
(daN/m) 14045.55 | 14008 38 ‘ 1402aMm | 13960.02 | 1397050
VERIFICA (SUNO) sl Sl sl Sl sl
Vi min
(daNim) 1097353 | 1101450 | N0 | 10163 | 1105783
Vi
(daNim) 166031 | 1369527 | 10287 | 169715 | 1373860
VERIFICA (SUNQ) s sl Sl sl sl
Virdmin
(daN/m) . 10655.68 | 10694.78 . 10714.19 | 1w0ra.n | 1080355
‘J;;n' | 13646 | 137555 | 10U | 1U248 | IUUR
VERIFICA (SUNO) Si sl Sl sl si
15
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