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RELAZIONE SUI MATERIALI

1 – CONGLOMERATI CEMENTIZI 

1.1 – PER FONDAZIONI





R’ck > 30 (300) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 3.5 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 9.75 N/mm2   (97.5 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 6.80 N/mm2   (68.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.60 N/mm2   ( 6.0 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.83 N/mm2   (18.3 kg/cm2 ) a taglio

1.2 – PER MURI, SOLAI, TRAVI,PILASTRI


R’ck > 35 (350) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 4.0 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 11.0 N/mm2   (110 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 7.70 N/mm2   (77.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.66 N/mm2   ( 6.6 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.97 N/mm2   (19.7 kg/cm2 ) a taglio

1.3 – PER FONDAZIONI, MURI e SOLAI piscine,

calcestruzzo impermeabile additivato 



R’ck > 35 (350)

cemento Pozzolanico 375 dosato a 4.0 q.li/mc d’impasto

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 11.0 N/mm2   (110 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 7.70 N/mm2   (77.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.66 N/mm2   ( 6.6 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.97 N/mm2   (19.7 kg/cm2 ) a taglio

1.4 – PER TRAVI in spessore solai a quota +1/+2/+3

R’ck > 40 (400) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 4.5 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 12.2 N/mm2   (122 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 8.50 N/mm2   (85.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.7 N/mm2   ( 7.0 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 2.11 N/mm2   (21.1 kg/cm2 ) a taglio

2 – ACCIAIO 

2.1 per opere in c.a. 

ad aderenza migliorata controllato in stabilimento



FeB44k 


tensione ammissibile
(amm. = 255 N/mm2   (2600 kg/cm2 )

	Il progettista

delle strutture
	Il Direttore dei Lavori


RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI 

Fare riferimento alla relazione di calcolo già depositata;

PRESCRIZIONI NORMATIVA 

Fare riferimento alla relazione di calcolo già depositata;

ANALISI DEI CARICHI 

	
	

	Locali abitabili non umidi
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio strutturale predalle alleggerite s = 32 cm, i = 120 cm
	4250

	Massetto galleggiante s = 5/7 cm 
	1260

	Membrana in polietilene s = 0.3 mm
	30

	Isolamento anticalpestio in sughero granulato s = 1 cm
	60

	Pannelli in polistirolo espanso rigido s = 2 cm densità 35 Kg/m3 
	10

	Strato livellante in cls. Cellulare leggero s = 6 cm densità 600 Kg/m3
	360

	Barriera vapore in polietilene s = 0.3 mm 
	30

	Pavimentazione in marmo 
	800

	Controsoffitto 
	300

	Tramezzi 
	800

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 8200 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 13200 N/m2

	
	

	Pavimento Locali abitabili (fanghi, servizi, saune)
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 32 cm, i = 120 cm
	8000

	Massetto galleggiante s = 5/7 cm 
	1260

	Membrana in polietilene s = 0.3 mm
	30

	Isolamento contro l’umidità guaina tipo VIAPOL s = 4 mm)
	50

	Pannelli in polistirolo espanso rigido s = 2 cm densità 35 Kg/m3 
	10

	Isolamento anticalpestio in sughero granulato s = 1 cm
	60

	Pavimentazione in marmo 
	800

	Strato livellante in cls. Cellulare leggero s = 6 cm densità 600 Kg/m3
	360

	Barriera vapore in polietilene s = 0.3 mm 
	30

	Controsoffitto 
	300

	Tramezzi 
	1000

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 12200 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 17200 N/m2

	
	

	
	

	
	

	
	

	SOLAIO ESTERNO VASCA DI RICIRCOLO
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 30 cm
	7500

	Doppia guaina impermeabilizzante
	200

	Strato drenante (sbrecciato (10(30 mm) s=20 cm
	3700

	Terreno vegetale s= 60 cm
	12000

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 23700 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 28700 N/m2

	SOLAIO ESTERNO VASCA DI RICIRCOLO
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 25 cm
	6250

	Doppia guaina impermeabilizzante
	200

	Strato drenante (sbrecciato (10(30 mm) s=20 cm
	3700

	Terreno vegetale s= 60 cm
	12000

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 22450 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 27450 N/m2

	Copertura Portale Ingresso “Piazza Tappeiner”
	N/m2

	Permanenti
	

	Brecciato (15(30 mm, hmax. = 10 cm
	1500

	Doppia guaina di impermeabilizzazione
	100

	Solaio in lamiera grecata h = 10 cm
	1900

	Isolamento
	50

	Ordito in acciaio, travi HEA200
	500

	Elementi sospesi
	50

	
	p = 4100 N/m2

	Accidentali-Accumulo Neve contro parete
	q = 3600 N/m2

	
	p + q = 7700 N/m2

	SOLAIO A PIASTRE MONOLITICHE SOLLEVABILI
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 12 cm
	3000

	Massetto + finitura in ceramica s = 4 cm
	1000

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 4300 N/m2

	Accidentali
	q = 10000 N/m2

	
	p + q = 14300 N/m2

	
	

	Muri Portale Ingresso “Piazza Tappeiner”
	N/m2

	Permanenti
	

	Muro in c.a. s = 20 cm
	5000

	Rivestimento in pietra s = 3 cm
	750

	Struttura metallica
	150

	Isolamento
	50

	Tavellone interno
	600

	Intonaco
	300

	
	p = 6850 N/m2

	Accidentali-Accumulo Neve contro parete
	q = 3700 N/m2

	
	p + q = 10550 N/m2

	
	

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 15 cm 
	6550

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 9300 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 14300 N/m2

	
	

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 20 cm 
	7800

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 10550 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 15550 N/m2

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 25 cm 
	9050

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 11800 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 16800 N/m2


RELAZIONE DI CALCOLO

La presente relazione costituisce integrazione al deposito n°48420 del 06/02/2003 e si riferisce alle strutture di progetto per la costruzione del fabbricato termale che costituisce il 3° lotto dei lavori per la ristrutturazione delle Terme di Merano (BZ).

La relazione contiene i calcoli relativi alle strutture orizzontali dei livelli -1/0/1/2, costituiti da solai tipo “predalle” pieni o alleggeriti (h = 32/21/12 cm), delle scale, del tunnel di servizio uscita parcheggio e delle elevazioni del blocco 3 di cui si riportano i grafici rappresentativi delle armature aggiuntive oltre l’armatura di base costituita da una doppia rete (12/200x200.

EDIFICO TERMALE
Solaio Predalle S16b/-1 (h = 4+23+5 = 32 cm /4+12+5 , i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 300 cm   L2 = L3 = 150 cm   L4 = 490 cm   L5 = L6 = 800 cm   L7 = 390 cm   L8 = 280 cm

L9 = 320 cm   L10 = 340 cm   L11 = 270 cm

(p+q)1 = 14.64 + 6.00 kN/m

(p+q)2 = 13.80 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  11 

Numero dei carichi distribuiti :  14 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  11 

Combinazioni di carico analizzate :  2048 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     1.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     1.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     4.90    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  5     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  6     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  7     3.90    T        40.00     21.00    120.00      5.00   

  8     2.80    T        40.00     21.00    120.00      5.00   

  9     3.20    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

 10     3.40    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

 11     2.70    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         26.90        1464.0          1464.0          P  

  2         26.90         33.60        1380.0          1380.0          P  

  3         33.60         42.90        1464.0          1464.0          P  

  4          0.00          3.00         600.0           600.0          1  

  5          3.00          4.50         600.0           600.0          2  

  6          4.50          6.00         600.0           600.0          3  

  7          6.00         10.90         600.0           600.0          4  

  8         10.90         18.90         600.0           600.0          5  

  9         18.90         26.90         600.0           600.0          6  

 10         26.90         30.80         600.0           600.0          7  

 11         30.80         33.60         600.0           600.0          8  

 12         33.60         36.80         600.0           600.0          9  

 13         36.80         40.20         600.0           600.0          10 

 14         40.20         42.90         600.0           600.0          11 

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2534.90            1735.47           

  2         6937.13            4418.29           

  3         2384.15           -1853.38           

  4         8364.74            3037.32           

  5        14628.36            9358.89           

  6        18224.21           12559.87           

  7        12941.25            8298.21           

  8         6088.08            2739.03           

  9         6692.48            3726.38           

 10         7358.92            4529.02           

 11         7221.67            4772.74           

 12         2221.17            1306.70           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.00        0.0        0.0     2534.9        0.0

 1    0.50    0.50    2.50     1006.8        0.0     1502.9        0.0

 1    1.00    1.00    2.00     1500.3        0.0      470.9        0.0

 1    1.50    1.50    1.50     1480.2        0.0        0.0     -617.3

 1    2.00    2.00    1.00      939.1        0.0        0.0    -1649.3

 1    2.50    2.50    0.50        0.0     -261.2        0.0    -2681.3

 1    3.00    3.00    0.00        0.0    -1851.8        0.0    -3713.3

 2    3.50    0.50    1.00        0.0     -762.0     2191.9        0.0

 2    4.00    1.00    0.50      413.2     -204.8     1331.4        0.0

 2    4.50    1.50    0.00      737.8     -209.0      599.4     -849.6

 3    5.00    0.50    1.00      420.8     -197.2      502.6    -1986.0

 3    5.50    1.00    0.50      340.0    -1299.0        0.0    -2836.9

 3    6.00    1.50    0.00        0.0    -2823.0        0.0    -3868.9

 4    6.50    0.50    4.40      566.2     -835.7     3463.8        0.0

 4    7.00    1.00    3.90     1056.0        0.0     2431.8        0.0

 4    7.50    1.50    3.40     1635.1        0.0     1399.8     -301.2

 4    8.00    2.00    2.90     2067.4        0.0      367.8    -1033.2

 4    8.50    2.50    2.40     1986.3      -59.0        0.0    -1765.2

 4    9.00    3.00    1.90     1391.3    -1115.3        0.0    -2676.7

 4    9.50    3.50    1.40      275.7    -2541.5        0.0    -3708.7

 4   10.00    4.00    0.90        0.0    -4331.8        0.0    -4740.7

 4   10.50    4.50    0.40        0.0    -6508.4        0.0    -5772.7

 5   11.00    0.10    7.90        0.0    -8186.1     7823.7        0.0

 5   11.50    0.60    7.40        0.0    -4534.4     6791.7        0.0

 5   12.00    1.10    6.90        0.0    -1396.0     5759.7        0.0

 5   12.50    1.60    6.40     1764.8        0.0     4727.7        0.0

 5   13.00    2.10    5.90     3667.1        0.0     3695.7        0.0

 5   13.50    2.60    5.40     5217.9        0.0     2663.7        0.0

 5   14.00    3.10    4.90     6253.2        0.0     1631.7        0.0

 5   14.50    3.60    4.40     6769.4        0.0      599.7     -209.8

 5   15.00    4.10    3.90     6772.4        0.0        0.0     -945.4

 5   15.50    4.60    3.40     6259.4        0.0        0.0    -1939.8

 5   16.00    5.10    2.90     5227.7        0.0        0.0    -2971.8

 5   16.50    5.60    2.40     3682.8       -3.8        0.0    -4003.8

 5   17.00    6.10    1.90     1621.6    -1468.0        0.0    -5035.8

 5   17.50    6.60    1.40        0.0    -3568.8        0.0    -6067.8

 5   18.00    7.10    0.90        0.0    -6085.6        0.0    -7099.8

 5   18.50    7.60    0.40        0.0    -9874.5        0.0    -8131.8

 6   19.00    0.10    7.90        0.0   -12375.3     9060.4        0.0

 6   19.50    0.60    7.40        0.0    -8105.2     8028.4        0.0

 6   20.00    1.10    6.90        0.0    -4517.3     6996.4        0.0

 6   20.50    1.60    6.40      418.1    -2111.4     5964.4        0.0

 6   21.00    2.10    5.90     2966.5     -142.2     4932.4        0.0

 6   21.50    2.60    5.40     5025.7        0.0     3900.4        0.0

 6   22.00    3.10    4.90     6569.4        0.0     2868.4        0.0

 6   22.50    3.60    4.40     7594.1        0.0     1836.4        0.0

 6   23.00    4.10    3.90     8105.5        0.0      811.1        0.0

 6   23.50    4.60    3.40     8100.9        0.0       51.9     -629.9

 6   24.00    5.10    2.90     7577.7        0.0        0.0    -1661.9

 6   24.50    5.60    2.40     6541.2        0.0        0.0    -2693.9

 6   25.00    6.10    1.90     4988.4        0.0        0.0    -3725.9

 6   25.50    6.60    1.40     2923.1        0.0        0.0    -4757.9

 6   26.00    7.10    0.90      478.5     -513.9        0.0    -5789.9

 6   26.50    7.60    0.40        0.0    -3374.3        0.0    -6821.9

 7   27.00    0.10    3.80        0.0    -5748.0     5095.7        0.0

 7   27.50    0.60    3.30        0.0    -3487.1     4105.7        0.0

 7   28.00    1.10    2.80        0.0    -2015.6     3115.7        0.0

 7   28.50    1.60    2.30      572.4     -927.9     2125.7        0.0

 7   29.00    2.10    1.80     1053.8     -187.5     1218.3        0.0

 7   29.50    2.60    1.30     1042.9        0.0      528.3     -598.1

 7   30.00    3.10    0.80      628.9        0.0        0.0    -1588.1

 7   30.50    3.60    0.30      178.2     -676.6        0.0    -2578.1

 8   31.00    0.20    2.60      128.6     -994.0     2520.0        0.0

 8   31.50    0.70    2.10      777.8     -207.1     1530.0        0.0

 8   32.00    1.20    1.60     1008.1        0.0      540.7     -183.4

 8   32.50    1.70    1.10      742.7        0.0        0.0    -1124.3

 8   33.00    2.20    0.60       84.5     -237.7        0.0    -2114.3

 8   33.50    2.70    0.10        0.0    -1486.6        0.0    -3104.3

 9   34.00    0.40    2.80      110.6     -769.1     2564.6        0.0

 9   34.50    0.90    2.30      944.9      -73.2     1532.6        0.0

 9   35.00    1.40    1.80     1291.2        0.0      500.7      -39.7

 9   35.50    1.90    1.30     1117.5        0.0        0.0    -1012.8

 9   36.00    2.40    0.80      429.2     -188.9        0.0    -2044.7

 9   36.50    2.90    0.30        0.0    -1156.3        0.0    -3076.7

10   37.00    0.20    3.20        0.0    -1481.9     3250.2        0.0

10   37.50    0.70    2.70      311.5     -319.5     2218.2        0.0

10   38.00    1.20    2.20     1052.1        0.0     1186.2        0.0

10   38.50    1.70    1.70     1279.1        0.0      168.0     -167.1

10   39.00    2.20    1.20      988.4        0.0        0.0    -1191.9

10   39.50    2.70    0.70      193.2     -197.2        0.0    -2223.9

10   40.00    3.20    0.20        0.0    -1378.8        0.0    -3255.9

11   40.50    0.30    2.40        0.0    -1098.6     2933.7        0.0

11   41.00    0.80    1.90      491.7     -161.9     1901.7        0.0

11   41.50    1.30    1.40     1085.6        0.0      869.7        0.0

11   42.00    1.80    0.90     1161.1        0.0       29.0     -363.6

11   42.50    2.30    0.40      720.4        0.0        0.0    -1395.6

Verifica armatura solaio h=21 cm

Mmax,pos = 10.350 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 15.8652 kN*m > 10.350 kN*m

Mmax,neg = -19.580 kN*m

Ares = 2 ( 16 + 2 ( 12 = 6.28 cm2
Mres = 22.0428 kN*m > 19.580 kN*m

Verifica armatura solaio h=32 cm

Mmax,pos = 70.550 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 70.550 kN*m

Mmax,pos = 20.450 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 20.450 kN*m

Mmax,pos = 15.550 kN*m

Ares = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Mres = 20.6248 kN*m > 15.550 kN*m

Mmax,neg = -27.230 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 27.230 kN*m

Mmax,neg = -126.160 kN*m

Ares = 6 ( 24 = 27.12 cm2
Mres = 164.998 kN*m > 126.160 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 33.86 kN

(max = 0.627 N/mm2 < (c0
Tmax = 88.71 kN

(max = 0.948 N/mm2 < (c1
T110 = 64.34 kN

Fascia semipiena b=110 cm

(max = 0.662 N/mm2 ( (c0
Tmax = 80.55 kN

(max = 0.861 N/mm2 < (c1
T90 = 61.77 kN

Fascia semipiena b=90 cm

(max = 0.636 N/mm2 ( (c0

Solaio Predalle pieno SLS/-1 (h = 4+8 = 12 cm, i = 120 cm)
Schema statico :


[image: image2.png]



L = 270 cm

(p+q) = 17.20 kN/m

Mmax,pos = 15.6735 kN*m

Af = 1 ( 12/12 = 11.30 cm2
Af’ = 1 ( 6/20 = 1.69 cm2
(c = 10.85 N/mm2 

(f = 202.5 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 23.25 kN

(max = 0.239 N/mm2 < (c0
Trave T9A1/-1 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 350 cm

(p+q) = 54.20 kN/m

p.p. trave = 8.00 kN/m

Mmax,pos. = 95.244 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   H = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 6 ( 16 = 12.06 cm2
(c = 7.41 N/mm2 

(f = 214.0 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 108.85 kN

(max = 0.448 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 12/20

Solaio Predalle S6/PT (h = 5+16+4 = 25 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 330 cm

(p+q) = 9.84+6.00 kN/m

Mmax,pos = 21.5625 kN*m

Ares = 2 ( 16 + 2 ( 12 = 6.28 cm2
Mres = 27.9209 kN*m > 21.5625 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 26.15 kN

(max = 0.382 N/mm2 < (c0
Trave T3E/PT (35xh=73 cm)
Schema statico :
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L1 = 140 cm
L2 = 320 cm
L3 = 320 cm

(p+q)1 = 44.90 + 27.40 kN/m

p.p. trave = 8.75 kN/m

p.m = 35.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  7 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.40    R        35.00     73.00   

  2     3.20    R        35.00     73.00   

  3     3.20    R        35.00     73.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          7.80         875.0           875.0          P  

  2          0.00          7.80        4490.0          4490.0          P  

  3          2.40          5.40        3500.0          3500.0          P  

  4          7.10          7.80        3500.0          3500.0          P  

  5          0.00          1.40        2740.0          2740.0          1  

  6          1.40          4.60        2740.0          2740.0          2  

  7          4.60          7.80        2740.0          2740.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2719.07            -947.78           

  2        25347.67           15845.94           

  3        38956.38           28517.77           

  4        12359.84            8167.12           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.40        0.0        0.0     2719.1     -947.8

 1    0.50    0.50    0.90      346.1    -1144.7        0.0    -3630.3

 1    1.00    1.00    0.40        0.0    -3630.5        0.0    -7294.6

 2    1.50    0.10    3.10        0.0    -5367.9    14000.6        0.0

 2    2.00    0.60    2.60      973.1        0.0     9948.1        0.0

 2    2.50    1.10    2.10     4689.9        0.0     5545.6        0.0

 2    3.00    1.60    1.60     5968.7        0.0        0.0    -1388.2

 2    3.50    2.10    1.10     4345.6        0.0        0.0    -6955.8

 2    4.00    2.60    0.60        0.0    -2357.3        0.0   -12758.3

 2    4.50    3.10    0.10        0.0    -9443.1        0.0   -18560.8

 3    5.00    0.40    2.80        0.0    -4592.0    14593.1        0.0

 3    5.50    0.90    2.30     2212.2     -183.7     9140.6        0.0

 3    6.00    1.40    1.80     5564.9        0.0     5088.1        0.0

 3    6.50    1.90    1.30     6891.2        0.0     1257.4        0.0

 3    7.00    2.40    0.80     6191.7        0.0        0.0    -3425.8

 3    7.50    2.90    0.30     3185.3        0.0        0.0    -8878.3

 1    1.40    1.40    0.00        0.0    -6808.4        0.0   -10536.6

 2    2.98    1.58    1.62     5973.4        0.0        0.0    -1210.9

 2    4.60    3.20    0.00        0.0   -11357.1        0.0   -19721.3

 3    6.57    1.97    1.23     6915.5        0.0      881.8       -2.5

Mmax,neg. = -113.570 kN*m

Mrid. = -113.570 + 192.33*0.20 = 75.104 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 35 cm   H = 73 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 3 ( 16 = 6.03 cm2
(c = 3.85 N/mm2 

(f = 201.4 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 197.21 kN

(max = 0.935 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/15 per 60+60 cm






Dispongo staffe ( 8/20 altrove

BLOCCO 9-10
BLOCCO 9-10

Solaio Predalle S4/+2 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 485 cm   L2 = 800 cm

(p+q) = 12.72 + 1.92 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.85    T        40.00     32.00    120.00      4.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      4.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         12.85        1272.0          1272.0          P  

  2          0.00          4.85         192.0           192.0          1  

  3          4.85         12.85         192.0           192.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1908.97            1290.14           

  2        12359.12           10738.25           

  3         4768.11            4093.01           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.85        0.0        0.0     1909.0        0.0

 1    0.50    0.50    4.35      771.3        0.0     1177.0        0.0

 1    1.00    1.00    3.85     1176.9        0.0      445.0       -2.2

 1    1.50    1.50    3.35     1216.3        0.0        0.0     -617.9

 1    2.00    2.00    2.85      889.8        0.0        0.0    -1253.9

 1    2.50    2.50    2.35      197.3     -749.8        0.0    -1948.2

 1    3.00    3.00    1.85        0.0    -1853.7        0.0    -2680.2

 1    3.50    3.50    1.35        0.0    -3275.6        0.0    -3412.2

 1    4.00    4.00    0.85        0.0    -5015.6        0.0    -4144.2

 1    4.50    4.50    0.35        0.0    -7119.9        0.0    -4876.2

 2    5.00    0.15    7.85        0.0    -7887.3     6750.9        0.0

 2    5.50    0.65    7.35        0.0    -4694.8     6018.9        0.0

 2    6.00    1.15    6.85        0.0    -1868.3     5286.9        0.0

 2    6.50    1.65    6.35      761.2        0.0     4554.9        0.0

 2    7.00    2.15    5.85     2842.5        0.0     3822.9        0.0

 2    7.50    2.65    5.35     4557.5        0.0     3090.9        0.0

 2    8.00    3.15    4.85     5906.8        0.0     2358.9        0.0

 2    8.50    3.65    4.35     6889.8        0.0     1626.9        0.0

 2    9.00    4.15    3.85     7507.0        0.0      894.9        0.0

 2    9.50    4.65    3.35     7758.1        0.0      168.2        0.0

 2   10.00    5.15    2.85     7643.3        0.0        0.0     -595.7

 2   10.50    5.65    2.35     7162.5        0.0        0.0    -1327.7

 2   11.00    6.15    1.85     6315.5        0.0        0.0    -2059.7

 2   11.50    6.65    1.35     5102.9        0.0        0.0    -2791.7

 2   12.00    7.15    0.85     3523.8        0.0        0.0    -3523.7

 2   12.50    7.65    0.35     1579.1        0.0        0.0    -4255.7

 1    1.32    1.32    3.53     1244.3        0.0        0.0     -388.9

 1    4.85    4.85    0.00        0.0    -8916.2        0.0    -5388.6

 2    9.60    4.75    3.25     7764.5        0.0       41.0      -14.4

Mmax,pos = 77.650 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2069 kN*m > 77.650 kN*m

Mmax,neg = -89.160 kN*m

Mrid. = -89.160 + 53.89*0.50 = 62.2150 kN*m

Ares = 3 ( 12 + 3 ( 20 = 12.81 cm2
Mres = 77.936 kN*m > 62.215 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 69.70 kN

(max = 0.745 N/mm2 < (c1
T725 = 58.70 kN

Fascia di pertinenza della trave

(max = 0.627 N/mm2 < (c0
BLOCCO 7
Trave TP1A/+2 (25x127 cm)
Schema statico :
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L1 = 630 cm

(p+q)1 = 131.80 kN/m

Mmax,pos. = 217.960 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   H = 127 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 26 =10.60 cm2
(c = 4.04 N/mm2 

(f = 193.0 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 415.15 kN

(max = 1.512 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 per 200 cm

Trave T7/+2 (180xh=32 cm/115xh=32 cm)

Schema statico :
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L1 = 800 cm     L2 = 360 cm     L2 = 410 cm

(p+q)1 = 68.30+41.64 kN/m

(p+q)2 = 45.95+28.00 kN/m

p.p. trave200x32 = 14.40 kN/m

p.p. trave125x32 = 9.20 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    R       200.00     32.00   

  2     3.60    R       200.00     32.00   

  3     4.10    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.60        1440.0          1440.0          P  

  2         11.60         15.70         920.0           920.0          P  

  3          0.00         11.60        6830.0          6830.0          P  

  4         11.60         15.70        4595.0          4595.0          P  

  5          0.00         11.60        4164.0          4164.0          1  

  6         11.60         15.70        2800.0          2800.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        40488.63           26929.04           

  2       101697.59           65404.28           

  3        22441.41           13838.31           

  4        15672.47           10397.68           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0    40488.6        0.0

 1    0.50    0.50    7.50    18688.2        0.0    34271.6        0.0

 1    1.00    1.00    7.00    34269.2        0.0    28054.6        0.0

 1    1.50    1.50    6.50    46743.1        0.0    21837.6        0.0

 1    2.00    2.00    6.00    56108.8        0.0    15620.6        0.0

 1    2.50    2.50    5.50    62363.3        0.0     9403.6        0.0

 1    3.00    3.00    5.00    65510.5        0.0     3186.6        0.0

 1    3.50    3.50    4.50    65550.6        0.0        0.0    -3107.2

 1    4.00    4.00    4.00    62481.7        0.0        0.0    -9324.2

 1    4.50    4.50    3.50    56302.4        0.0        0.0   -15541.2

 1    5.00    5.00    3.00    47015.8        0.0        0.0   -21758.2

 1    5.50    5.50    2.50    34622.1        0.0        0.0   -27975.2

 1    6.00    6.00    2.00    19118.6        0.0        0.0   -34192.2

 1    6.50    6.50    1.50      832.7     -374.6        0.0   -40409.2

 1    7.00    7.00    1.00        0.0   -21752.4        0.0   -46626.2

 1    7.50    7.50    0.50        0.0   -46618.3        0.0   -52843.2

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -74593.4        0.0   -59060.2

 2    8.50    0.50    3.10        0.0   -54855.8    36420.4        0.0

 2    9.00    1.00    2.60        0.0   -38831.5    30203.4        0.0

 2    9.50    1.50    2.10        0.0   -25918.5    23986.4        0.0

 2   10.00    2.00    1.60        0.0   -16113.6    17769.4        0.0

 2   10.50    2.50    1.10        0.0    -9420.0    11552.4        0.0

 2   11.00    3.00    0.60        0.0    -7059.5     5335.4        0.0

 2   11.50    3.50    0.10        0.0    -7372.6        0.0    -2694.9

 3   12.00    0.40    3.70     2572.4     -780.9    15593.5        0.0

 3   12.50    0.90    3.20     7578.7        0.0    11436.0        0.0

 3   13.00    1.40    2.70    12006.1        0.0     7278.5        0.0

 3   13.50    1.90    2.20    14355.6        0.0     3121.0        0.0

 3   14.00    2.40    1.70    14627.2        0.0        0.0    -1538.5

 3   14.50    2.90    1.20    12819.5        0.0        0.0    -5694.5

 3   15.00    3.40    0.70     8932.1        0.0        0.0    -9852.0

 3   15.50    3.90    0.20     2966.7        0.0        0.0   -14009.5

 1    3.26    3.26    4.74    65920.6        0.0       60.6     -123.0

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -74593.4        0.0   -59060.2

 2   11.60    3.60    0.00        0.0    -7682.5        0.0    -3521.9

 3   13.80    2.20    1.90    14768.8        0.0      626.5     -419.7

Mmax,neg = -745.934 kN*m

Mneg,rid = -745.934 + 426.33* 0.30 = 618.035 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm, H = 32 cm, d = 6 cm

Af = Af' = 24  26 = 127.44 cm2

c = 12.20 N/mm2
f = 227.50 N/mm2
Mmax,neg = -417.852 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 125 cm, H = 32 cm, d = 6 cm

Af = Af' = 20  26 = 106.20 cm2

c = 12.19 N/mm2
f = 188.77 N/mm2
Mmax,pos = 147.690 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120 cm, H = 32 cm, d = 6 cm

Af = Af' = 8  20 = 25.12 cm2
c = 8.67 N/mm2
f = 250.6 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

T max = 404.84 kN

(max = 0.865 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe (12/10 a 10 bracci per 140 cm

T max = 590.60 kN

(max = 12.62 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe (12/10 a 10 bracci per 280 cm

T max = 426.33 kN

(max = 0.911 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe (12/10 a 10 bracci per 140 cm

Trave T7F/+2 (25xh=32 cm)

Schema statico :
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L1 = 160 cm

(p+q) = 70.05 kN/m

p.p. trave 25x32 = 2.00 kN/m

Mmax,pos = 23.056 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm, H = 32 cm, d = 6 cm

Af = Af' = 2  16 = 4.02 cm2

c = 8.18 N/mm2
f = 252.50 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

T max = 57.64 kN

(max = 0.985 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe (8/10

BLOCCO 3
Solaio Predalle SBLN3/+1 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 370 cm   L2 = 170 cm   Sbdx = 160 cm

(p+q)1 = 9.84 + 6.00 kN/m

P = 12.00 kN

Numero nodi =    4

Numero aste =    3

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    6

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          370.000          0.000     0      1      0

   3          540.000          0.000     0      1      0

   4          700.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       5.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    370.000    1     2     0       1         1680.000         165602.9060

  2    170.000    2     3     0       1         1680.000         165602.9060

  3    160.000    3     4     0       1         1680.000         165602.9060

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

Condizione di carico n. 4 : ACC3

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   0.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   0.000   0.000   1.000

CB 5    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 6    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 7    1.000   0.000   1.000   1.000

CB 8    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    4                            -1200.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  2            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  3            0.000           0.000          -9.840          -9.840

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000          -6.000          -6.000

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0003

  2               0.0000            0.0000            0.0002

  3               0.0000            0.0000           -0.0004

  4               0.0000           -0.1077           -0.0008

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1613.5919            0.0000

  2               0.0000         1443.4141            0.0000

  3               0.0000         5030.9941            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0002

  2               0.0000            0.0000            0.0001

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000           -0.0064           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          919.8611            0.0000

  2               0.0000         1713.9706            0.0000

  3               0.0000         -413.8317            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0000

  4               0.0000            0.0033            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -18.4422            0.0000

  2               0.0000          568.5811            0.0000

  3               0.0000          469.8611            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0001

  4               0.0000           -0.0228           -0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           32.6727            0.0000

  2               0.0000         -555.5485            0.0000

  3               0.0000         1482.8757            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   370.00

    0.00              CB1              -0.               0.            1614.

                      CB2              -0.               0.            2533.

                      CB3              -0.               0.            1595.

                      CB4              -0.               0.            1646.

                      CB5              -0.               0.            2515.

                      CB6              -0.               0.            2566.

                      CB7              -0.               0.            1628.

                      CB8              -0.               0.            2548.

  370.00              CB1          -76519.               0.           -2027.

                      CB2         -146870.               0.           -3327.

                      CB3          -83343.               0.           -2046.

                      CB4          -64430.               0.           -1995.

                      CB5         -153694.               0.           -3346.

                      CB6         -134782.               0.           -3295.

                      CB7          -71254.               0.           -2013.

                      CB8         -141605.               0.           -3313.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   170.00

    0.00              CB1          -76519.               0.            -584.

                      CB2         -146870.               0.            -170.

                      CB3          -83343.               0.             -34.

                      CB4          -64430.               0.           -1107.

                      CB5         -153694.               0.             380.

                      CB6         -134782.               0.            -693.

                      CB7          -71254.               0.            -557.

                      CB8         -141605.               0.            -143.

  170.00              CB1         -317952.               0.           -2257.

                      CB2         -317952.               0.           -1843.

                      CB3         -317952.               0.           -2726.

                      CB4         -394752.               0.           -2779.

                      CB5         -317952.               0.           -2313.

                      CB6         -394752.               0.           -2366.

                      CB7         -394752.               0.           -3249.

                      CB8         -394752.               0.           -2835.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   160.00

    0.00              CB1         -317952.               0.            2774.

                      CB2         -317952.               0.            2774.

                      CB3         -317952.               0.            2774.

                      CB4         -394752.               0.            3734.

                      CB5         -317952.               0.            2774.

                      CB6         -394752.               0.            3734.

                      CB7         -394752.               0.            3734.

                      CB8         -394752.               0.            3734.

  160.00              CB1               0.               0.            1200.

                      CB2               0.               0.            1200.

                      CB3              -0.               0.            1200.

                      CB4               0.               0.            1200.

                      CB5               0.               0.            1200.

                      CB6               0.               0.            1200.

                      CB7              -0.               0.            1200.

                      CB8               0.               0.            1200.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      207860.  162.22           0.  6     -153694.  370.00           0.  5

  2      -64430.    0.00           0.  4     -394752.  170.00           0.  4

  3           0.  160.00           0.  2     -394752.    0.00           0.  4

Mmax,pos = 20.786 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.500 kN*m > 20.786 kN*m

Mmax,neg = -39.4752 kN*m

Ares = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Mres = 48.915 kN*m > 39.4752 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 37.34 kN

(max = 0.399 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S4/+2 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 180 cm   L2 = 400 cm   L3 = 390 cm   Ssx = 150 cm

(p+q)1 = 9.84 + 6.00 kN/m

(p+q)2 = 12.72 + 4.80 kN/m

P = 13.30 kN

Numero nodi =    5

Numero aste =    4

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    8

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     0      0      0

   2          150.000          0.000     0      1      0

   3          330.000          0.000     0      1      0

   4          730.000          0.000     0      1      0

   5         1120.000          0.000     1      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       4.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    150.000    1     2     0       1         1600.000         159829.2970

  2    180.000    2     3     0       1         1600.000         159829.2970

  3    400.000    3     4     0       1         1600.000         159829.2970

  4    390.000    4     5     0       1         1600.000         159829.2970

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

Condizione di carico n. 4 : ACC3

Condizione di carico n. 5 : ACC4

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4     c 5   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   0.000   1.000   0.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   0.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   0.000   0.000   0.000   1.000

CB 5    1.000   1.000   1.000   0.000   0.000

CB 6    1.000   0.000   0.000   1.000   1.000

CB 7    1.000   0.000   1.000   1.000   0.000

CB 8    1.000   1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    1                            -1330.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  2            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  3            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  4            0.000           0.000         -12.720         -12.720

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            0.000           0.000          -4.800          -4.800

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0974            0.0008

  2               0.0000            0.0000            0.0004

  3               0.0000            0.0000           -0.0002

  4               0.0000            0.0000           -0.0001

  5               0.0000            0.0000            0.0004

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  2               0.0000         5266.2393            0.0000

  3               0.0000          815.2268            0.0000

  4               0.0000         5456.3867            0.0000

  5               0.0000         1936.1475            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0195            0.0001

  2               0.0000            0.0000            0.0001

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000            0.0000            0.0000

  5               0.0000            0.0000           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  2               0.0000         1338.7554            0.0000

  3               0.0000         -474.7086            0.0000

  4               0.0000           43.4027            0.0000

  5               0.0000           -7.4495            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0038           -0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0000

  4               0.0000            0.0000           -0.0000

  5               0.0000            0.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  2               0.0000          494.0961            0.0000

  3               0.0000          611.7902            0.0000

  4               0.0000          -31.2499            0.0000

  5               0.0000            5.3636            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0064            0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0001

  4               0.0000            0.0000            0.0001

  5               0.0000            0.0000           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  2               0.0000         -376.2156            0.0000

  3               0.0000         1636.4739            0.0000

  4               0.0000         1251.5763            0.0000

  5               0.0000         -111.8346            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0016           -0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0000

  4               0.0000            0.0000           -0.0001

  5               0.0000            0.0000            0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  2               0.0000           94.5624            0.0000

  3               0.0000         -260.5195            0.0000

  4               0.0000         1228.5253            0.0000

  5               0.0000          809.4319            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   150.00

    0.00              CB1               0.               0.           -1330.

                      CB2               0.               0.           -1330.

                      CB3               0.               0.           -1330.

                      CB4               0.               0.           -1330.

                      CB5               0.               0.           -1330.

                      CB6               0.               0.           -1330.

                      CB7               0.               0.           -1330.

                      CB8               0.               0.           -1330.

  150.00              CB1         -377700.               0.           -3706.

                      CB2         -310200.               0.           -2806.

                      CB3         -310200.               0.           -2806.

                      CB4         -310200.               0.           -2806.

                      CB5         -377700.               0.           -3706.

                      CB6         -310200.               0.           -2806.

                      CB7         -310200.               0.           -2806.

                      CB8         -377700.               0.           -3706.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   180.00

    0.00              CB1         -377700.               0.            2899.

                      CB2         -310200.               0.            2954.

                      CB3         -310200.               0.            2084.

                      CB4         -310200.               0.            2555.

                      CB5         -377700.               0.            3393.

                      CB6         -310200.               0.            2179.

                      CB7         -310200.               0.            2578.

                      CB8         -377700.               0.            3111.

  180.00              CB1          -15289.               0.            1128.

                      CB2          -35028.               0.             103.

                      CB3          -94484.               0.             313.

                      CB4           -9744.               0.             784.

                      CB5          -23552.               0.             542.

                      CB6          -77463.               0.             407.

                      CB7         -102746.               0.            -273.

                      CB8          -74249.               0.             260.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   400.00

    0.00              CB1          -15289.               0.            1468.

                      CB2          -35028.               0.            1530.

                      CB3          -94484.               0.            2765.

                      CB4           -9744.               0.            1338.

                      CB5          -23552.               0.            1494.

                      CB6          -77462.               0.            2599.

                      CB7         -102746.               0.            2790.

                      CB8          -74249.               0.            2589.

  400.00              CB1         -215164.               0.           -2468.

                      CB2         -210167.               0.           -2406.

                      CB3         -255874.               0.           -3571.

                      CB4         -261620.               0.           -2598.

                      CB5         -213072.               0.           -2442.

                      CB6         -305236.               0.           -3737.

                      CB7         -253782.               0.           -3546.

                      CB8         -306049.               0.           -3747.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   390.00

    0.00              CB1         -215164.               0.            3032.

                      CB2         -210167.               0.            3019.

                      CB3         -255874.               0.            3136.

                      CB4         -261620.               0.            4087.

                      CB5         -213072.               0.            3027.

                      CB6         -305236.               0.            4199.

                      CB7         -253782.               0.            3131.

                      CB8         -306049.               0.            4201.

  390.00              CB1              -0.               0.           -1929.

                      CB2              -0.               0.           -1942.

                      CB3              -0.               0.           -1824.

                      CB4              -0.               0.           -2746.

                      CB5              -0.               0.           -1934.

                      CB6              -0.               0.           -2634.

                      CB7              -0.               0.           -1830.

                      CB8              -0.               0.           -2632.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1           0.    0.00           0.  3     -377700.  150.00           0.  1

  2       -9744.  180.00           0.  4     -377700.    0.00           0.  1

  3      146760.  174.63           0.  3     -306049.  400.00           0.  8

  4      215131.  233.39           0.  4     -306049.    0.00           0.  8

Mmax,pos = 21.5131 kN*m

Ares = 1 ( 16 + 2 ( 12 = 4.27 cm2
Mres = 25.9787 kN*m > 21.5131 kN*m

Mmax,neg = -37.770 kN*m

Mrid. = -37.770 + 20.84*0.20 = 33.6020 kN*m

Ares = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Mres = 36.6865 kN*m > 33.602 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 42.01 kN

(max = 0.449 N/mm2 < (c0
Trave T3N/+1 (40x32 cm)
Schema statico :


[image: image12.png]o





L1 = 100 cm
L2 = 180 cm

(p+q)1 = 58.20 kN/m

(p+q)2 = 23.20 kN/m

p.p. trave = 3.20 kN/m

P = 15.00 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  0 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.80    R        40.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.80         320.0           320.0          P  

  2          0.00          1.00        5820.0          5820.0          P  

  3          1.00          2.80        2320.0          2320.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            1.00            1500.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         7535.29            7535.29           

  2         4856.71            4856.71           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.80        0.0        0.0     7535.3        0.0

 1    0.50    0.50    2.30     3000.1        0.0     4465.3        0.0

 1    1.00    1.00    1.80     4464.0        0.0      205.0      -92.0

 1    1.50    1.50    1.30     4082.9        0.0        0.0    -1424.7

 1    2.00    2.00    0.80     3040.6        0.0        0.0    -2744.7

 1    2.50    2.50    0.30     1338.2        0.0        0.0    -4064.7

 1    1.00    1.00    1.80     4465.0        0.0      205.0      -92.0

Mmax,pos. = 44.650 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 40 cm   H = 32 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Af’ = 3 ( 16 =6.03 cm2
(c = 8.30 N/mm2 

(f = 235.88 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 75.35 kN

(max = 0.775 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/15

SCALA 1/8

Schema statico :
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L = 300 cm

(p+q) = 15.55 kN/m

Mmax,pos. = 17.4938 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 13.40 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 = 7.53 cm2
(c = 3.77 N/mm2 

(f = 94.8 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 23.33 kN

(max = 0.152 N/mm2 < (c0
Trave-pianerottolo (129x20 cm)
Schema statico :
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L = 250 cm

(p+q) = 63.60 kN/m

Mmax,pos. = 49.700 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 129 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 8 ( 16 = 16.08 cm2
(c = 8.25 N/mm2 

(f = 224.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 79.50 kN

(max = 0.403 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

SCALA 3
Schema statico :
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L = 350 cm

(p+q) = 15.55 kN/m

Mmax,pos. = 23.811 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 13.40 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 = 7.53 cm2
(c = 7.48 N/mm2 

(f = 234.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 27.22 kN

(max = 0.202 N/mm2 < (c0
Trave-pianerottolo +7.23 (150x32 cm)

Schema statico :
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L1 = L2 = 205 cm

(p+q)1 = 54.50 kN/m

(p+q)2 = 24.40 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.10    R       150.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.05        2440.0          2440.0          P  

  2          2.05          4.10        5450.0          5450.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         6544.63            6544.63           

  2         9629.88            9629.88           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.10        0.0        0.0     6544.6        0.0

 1    0.50    0.50    3.60     2967.3        0.0     5324.6        0.0

 1    1.00    1.00    3.10     5324.6        0.0     4104.6        0.0

 1    1.50    1.50    2.60     7071.9        0.0     2884.6        0.0

 1    2.00    2.00    2.10     8209.2        0.0     1664.6        0.0

 1    2.50    2.50    1.60     8431.8        0.0        0.0     -909.9

 1    3.00    3.00    1.10     7295.5        0.0        0.0    -3634.9

 1    3.50    3.50    0.60     4796.9        0.0        0.0    -6359.9

 1    4.00    4.00    0.10      935.7        0.0        0.0    -9084.9

 1    2.34    2.34    1.76     8507.6        0.0        0.0      -37.9

Mmax,pos. = 85.080 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   H = 32 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/20 = 15.08 cm2
Af’ = 1 ( 12/20 = 8.48 cm2
(c = 6.33 N/mm2 

(f = 241.1 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 96.30 kN

(max = 0.275 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo +5.53 (150x33 cm)

Schema statico :
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L = 410 cm

(p+q) = 50.55 kN/m

Mmax,pos. = 106.2182 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   H = 33 cm   d = 5 cm

Af = 7 ( 20 =21.98 cm2
Af’ = 7 ( 16 =14.07 cm2
(c = 4.92 N/mm2 

(f = 178.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 103.63 kN

(Verifico in corrispondenza delle cassette)

(max = 0.480 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo +3.71 (160x32 cm)

Schema statico :
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L = 410 cm

(p+q) = 52.10 kN/m

Mmax,pos. = 87.580 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 160 cm   H = 32 cm   d = 5 cm

Af = 8 ( 16 =16.08 cm2
Af’ = 8 ( 12 =9.04 cm2
(c = 6.11 N/mm2 

(f = 232.7 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 106.80 kN

(max = 0.273 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo +1.85 (150x33 cm)

Schema statico :
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L = 410 cm

(p+q) = 52.10 kN/m

Mmax,pos. = 109.500 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   H = 33 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 =20.10 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 =11.30 cm2
(c = 5.79 N/mm2 

(f = 209.4 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 106.80 kN

(Verifico in corrispondenza delle cassette)

(max = 0.512 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -2.31 (180x33 cm)

Schema statico :
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L = 410 cm

(p+q) = 60.70 kN/m

Mmax,pos. = 127.550 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 180 cm   H = 33 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 =24.12 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 =13.56 cm2
(c = 5.62 N/mm2 

(f = 203.3 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 124.45 kN

(Verifico in corrispondenza delle cassette)

(max = 0.577 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20

SCALA 4
Schema statico :
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L = 500 cm

(p+q) = 15.55 kN/m

Mmax,pos. = 48.600 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 13.40 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 = 7.53 cm2
(c = 9.08 N/mm2 

(f = 244.80 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.90 kN

(max = 0.254 N/mm2 < (c0
Trave-pianerottolo +1.85/-1.37 (120x33 cm)

Schema statico :
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L = 300 cm

(p+q) = 96.50 kN/m

Mmax,pos. = 108.600 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120 cm   H = 33 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 16.08 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 = 9.04 cm2
(c = 6.64 N/mm2 

(f = 249.0 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 144.75 kN

(max = 0.447 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -4.40 (160x20 cm)

Schema statico :
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L = 300 cm

(p+q) = 57.40 kN/m

Mmax,pos. = 64.575 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 160 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 20.10 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 =11.30 cm2
(c = 7.76 N/mm2 

(f = 216.2 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 86.10 kN

(max = 0.352 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -6.59 (120x20 cm)

Schema statico :
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L = 140 cm

(p+q) = 66.60 kN/m

Mmax,pos. = 16.317 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 6 ( 12 =6.78 cm2
(c = 3.61 N/mm2
(f = 156.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 46.62 kN

(max = 0.254 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -7.67 (170x20 cm)

Schema statico :
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L1 = L2 = 150 cm

(p+q)1 = 23.80 kN/m

(p+q)2 = 39.40 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.00    R       170.00     20.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          1.50        2380.0          2380.0          P  

  2          1.50          3.00        3940.0          3940.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         4155.00            4155.00           

  2         5325.00            5325.00           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.00        0.0        0.0     4155.0        0.0

 1    0.50    0.50    2.50     1780.0        0.0     2965.0        0.0

 1    1.00    1.00    2.00     2965.0        0.0     1775.0        0.0

 1    1.50    1.50    1.50     3555.0        0.0      585.0        0.0

 1    2.00    2.00    1.00     3355.0        0.0        0.0    -1385.0

 1    2.50    2.50    0.50     2170.0        0.0        0.0    -3355.0

 1    3.00    3.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -5325.0

 1    1.65    1.65    1.35     3598.4        0.0        0.0       -6.0

Mmax,pos. = 35.980 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 170 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 9 ( 12 = 10.17 cm2
(c = 5.47 N/mm2 

(f = 230.7 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 53.25 kN

(max = 0.205 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -7.67 (50x20 cm)

Schema statico :
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L = 140 cm

(p+q) = 46.00 kN/m

Mmax,pos. = 11.270 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 3 ( 16 =6.03 cm2
(c = 4.15 N/mm2 

(f = 125.8 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 32.20 kN

(max = 0.421 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

Trave-pianerottolo -11.38 (125x20 cm)

Schema statico :
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L = 140 cm

(p+q) = 72.00 kN/m

Mmax,pos. = 17.640 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 125 cm   H = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 6 ( 12 =6.78 cm2
(c = 3.82 N/mm2 

(f = 168.9 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 50.40 kN

(max = 0.264 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 8/20

PORTALE INGRESSO SU PIAZZA TAPPEINER
Trave di Fondazione Portale ingresso (70xh=40 cm)
Schema statico :
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La trave scarica le proprie sollecitazioni su :

- Appoggio A ( muro esterno in c.a. del garage interrato Lotto 2;

- Appoggio B ( pilastro P29 del garage interrato Lotto 2;

L = 260 cm
Sdx = 160 cm

Determinazione carico agente sulla trave:


dalla copertura: (p+q)*Linfl. = (4.10+3.60)*6.3/2 =
24.25 kN/m


muro in c.a. s=20 cm: pmuro*h = 6.85*3.8 =

26.00 kN/m


p.p. trave 70xh=40 cm =



  7.00 kN/m







(p+q) =
57.25 kN/m

Tpi1

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero carichi distribuiti sulle aste =    2

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          260.000          0.000     0      1      0

   3          420.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      40.00      70.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    260.000    1     2     0       1         2800.000         373333.3100

  2    160.000    2     3     0       1         2800.000         373333.3100

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM+ACCID

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1   

CB 1    1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACCID

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -57.250         -57.250

  2            0.000           0.000         -57.250         -57.250

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACCID

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0002

  3               0.0000           -0.0727           -0.0005

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         4624.0386            0.0000

  2               0.0000        19420.9609            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   260.00

    0.00              CB1               0.               0.            4624.

  260.00              CB1         -732800.               0.          -10261.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   160.00

    0.00              CB1         -732800.               0.            9160.

  160.00              CB1               0.               0.               0.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      186740.   80.84           0.  1     -732800.  260.00           0.  1

  2           0.  160.00           0.  1     -732800.    0.00           0.  1

Mmax,neg. = -73.280 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 70 cm   H = 40 cm   d = 5 cm

Af = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 5.87 N/mm2 

(f = 231.3 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 102.61 kN

(max = 0.466 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 12/20

Fondazione Portale ingresso (150xh=40 cm)
Determinazione carico agente sulla trave:


dalla copertura: (p+q)*Linfl. = (4.10+3.60)*6.3/2 =
24.25 kN/m


muro in c.a. s=20 cm: pmuro*h = 6.85*3.8 =

26.00 kN/m


p.p. fondazione 150xh=40 cm =



15.00 kN/m







(p+q) =
65.25 kN/m

Carico gravante sul solaio:

(p+q)* = (p+q)/1.5 = 43.50 kN/m2
Tale carico induce, sul 5° solaio del garage interrato, delle sollecitazioni/deformazioni che risultano verificate come si evince dalla relazione in allegato “ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI DOVUTE AL CARICO DI UN PORTALE IN C.A. DA REALIZZARSI SUL 5° SOLAIO DEL GARAGE INTERRATO DELLE TERME”, redatta dall’ing. HANSJÖRG LETZNER, 

OPERE ESTERNE
Solaio pieno vasche di ricircolo SMVR1 (h = 4+26 = 30 cm / 4+21 = 25 cm , i = 100 cm)
Schema statico :
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L1 = 280 cm   L2 = 330 cm   L3 = 630 cm

(p+q)1 = 22.45 + 5.00 kN/m

(p+q)2 = 23.70 + 5.00 kN/m

(p+q)3 = 11.85 + 2.50 kN/m   (Armatura a piastra ( (p+q)3 = (p+q)2/2

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.80    R       100.00     25.00   

  2     3.30    R       100.00     30.00   

  3     6.30    R       100.00     30.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.80        2245.0          2245.0          P  

  2          2.80          6.10        2370.0          2370.0          P  

  3          6.10         12.40        1185.0          1185.0          P  

  4          0.00          2.80         500.0           500.0          1  

  5          2.80          6.10         500.0           500.0          2  

  6          6.10         12.40         250.0           250.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3200.84            2463.00           

  2         8573.52            6367.34           

  3        11370.57            9183.93           

  4         3651.67            2959.12           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.80        0.0        0.0     3200.8        0.0

 1    0.50    0.50    2.30     1257.1        0.0     1828.3        0.0

 1    1.00    1.00    1.80     1828.1        0.0      455.8        0.0

 1    1.50    1.50    1.30     1712.8        0.0        0.0    -1062.3

 1    2.00    2.00    0.80      911.4        0.0        0.0    -2434.8

 1    2.50    2.50    0.30        0.0     -940.4        0.0    -3807.3

 2    3.00    0.20    3.10        0.0    -1475.0     3368.7        0.0

 2    3.50    0.70    2.60       77.4     -421.0     1933.7        0.0

 2    4.00    1.20    2.10      632.0     -148.1      498.7     -154.0

 2    4.50    1.70    1.60      469.1     -467.7        0.0    -1351.0

 2    5.00    2.20    1.10        0.0    -1379.7        0.0    -2785.8

 2    5.50    2.70    0.60        0.0    -2884.5        0.0    -4220.8

 2    6.00    3.20    0.10        0.0    -5137.5        0.0    -5655.8

 3    6.50    0.40    5.90        0.0    -3661.0     4853.7        0.0

 3    7.00    0.90    5.40        0.0    -1413.4     4136.2        0.0

 3    7.50    1.40    4.90      665.9        0.0     3418.7        0.0

 3    8.00    1.90    4.40     2176.4        0.0     2701.2        0.0

 3    8.50    2.40    3.90     3328.2        0.0     1983.7        0.0

 3    9.00    2.90    3.40     4121.2        0.0     1266.2        0.0

 3    9.50    3.40    2.90     4555.5        0.0      548.7        0.0

 3   10.00    3.90    2.40     4631.1        0.0        0.0     -207.7

 3   10.50    4.40    1.90     4348.0        0.0        0.0     -925.2

 3   11.00    4.90    1.40     3706.0        0.0        0.0    -1642.7

 3   11.50    5.40    0.90     2705.2        0.0        0.0    -2360.2

 3   12.00    5.90    0.40     1345.7        0.0        0.0    -3077.7

 1    1.18    1.18    1.62     1865.8        0.0        0.0     -186.9

 1    2.80    2.80    0.00        0.0    -2205.8        0.0    -4630.8

 2    4.13    1.33    1.97      658.8     -174.1      125.6     -462.1

 2    6.10    3.30    0.00        0.0    -5717.2        0.0    -5942.8

 3    9.85    3.75    2.55     4646.2        0.0       62.6        0.0

Verifica armatura solaio h=30 cm

Mmax,neg = -57.172 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 58.7925 kN*m > 57.1720 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 59.43 kN

(max = 0.264 N/mm2 < (c0

Verifica armatura solaio h=25 cm

Mmax,neg = 22.060 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 47.034 kN*m > 22.060 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 46.31 kN

(max = 0.257 N/mm2 < (c0
Solaio pieno vasche di ricircolo SMVR2 (h = 4+21 = 25 cm , i = 100 cm)
Schema statico :
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L = 280 cm

(p+q) = 22.45 + 5.00 kN/m

Mmax,pos = 26.9010 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 47.034 kN*m > 26.9010 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.43 kN

(max = 0.225 N/mm2 < (c0
TUNNEL USCITA PARCHEGGIO

TUPS1:Solaio Predalle pieno h=4+16 = 20 cm

Schema statico :
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L = 250 cm
i = 100 cm

(p+q) = 27.40 + 10.00 kN/m

Mmax,pos = + 29.2188 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 35.2685 kN*m > 29.2188 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 46.75 kN

(max = 0.346 N/mm2 < (c0

TUPS2:Solaio Predalle pieno h=4+16 = 20 cm

Schema statico :
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Lx-x = 250 cm
   Ly-y = 280 cm   i = 100 cm

(p+q) = 27.40 + 10.00 kN/m
Considero solaio a piastra :

(p+q)x-x = 22.90 kN/m

Mmax,pos,x-x = + 17.8906 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 35.2685 kN*m > 17.8906 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 28.63 kN

(max = 0.212 N/mm2 < (c0

 (p+q)y-y = 14.50 kN/m

Mmax,pos,y-y = + 14.2100 kN*m

Ares = 5 ( 12 = 5.65 cm2
Mres = 19.8385 kN*m > 14.2100 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 20.30 kN

(max = 0.150 N/mm2 < (c0

Trave T1: 50xh=20 cm

Schema statico :
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L = 250 cm

(p+q) = 20.30 kN/m
Mmax,pos. = 15.8594 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 7.20 N/mm2 

(f = 156.7 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 25.38 kN

(max = 0.376 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20 cm
Trave T2: 60xh=20 cm

Schema statico :
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L = 280 cm

(p+q) = 28.65 kN/m
Mmax,pos. = 28.077 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 60 cm   h = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 10.43 N/mm2 

(f = 222.77 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 40.11 kN

(max = 0.495 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20 cm
Elemento scatolare – SEZ 1-1.

Schema statico :
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L = 265 cm     i = 53 cm     H = 350 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     qterreno = 10.00 kN/m2
k1/7 = 342.00 kN/cm

k3/4/5/6 = 212.00 kN/cm

p.p. platea = 14.50 kN/m

acc. platea = 2.00 kN/m

p.p. solaio = 27.40 kN/m

acc. solaio = 10.00 kN/m

p.p. muri = 6.25 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt,max = k*h*( = 23.00 kN/m2
Pt,min = k*h*( = 5.90 kN/m2
Pq = k*q = 2.70 kN/m2
Tuptun1

Numero nodi =    8

Numero aste =    8

Numero carichi distribuiti sulle aste =   18

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2            0.000        350.000     0      0      0

   3           53.000          0.000     0      0      0

   4          106.000          0.000     0      0      0

   5          159.000          0.000     0      0      0

   6          212.000          0.000     0      0      0

   7          265.000          0.000     0      0      0

   8          265.000        350.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      20.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      25.00     100.00       0.00       0.00

   3       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    350.000    1     2     0       2         2500.000         130208.2970

  2    350.000    7     8     0       2         2500.000         130208.2970

  3     53.000    1     3     0       3         4000.000         533333.3100

  4     53.000    3     4     0       3         4000.000         533333.3100

  5     53.000    4     5     0       3         4000.000         533333.3100

  6     53.000    5     6     0       3         4000.000         533333.3100

  7     53.000    6     7     0       3         4000.000         533333.3100

  8    265.000    2     8     0       1         2000.000          66666.6560

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             34200.0000                    0.000

   7        y             34200.0000                    0.000

   3        y             21200.0000                    0.000

   4        y             21200.0000                    0.000

   5        y             21200.0000                    0.000

   6        y             21200.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : TERRENO

Condizione di carico n. 3 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 4 : ACCID.TERR

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  8            0.000           0.000         -27.400         -27.400

  1           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  2           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  3            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  4            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  5            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  6            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  7            0.000           0.000         -14.500         -14.500

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -23.000          -5.900

  2            0.000           0.000          23.000           5.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  8            0.000           0.000         -10.000         -10.000

  3            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  4            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  5            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  6            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  7            0.000           0.000          -2.000          -2.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -2.700          -2.700

  2            0.000           0.000           2.700           2.700

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.1054            0.0001

  2               0.0001           -0.1076           -0.0003

  3               0.0000           -0.0993            0.0001

  4               0.0000           -0.0957            0.0000

  5               0.0000           -0.0957           -0.0000

  6               0.0001           -0.0993           -0.0001

  7               0.0001           -0.1054           -0.0001

  8              -0.0000           -0.1076            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         3603.3882            0.0000

  3               0.0000         2106.1067            0.0000

  4               0.0000         2029.7550            0.0000

  5               0.0000         2029.7550            0.0000

  6               0.0000         2106.1067            0.0000

  7               0.0000         3603.3882            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0038           -0.0001

  2              -0.0000            0.0038            0.0003

  3              -0.0001           -0.0017           -0.0001

  4              -0.0003           -0.0044           -0.0000

  5              -0.0004           -0.0044            0.0000

  6              -0.0006           -0.0017            0.0001

  7              -0.0007            0.0038            0.0001

  8              -0.0007            0.0038           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -130.1742            0.0000

  3               0.0000           36.2637            0.0000

  4               0.0000           93.9105            0.0000

  5               0.0000           93.9105            0.0000

  6               0.0000           36.2637            0.0000

  7               0.0000         -130.1742            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0219            0.0000

  2               0.0000           -0.0226           -0.0001

  3               0.0000           -0.0203            0.0000

  4               0.0000           -0.0193            0.0000

  5               0.0000           -0.0193           -0.0000

  6               0.0000           -0.0203           -0.0000

  7               0.0000           -0.0219           -0.0000

  8              -0.0000           -0.0226            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          750.5442            0.0000

  3               0.0000          430.0429            0.0000

  4               0.0000          409.4130            0.0000

  5               0.0000          409.4130            0.0000

  6               0.0000          430.0429            0.0000

  7               0.0000          750.5442            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0007           -0.0000

  2               0.0000            0.0007            0.0001

  3              -0.0000           -0.0003           -0.0000

  4              -0.0000           -0.0008           -0.0000

  5              -0.0001           -0.0008            0.0000

  6              -0.0001           -0.0003            0.0000

  7              -0.0001            0.0007            0.0000

  8              -0.0001            0.0007           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -23.1021            0.0000

  3               0.0000            6.4357            0.0000

  4               0.0000           16.6663            0.0000

  5               0.0000           16.6663            0.0000

  6               0.0000            6.4357            0.0000

  7               0.0000          -23.1021            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   350.00

    0.00              CB1         -150842.           -5818.            3021.

                      CB2         -141602.           -7143.            2875.

                      CB3         -180290.           -5818.            3554.

                      CB4         -171049.           -7143.            3408.

  350.00              CB1         -153094.           -3631.           -2036.

                      CB2         -194852.           -4956.           -2182.

                      CB3         -161356.           -3631.           -2448.

                      CB4         -203114.           -4956.           -2594.

Asta   2  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   350.00

    0.00              CB1          150842.           -5818.           -3021.

                      CB2          141602.           -7143.           -2875.

                      CB3          180290.           -5818.           -3554.

                      CB4          171049.           -7143.           -3408.

  350.00              CB1          153094.           -3631.            2036.

                      CB2          194852.           -4956.            2182.

                      CB3          161356.           -3631.            2448.

                      CB4          203114.           -4956.            2594.

Asta   3  (  1 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    53.00

    0.00              CB1          150842.           -3021.           -2345.

                      CB2          141602.           -2875.           -2919.

                      CB3          180290.           -3554.           -2368.

                      CB4          171049.           -3408.           -2942.

   53.00              CB1            6203.           -3021.           -3113.

                      CB2          -36293.           -2875.           -3794.

                      CB3           34426.           -3554.           -3136.

                      CB4           -8069.           -3408.           -3817.

Asta   4  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    53.00

    0.00              CB1            6203.           -3021.            -971.

                      CB2          -36293.           -2875.           -1221.

                      CB3           34426.           -3554.            -988.

                      CB4           -8069.           -3408.           -1238.

   53.00              CB1          -65621.           -3021.           -1739.

                      CB2         -124197.           -2875.           -2096.

                      CB3          -38281.           -3554.           -1756.

                      CB4          -96857.           -3408.           -2112.

Asta   5  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    53.00

    0.00              CB1          -65621.           -3021.             384.

                      CB2         -124197.           -2875.             437.

                      CB3          -38281.           -3554.             384.

                      CB4          -96857.           -3408.             437.

   53.00              CB1          -65621.           -3021.            -384.

                      CB2         -124197.           -2875.            -437.

                      CB3          -38281.           -3554.            -384.

                      CB4          -96857.           -3408.            -437.

Asta   6  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    53.00

    0.00              CB1          -65621.           -3021.            1739.

                      CB2         -124197.           -2875.            2096.

                      CB3          -38281.           -3554.            1756.

                      CB4          -96857.           -3408.            2112.

   53.00              CB1            6203.           -3021.             971.

                      CB2          -36293.           -2875.            1221.

                      CB3           34426.           -3554.             988.

                      CB4           -8069.           -3408.            1238.

Asta   7  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    53.00

    0.00              CB1            6203.           -3021.            3113.

                      CB2          -36293.           -2875.            3794.

                      CB3           34426.           -3554.            3136.

                      CB4           -8069.           -3408.            3817.

   53.00              CB1          150842.           -3021.            2345.

                      CB2          141602.           -2875.            2919.

                      CB3          180290.           -3554.            2368.

                      CB4          171049.           -3408.            2942.

Asta   8  (  2 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   265.00

    0.00              CB1         -153094.           -2036.            3631.

                      CB2         -194852.           -2182.            4956.

                      CB3         -161356.           -2448.            3631.

                      CB4         -203114.           -2594.            4956.

  265.00              CB1         -153094.           -2036.           -3631.

                      CB2         -194852.           -2182.           -4956.

                      CB3         -161356.           -2448.           -3631.

                      CB4         -203114.           -2594.           -4956.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1       92886.  163.95       -4793.  3     -203114.  350.00       -4956.  4

  2      203114.  350.00       -4956.  4      -92886.  163.95       -4793.  3

  3      180290.    0.00       -3554.  3      -36293.   53.00       -2875.  2

  4       34426.    0.00       -3554.  3     -124197.   53.00       -2875.  2

  5      -33189.   26.52       -3554.  3     -124197.    0.00       -2875.  2

  6       34426.   53.00       -3554.  3     -124197.    0.00       -2875.  2

  7      180290.   53.00       -3554.  3      -36293.    0.00       -2875.  2

  8      133450.  132.58       -2182.  2     -203114.    0.00       -2594.  4

terr.max = 0.052 N/mm2 < terr.amm

Verifica pareti:

Mmax = -20.3114 kN*m

Mrid = -20.3114+25.94*0.10 = -17.7174 kN*m

Nmax = -49.56 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 4 cm 

Af = Af' = 18/20 = 2.50 cm2
c = 4.78 N/mm2 

f = 253.80 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 35.54 kN

(max = 0.198 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 18.0290 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 1.55 N/mm2 

f = 97.9 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.17 kN

(max = 0.121 N/mm2 < (c0
TUPS3:Solaio Predalle pieno h=4+16 = 20 cm

Schema statico :
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L = 270 cm
i = 100 cm

(p+q) = 13.40 + 10.00 kN/m

Mmax,pos = + 21.3233 kN*m

Ares = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Mres = 35.2685 kN*m > 21.3233 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 31.59 kN

(max = 0.234 N/mm2 < (c0

Elemento scatolare – SEZ 2-2.

Schema statico :
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L = 281 cm     i = 56.2 cm     H = 435 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     qterreno = 10.00 kN/m2
k1 = 162.40 kN/cm

k3/4/5/6 = 224.80 kN/cm

k1/7 = 202.40 kN/cm

p.p. platea = 14.50 kN/m

acc. platea = 2.00 kN/m

p.p. solaio = 13.40 kN/m

acc. solaio = 10.00 kN/m

p.p. muri = 6.25 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt,max = k*h*( = 23.00 kN/m2
Pt,min = k*h*( = 2.45 kN/m2
Pq = k*q = 2.70 kN/m2
Tuptun2

Numero nodi =    8

Numero aste =    8

Numero totale carichi nodali          =    4

Numero carichi distribuiti sulle aste =   18

Numero vincoli elastici e cedimenti   =    6

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2            0.000        435.000     0      0      0

   3           56.200          0.000     0      0      0

   4          112.400          0.000     0      0      0

   5          168.600          0.000     0      0      0

   6          224.800          0.000     0      0      0

   7          281.000          0.000     0      0      0

   8          281.000        435.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      20.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      25.00     100.00       0.00       0.00

   3       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    435.000    1     2     0       2         2500.000         130208.2970

  2    435.000    7     8     0       2         2500.000         130208.2970

  3     56.200    1     3     0       3         4000.000         533333.3100

  4     56.200    3     4     0       3         4000.000         533333.3100

  5     56.200    4     5     0       3         4000.000         533333.3100

  6     56.200    5     6     0       3         4000.000         533333.3100

  7     56.200    6     7     0       3         4000.000         533333.3100

  8    281.000    2     8     0       1         2000.000          66666.6560

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             16240.0000                    0.000

   3        y             22480.0000                    0.000

   4        y             22480.0000                    0.000

   5        y             22480.0000                    0.000

   6        y             22480.0000                    0.000

   7        y             20240.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : TERRENO

Condizione di carico n. 3 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 4 : ACCID.TERR

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    1                            -1215.000

    7                            -1215.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  8            0.000           0.000         -13.400         -13.400

  1           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  2           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  3            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  4            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  5            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  6            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  7            0.000           0.000         -14.500         -14.500

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -23.000          -2.450

  2            0.000           0.000          23.000           2.450

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    1                             -540.000

    7                             -540.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  8            0.000           0.000         -10.000         -10.000

  3            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  4            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  5            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  6            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  7            0.000           0.000          -2.000          -2.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -2.700          -2.700

  2            0.000           0.000           2.700           2.700

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.1427            0.0002

  2              -0.0306           -0.1446           -0.0002

  3               0.0000           -0.1298            0.0002

  4               0.0000           -0.1204            0.0001

  5               0.0000           -0.1165            0.0000

  6               0.0000           -0.1181           -0.0001

  7               0.0000           -0.1231           -0.0001

  8              -0.0306           -0.1250            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2317.4673            0.0000

  3               0.0000         2917.4082            0.0000

  4               0.0000         2705.8674            0.0000

  5               0.0000         2619.1833            0.0000

  6               0.0000         2655.5615            0.0000

  7               0.0000         2491.9124            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0084           -0.0002

  2               0.0017            0.0084            0.0004

  3              -0.0002           -0.0006           -0.0001

  4              -0.0004           -0.0052           -0.0000

  5              -0.0006           -0.0055            0.0000

  6              -0.0007           -0.0013            0.0001

  7              -0.0009            0.0073            0.0002

  8               0.0010            0.0073           -0.0004

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -137.1418            0.0000

  3               0.0000           14.3295            0.0000

  4               0.0000          117.6613            0.0000

  5               0.0000          122.7910            0.0000

  6               0.0000           29.8250            0.0000

  7               0.0000         -147.4650            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0414            0.0001

  2              -0.0088           -0.0422           -0.0001

  3               0.0000           -0.0367            0.0001

  4               0.0000           -0.0335            0.0000

  5               0.0000           -0.0324            0.0000

  6               0.0000           -0.0334           -0.0000

  7               0.0000           -0.0357           -0.0000

  8              -0.0089           -0.0365            0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          671.8535            0.0000

  3               0.0000          825.9122            0.0000

  4               0.0000          753.4689            0.0000

  5               0.0000          728.3385            0.0000

  6               0.0000          750.0005            0.0000

  7               0.0000          722.4265            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0017           -0.0000

  2               0.0004            0.0017            0.0001

  3              -0.0000           -0.0001           -0.0000

  4              -0.0001           -0.0010           -0.0000

  5              -0.0001           -0.0011            0.0000

  6              -0.0001           -0.0003            0.0000

  7              -0.0002            0.0014            0.0000

  8               0.0002            0.0014           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -27.0570            0.0000

  3               0.0000            2.8271            0.0000

  4               0.0000           23.2136            0.0000

  5               0.0000           24.2257            0.0000

  6               0.0000            5.8842            0.0000

  7               0.0000          -29.0937            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   435.00

    0.00              CB1         -252901.           -4602.            3835.

                      CB2         -249091.           -6007.            3726.

                      CB3         -299225.           -4602.            4497.

                      CB4         -295415.           -6007.            4387.

  435.00              CB1         -112536.           -1883.           -1700.

                      CB2         -156268.           -3288.           -1809.

                      CB3         -126597.           -1883.           -2213.

                      CB4         -170329.           -3288.           -2322.

Asta   2  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   435.00

    0.00              CB1          252736.           -4601.           -3835.

                      CB2          248876.           -6006.           -3726.

                      CB3          299062.           -4601.           -4497.

                      CB4          295202.           -6006.           -4387.

  435.00              CB1          112372.           -1882.            1700.

                      CB2          156053.           -3287.            1809.

                      CB3          126435.           -1882.            2213.

                      CB4          170116.           -3287.            2322.

Asta   3  (  1 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1          252901.           -3835.           -3637.

                      CB2          249091.           -3726.           -4910.

                      CB3          299225.           -4497.           -3664.

                      CB4          295415.           -4387.           -4937.

   56.20              CB1           25619.           -3835.           -4452.

                      CB2          -52910.           -3726.           -5837.

                      CB3           70423.           -4497.           -4479.

                      CB4           -8106.           -4387.           -5864.

Asta   4  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1           25619.           -3835.           -1520.

                      CB2          -52910.           -3726.           -2080.

                      CB3           70423.           -4497.           -1544.

                      CB4           -8106.           -4387.           -2104.

   56.20              CB1          -82697.           -3835.           -2335.

                      CB2         -195845.           -3726.           -3007.

                      CB3          -39254.           -4497.           -2359.

                      CB4         -152403.           -4387.           -3031.

Asta   5  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1          -82697.           -3835.             489.

                      CB2         -195845.           -3726.             570.

                      CB3          -39254.           -4497.             488.

                      CB4         -152403.           -4387.             569.

   56.20              CB1          -78127.           -3835.            -326.

                      CB2         -189868.           -3726.            -357.

                      CB3          -34741.           -4497.            -327.

                      CB4         -146482.           -4387.            -358.

Asta   6  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1          -78127.           -3835.            2416.

                      CB2         -189868.           -3726.            3113.

                      CB3          -34741.           -4497.            2439.

                      CB4         -146482.           -4387.            3136.

   56.20              CB1           34744.           -3835.            1601.

                      CB2          -40973.           -3726.            2186.

                      CB3           79434.           -4497.            1624.

                      CB4            3717.           -4387.            2209.

Asta   7  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1           34744.           -3835.            4286.

                      CB2          -40973.           -3726.            5621.

                      CB3           79434.           -4497.            4315.

                      CB4            3717.           -4387.            5650.

   56.20              CB1          252736.           -3835.            3471.

                      CB2          248876.           -3726.            4694.

                      CB3          299062.           -4497.            3501.

                      CB4          295202.           -4387.            4723.

Asta   8  (  2 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   281.00

    0.00              CB1         -112536.           -1700.            1883.

                      CB2         -156268.           -1809.            3288.

                      CB3         -126597.           -2213.            1883.

                      CB4         -170329.           -2322.            3288.

  281.00              CB1         -112372.           -1700.           -1882.

                      CB2         -156053.           -1809.           -3287.

                      CB3         -126435.           -2213.           -1882.

                      CB4         -170116.           -2322.           -3287.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      151958.  219.27       -3232.  3     -299225.    0.00       -4602.  3

  2      299062.    0.00       -4601.  3     -152120.  219.27       -3230.  3

  3      299225.    0.00       -4497.  3      -52910.   56.20       -3726.  2

  4       70423.    0.00       -4497.  3     -195845.   56.20       -3726.  2

  5      -31051.   33.63       -4497.  3     -195845.    0.00       -3726.  2

  6       79434.   56.20       -4497.  3     -189868.    0.00       -3726.  2

  7      299062.   56.20       -4497.  3      -40973.    0.00       -3726.  2

  8       74800.  140.59       -1809.  2     -170329.    0.00       -2322.  4

terr.max = 0.080 N/mm2 < terr.amm
Verifica pareti:

Mmax = -29.9225 kN*m

Nmax = -46.02 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 4 cm 

Af = Af' = 18/20 + 112/40  = 5.32 cm2
c = 5.95 N/mm2 

f = 248.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 44.97 kN

(max = 0.238 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 29.9225 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 2.57 N/mm2 

f = 162.48 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 58.64 kN

(max = 0.186 N/mm2 < (c0
Elemento scatolare – SEZ 3-3.

Schema statico :


[image: image38.png]-





L = 281 cm     i = 56.2 cm     H = 240 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     qterreno = 10.00 kN/m2
k1 = 162.40 kN/cm

k3/4/5/6 = 224.80 kN/cm

k1/7 = 202.40 kN/cm

p.p. platea = 14.50 kN/m

acc. platea = 4.00 kN/m

p.p. muri = 6.25 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt,max = k*h*( = 21.70 kN/m2
Pq = k*q = 2.70 kN/m2
TUPTUN3

Numero nodi =    8

Numero aste =    7

Numero carichi distribuiti sulle aste =   14

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2            0.000        240.000     0      0      0

   3           56.200          0.000     0      0      0

   4          112.400          0.000     0      0      0

   5          168.600          0.000     0      0      0

   6          224.800          0.000     0      0      0

   7          281.000          0.000     0      0      0

   8          281.000        240.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      25.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    240.000    1     2     0       1         2500.000         130208.2970

  2    240.000    7     8     0       1         2500.000         130208.2970

  3     56.200    1     3     0       2         4000.000         533333.3100

  4     56.200    3     4     0       2         4000.000         533333.3100

  5     56.200    4     5     0       2         4000.000         533333.3100

  6     56.200    5     6     0       2         4000.000         533333.3100

  7     56.200    6     7     0       2         4000.000         533333.3100

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             16240.0000                    0.000

   3        y             22480.0000                    0.000

   4        y             22480.0000                    0.000

   5        y             22480.0000                    0.000

   6        y             22480.0000                    0.000

   7        y             20240.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : TERRENO

Condizione di carico n. 3 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 4 : ACCID.TERR

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  2           -6.250          -6.250           0.000           0.000

  3            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  4            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  5            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  6            0.000           0.000         -14.500         -14.500

  7            0.000           0.000         -14.500         -14.500

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          11.700           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000          -4.000          -4.000

  4            0.000           0.000          -4.000          -4.000

  5            0.000           0.000          -4.000          -4.000

  6            0.000           0.000          -4.000          -4.000

  7            0.000           0.000          -4.000          -4.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -2.700          -2.700

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0623            0.0001

  2              -0.0167           -0.0625            0.0001

  3              -0.0000           -0.0585            0.0001

  4              -0.0000           -0.0555            0.0000

  5              -0.0000           -0.0539            0.0000

  6              -0.0000           -0.0534           -0.0000

  7              -0.0000           -0.0537           -0.0000

  8               0.0019           -0.0540           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1011.5555            0.0000

  3               0.0000         1315.1154            0.0000

  4               0.0000         1248.5689            0.0000

  5               0.0000         1210.7373            0.0000

  6               0.0000         1200.8303            0.0000

  7               0.0000         1087.6928            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0135            0.0001

  2              -0.0186           -0.0135            0.0001

  3              -0.0001           -0.0091            0.0001

  4              -0.0001           -0.0044            0.0001

  5              -0.0002            0.0010            0.0001

  6              -0.0003            0.0077            0.0001

  7              -0.0003            0.0162            0.0002

  8              -0.0744            0.0162            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            1404.0000          219.5891            0.0000

  3               0.0000          204.9248            0.0000

  4               0.0000           99.5581            0.0000

  5               0.0000          -22.2859            0.0000

  6               0.0000         -173.1708            0.0000

  7               0.0000         -328.6153            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0094            0.0000

  2              -0.0004           -0.0094            0.0000

  3              -0.0000           -0.0093            0.0000

  4              -0.0000           -0.0091            0.0000

  5              -0.0000           -0.0089            0.0000

  6              -0.0000           -0.0085            0.0000

  7              -0.0000           -0.0081            0.0000

  8              -0.0019           -0.0081            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          152.8503            0.0000

  3               0.0000          209.2942            0.0000

  4               0.0000          205.5959            0.0000

  5               0.0000          199.8795            0.0000

  6               0.0000          192.0253            0.0000

  7               0.0000          164.3549            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0094           -0.0001

  2               0.0129            0.0094           -0.0001

  3               0.0000            0.0063           -0.0001

  4               0.0001            0.0031           -0.0001

  5               0.0001           -0.0007           -0.0001

  6               0.0001           -0.0053           -0.0001

  7               0.0002           -0.0112           -0.0001

  8               0.0571           -0.0112           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            -648.0000         -152.0233            0.0000

  3               0.0000         -141.8710            0.0000

  4               0.0000          -68.9249            0.0000

  5               0.0000           15.4287            0.0000

  6               0.0000          119.8875            0.0000

  7               0.0000          227.5029            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1              -0.           -1500.              -0.

                      CB2              -0.           -1500.              -0.

                      CB3              -0.           -1500.              -0.

                      CB4              -0.           -1500.              -0.

  240.00              CB1              -0.               0.              -0.

                      CB2              -0.               0.              -0.

                      CB3              -0.               0.              -0.

                      CB4              -0.               0.              -0.

Asta   2  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1          112320.           -1500.           -1404.

                      CB2          112320.           -1500.           -1404.

                      CB3           34560.           -1500.            -756.

                      CB4           34560.           -1500.            -756.

  240.00              CB1               0.              -0.              -0.

                      CB2               0.              -0.              -0.

                      CB3               0.              -0.              -0.

                      CB4               0.              -0.              -0.

Asta   3  (  1 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1               0.           -1404.            -269.

                      CB2               0.           -1404.            -116.

                      CB3               0.            -756.            -421.

                      CB4               0.            -756.            -268.

   56.20              CB1          -38008.           -1404.           -1084.

                      CB2          -35735.           -1404.           -1156.

                      CB3          -46552.            -756.           -1236.

                      CB4          -44279.            -756.           -1308.

Asta   4  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1          -38008.           -1404.             436.

                      CB2          -35735.           -1404.             574.

                      CB3          -46552.            -756.             142.

                      CB4          -44279.            -756.             280.

   56.20              CB1          -36388.           -1404.            -379.

                      CB2          -32713.           -1404.            -466.

                      CB3          -61448.            -756.            -673.

                      CB4          -57773.            -756.            -760.

Asta   5  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1          -36388.           -1404.             970.

                      CB2          -32713.           -1404.            1088.

                      CB3          -61448.            -756.             607.

                      CB4          -57773.            -756.             725.

   56.20              CB1           -4800.           -1404.             155.

                      CB2            -802.           -1404.              48.

                      CB3          -50251.            -756.            -208.

                      CB4          -46253.            -756.            -315.

Asta   6  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1           -4800.           -1404.            1343.

                      CB2            -802.           -1404.            1436.

                      CB3          -50251.            -756.             996.

                      CB4          -46253.            -756.            1089.

   56.20              CB1           47781.           -1404.             528.

                      CB2           50701.           -1404.             397.

                      CB3          -17193.            -756.             181.

                      CB4          -14273.            -756.              49.

Asta   7  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    56.20

    0.00              CB1           47781.           -1404.            1556.

                      CB2           50701.           -1404.            1616.

                      CB3          -17193.            -756.            1328.

                      CB4          -14273.            -756.            1389.

   56.20              CB1          112320.           -1404.             741.

                      CB2          112320.           -1404.             577.

                      CB3           34560.            -756.             513.

                      CB4           34560.            -756.             349.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1          -0.    0.00       -1500.  3          -0.  240.00           0.  2

  2      112320.    0.00       -1500.  1       -5521.  129.37        -691.  3

  3           0.    0.00        -756.  4      -46552.   56.20        -756.  3

  4      -26842.   31.03       -1404.  2      -61448.   56.20        -756.  3

  5        -802.   56.20       -1404.  2      -61448.    0.00        -756.  3

  6       50701.   56.20       -1404.  2      -50251.    0.00        -756.  3

  7      112320.   56.20       -1404.  1      -17193.    0.00        -756.  3

terr.max = 0.040 N/mm2 < terr.amm

Verifica pareti:

Mmax = +11.2320 kN*m

Nmax = -15.00 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 4 cm 

Af = Af' = 18/20 = 2.50 cm2
c = 3.12 N/mm2 

f = 194.80 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 14.04 kN

(max = 0.074 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 11.2320 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 0.97 N/mm2 

f = 60.99 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 16.16 kN

(max = 0.051 N/mm2 < (c0
Scala uscita Tunnel Parcheggio:

Schema statico :


[image: image39.png](P+Q)

Y




L1 = 410 cm

(p+q) = 9.00 + 4.00 kN/m
Mmax,pos. = 27.3163 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 15 cm   d = 3 cm

Af = 1 ( 16/15 = 13.4 cm2
Af’ = 1 ( 12/15 = 7.53 cm2
(c = 9.31 N/mm2 

(f = 201.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 26.65 kN

(max = 0.247 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20 cm
Trave T3: 50xh=20 cm

Schema statico :


[image: image40.png]FQ





L = 270 cm

(p+q) = 32.15 kN/m
Mmax,pos. = 29.2967 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 20 cm   d = 3 cm

Af = Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 9.30 N/mm2 

(f = 248.10 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 43.41 kN

(max = 0.567 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20 cm
BLOCCO 3 (fili 9÷10/H-K)

Si riportano di seguito i grafici estrapolati dal modello tridimensionale, realizzato con il programma di calcolo Mastersap, inerenti il blocco 3. I grafici riportano l’armatura aggiuntiva oltre all’armatura di base che è costituita da una doppia maglia (12/200x200.

TRAVE PARETE  TP12
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TRAVE PARETE TP5
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TRAVE PARETE TP6
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TRAVE PARETE TP7A
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TRAVE PARETE  TP7
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TRAVE PARETE  CAMINI
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DEFORMAZIONI (FASE ELASTICA)
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