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RELAZIONE DI CALCOLO DELLE SEGUENTI STRUTTURE

a)- EDIFICIO TERMALE:

· 2° Solaio piano  -1 sala bagnanti

· 3° Solaio piano   0

b)- OPERE ESTERNE:

· Tunnel Piscina Esterna

· Locali Bagno Vapore

· Parcheggio Pullman e zona cabine stagionali
c)- VANI TECNICI (fili 0(1/D-H)

· 3° Solaio e travi livello 0

d)- BLOCCO 1-2 - EDIFICIO TERMALE (fili 4(9/D-E):

· 4° Solaio e travi piano  +1

· 5° Solaio e travi piano  +2

e)- BLOCCO 9-10 - EDIFICIO TERMALE (fili 1(2/D-J):

· 4° Solaio e travi piano  +1

· 5° Solaio e travi piano  +2

f)- BLOCCO 7  - EDIFICIO TERMALE (fili 3(4/D-G):

· 4° Solaio e travi piano  +1

· 5° Solaio e travi piano  +2

· 6° Solaio e travi piano  +3

g)- BLOCCO 3  - EDIFICIO TERMALE (fili 9(10/H-K):

· 4° Solaio e travi piano  +1

· 5° Solaio e travi piano  +2
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RELAZIONE SUI MATERIALI

1 – CONGLOMERATI CEMENTIZI 

1.1 – PER FONDAZIONI





R’ck > 30 (300) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 3.5 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 9.75 N/mm2   (97.5 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 6.80 N/mm2   (68.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.60 N/mm2   ( 6.0 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.83 N/mm2   (18.3 kg/cm2 ) a taglio

1.2 – PER MURI, SOLAI, TRAVI,PILASTRI


R’ck > 35 (350) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 4.0 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 11.0 N/mm2   (110 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 7.70 N/mm2   (77.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.66 N/mm2   ( 6.6 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.97 N/mm2   (19.7 kg/cm2 ) a taglio

1.3 – PER FONDAZIONI, MURI e SOLAI piscine,

calcestruzzo impermeabile additivato 



R’ck > 35 (350)

cemento Pozzolanico 375 dosato a 4.0 q.li/mc d’impasto

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 11.0 N/mm2   (110 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 7.70 N/mm2   (77.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.66 N/mm2   ( 6.6 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 1.97 N/mm2   (19.7 kg/cm2 ) a taglio

1.4 – PER TRAVI in spessore solai a quota +1/+2/+3

R’ck > 40 (400) 

cemento tipo “portland” 325 dosato a 4.5 q.li/mc d’impasto 

inerti lavati con diametro max. 20 mm. ( ghiaia 0.800  mc; 

sabbia 0.400 mc per mc d’impasto ) 


tensioni ammissibili
(amm. = 12.2 N/mm2   (122 kg/cm2 ) fless. e pressofless.

(amm. = 8.50 N/mm2   (85.0 kg/cm2 ) compressione semplice 

(c0   = 0.7 N/mm2   ( 7.0 kg/cm2 ) a taglio

(c1   = 2.11 N/mm2   (21.1 kg/cm2 ) a taglio

2 – ACCIAIO 

2.1 per opere in c.a. 

ad aderenza migliorata controllato in stabilimento



FeB44k 


tensione ammissibile
(amm. = 255 N/mm2   (2600 kg/cm2 )

	Il progettista

delle strutture
	Il Direttore dei Lavori


RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI 

Fare riferimento alla relazione di calcolo già depositata;

PRESCRIZIONI NORMATIVA 

Fare riferimento alla relazione di calcolo già depositata;

   a) – EDIFICIO TERMALE  
ANALISI DEI CARICHI 

- Il pavimento della sala bagnanti è stato ridotto dallo spessore (monolitico) di 40 cm allo spessore (monolitico) di 32 cm, si riporta di seguito l’analisi dei nuovi carichi:

	Pavimento sala bagnanti
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 32 cm, i = 120 cm
	8000

	Pavimentazione in pietra s = 2.5 cm 
	700

	Massetto galleggiante s = 5/7 cm 
	1260

	Membrana in polietilene s = 0.3 mm
	20

	Isolamento contro l’umidità (doppia guaina s = 1.5 + 4 mm)
	90

	Pannelli in polistirolo espanso rigido s = 2 cm densità 35 Kg/m3 
	10

	Isolamento anticalpestio in sughero granulato s = 1 cm
	60

	Strato livellante in cls. Cellulare leggero s = 6 cm densità 600 Kg/m3
	360

	Impianti e tubazioni sospese
	500

	
	p = 11000 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 16000 N/m2

	
	

	- Si riportano di seguito le analisi dei carichi degli altri solai e strutture interessati nella presente relazione:

	

	Vasche c.a. 
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 40 cm, i = 120 cm
	10000

	Doppia guaina impermeabilizzazione 
	100

	Massetto in cls. Pendenza 2.5% s = 12 cm
	2900

	Rivestimento in bisazza 
	600

	Impianti e tubazioni sospese
	500

	
	p = 14100 N/m2

	Accidentali H2O h = 1.30m
	q = 13000 N/m2

	
	p + q = 27100 N/m2

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Pavimento Locali abitabili (fanghi, servizi, saune)
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio pieno strutturale s = 32 cm, i = 120 cm
	8000

	Massetto galleggiante s = 5/7 cm 
	1260

	Membrana in polietilene s = 0.3 mm
	30

	Isolamento contro l’umidità guaina tipo VIAPOL s = 4 mm)
	50

	Pannelli in polistirolo espanso rigido s = 2 cm densità 35 Kg/m3 
	10

	Isolamento anticalpestio in sughero granulato s = 1 cm
	60

	Pavimentazione in marmo 
	800

	Strato livellante in cls. Cellulare leggero s = 6 cm densità 600 Kg/m3
	360

	Barriera vapore in polietilene s = 0.3 mm 
	30

	Controsoffitto 
	300

	Tramezzi 
	1000

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 12200 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 17200 N/m2

	
	

	Locali abitabili non umidi
	N/m2

	Permanenti
	

	Solaio strutturale predalle alleggerite s = 32 cm, i = 120 cm
	4250

	Massetto galleggiante s = 5/7 cm 
	1260

	Membrana in polietilene s = 0.3 mm
	30

	Isolamento anticalpestio in sughero granulato s = 1 cm
	60

	Pannelli in polistirolo espanso rigido s = 2 cm densità 35 Kg/m3 
	10

	Strato livellante in cls. Cellulare leggero s = 6 cm densità 600 Kg/m3
	360

	Barriera vapore in polietilene s = 0.3 mm 
	30

	Pavimentazione in marmo 
	800

	Controsoffitto 
	300

	Tramezzi 
	800

	Impianti e tubazioni sospese
	300

	
	p = 8200 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 13200 N/m2

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	MURI PERIMETRALI CONTRO TERRA INTERRATO
	

	
	

	Permanenti
	N/m2

	Strato di drenaggio e protezione meccanica
	200

	Isolamento esterno
	100

	Muro c.a. s = 30 cm
	7500

	Intonaco interno
	300

	
	p = 8100 N/m2

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 15 cm 
	6550

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 9300 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 14300 N/m2

	
	

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 20 cm 
	7800

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 10550 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 15550 N/m2

	SCALA IN C.A. INTERNA
	

	Permanenti
	

	Peso proprio scala in c.a. anima s = 25 cm 
	9050

	Massetto di sottofondo s = 7 cm
	1250

	Intonaco intradosso
	300

	Pietra naturale s = 2.5 cm
	1200

	
	p = 11800 N/m2

	Accidentali
	q = 5000 N/m2

	
	p + q = 16800 N/m2

	
	


RELAZIONE DI CALCOLO

La presente relazione costituisce integrazione al deposito n°48420 del 06/02/2003 e si riferisce alle strutture di progetto per la costruzione del fabbricato termale che costituisce il 3° lotto dei lavori per la ristrutturazione delle Terme di Merano (BZ).

La relazione contiene i calcoli relativi alle strutture orizzontali dei livelli –2/-1/0/1/2/3, costituiti da solai tipo “predalle” pieni o alleggeriti (h = 32 cm, h = 40 cm) e ai tunnel di servizio livello –1 zona fili 6-8/K e tunnel di collegamento tra edificio termale e vano tecnici zona piscina inesperti.

SOLAI LIVELLO –1 SALA BAGNANTI

Solaio Monolitico SP1/-1 (h = 40 cm, i = 100 cm)
Schema statico :


[image: image1.png]



L = 405 cm
i = 100 cm

(p+q) = 14.10 + 15.00 kN/m

Mmax,pos = 59.6640 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 5 ( 16 = 10.05 cm2
Af' = 5 ( 6 = 1.41 cm2

(c = 4.15 N/mm2 

(f = 185.38 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 58.95 kN

(max = 0.187 N/mm2 < (c0
Solaio Monolitico SP2/-1 (h = 40 cm, i = 100 cm)
Schema statico :


[image: image2.png]



L = 695 cm
i = 100 cm

(p+q) = 14.10 + 15.00 kN/m

Mmax,pos = 175.7005 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 5 ( 24 = 22.6 cm2
Af' = 5 ( 6 = 1.41 cm2

(c = 9.08 N/mm2 

(f = 251.71 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 101.15 kN

(max = 0.321 N/mm2 < (c0
Solaio Monolitico SP2a/-1 (h = 40 cm, i = 100 cm)
Schema statico :


[image: image3.png]()
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L1 = 470 cm
L2 = 225 cm
i = 100 cm

(p+q) = 14.10 + 14.00 kN/m

P = 22.00 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  1 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     6.95    R       100.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          6.95        2810.0          2810.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            4.70            2200.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        10476.98           10476.98           

  2        11252.52           11252.52           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    6.95        0.0        0.0    10477.0        0.0

 1    0.50    0.50    6.45     4887.2        0.0     9072.0        0.0

 1    1.00    1.00    5.95     9071.9        0.0     7667.0        0.0

 1    1.50    1.50    5.45    12554.1        0.0     6262.0        0.0

 1    2.00    2.00    4.95    15333.9        0.0     4857.0        0.0

 1    2.50    2.50    4.45    17411.2        0.0     3452.0        0.0

 1    3.00    3.00    3.95    18785.8        0.0     2047.0        0.0

 1    3.50    3.50    3.45    19458.1        0.0      642.0        0.0

 1    4.00    4.00    2.95    19427.8        0.0        0.0     -763.0

 1    4.50    4.50    2.45    18695.2        0.0        0.0    -2168.0

 1    5.00    5.00    1.95    16599.8        0.0        0.0    -5773.0

 1    5.50    5.50    1.45    13362.0        0.0        0.0    -7178.0

 1    6.00    6.00    0.95     9421.8        0.0        0.0    -8583.0

 1    6.50    6.50    0.45     4779.1        0.0        0.0    -9988.0

 1    3.74    3.74    3.21    19531.2        0.0        0.0      -32.4
Mmax,pos = 195.3120 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 1 ( 24/15 = 30.13 cm2
Af' = 5 ( 6 = 1.41 cm2

(c = 9.17 N/mm2 

(f = 213.13 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 112.53 kN

(max = 0.357 N/mm2 < (c0
Solaio Monolitico/Predalle pieno SP3b/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 500 cm
L2 = 360 cm
L3 = 700 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  2 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     5.00    R       120.00     40.00   

  2     3.60    R       120.00     40.00   

  3     7.00    R       120.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         15.60        1692.0          1692.0          P  

  2          0.00         15.60        1560.0          1560.0          1  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         7096.02            3692.03           

  2        12546.71            6527.99           

  3        21715.76           11298.61           

  4         9372.71            4876.58           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    5.00        0.0        0.0     7096.0        0.0

 1    0.50    0.50    4.50     3141.1        0.0     5470.0        0.0

 1    1.00    1.00    4.00     5469.5        0.0     3844.0        0.0

 1    1.50    1.50    3.50     6984.9        0.0     2218.0        0.0

 1    2.00    2.00    3.00     7687.5        0.0      592.0        0.0

 1    2.50    2.50    2.50     7577.3        0.0        0.0    -1034.0

 1    3.00    3.00    2.00     6653.9        0.0        0.0    -2660.0

 1    3.50    3.50    1.50     4917.1        0.0        0.0    -4286.0

 1    4.00    4.00    1.00     2367.5        0.0        0.0    -5912.0

 1    4.50    4.50    0.50        0.0     -995.0        0.0    -7538.0

 1    5.00    5.00    0.00        0.0    -5169.9        0.0    -9164.0

 2    5.50    0.50    3.10        0.0    -3885.4     1756.7        0.0

 2    6.00    1.00    2.60        0.0    -3413.7      130.7        0.0

 2    6.50    1.50    2.10        0.0    -3754.9        0.0    -1495.3

 2    7.00    2.00    1.60        0.0    -4908.9        0.0    -3121.3

 2    7.50    2.50    1.10        0.0    -6875.8        0.0    -4747.3

 2    8.00    3.00    0.60        0.0    -9655.9        0.0    -6373.3

 2    8.50    3.50    0.10        0.0   -13249.3        0.0    -7999.3

 3    9.00    0.40    6.60        0.0    -8969.2    12090.5        0.0

 3    9.50    0.90    6.10        0.0    -3330.1    10464.5        0.0

 3   10.00    1.40    5.60     1495.6        0.0     8838.5        0.0

 3   10.50    1.90    5.10     5508.1        0.0     7212.5        0.0

 3   11.00    2.40    4.60     8707.7        0.0     5586.5        0.0

 3   11.50    2.90    4.10    11094.5        0.0     3960.5        0.0

 3   12.00    3.40    3.60    12668.4        0.0     2334.5        0.0

 3   12.50    3.90    3.10    13429.5        0.0      708.5        0.0

 3   13.00    4.40    2.60    13376.9        0.0        0.0     -917.5

 3   13.50    4.90    2.10    12511.5        0.0        0.0    -2543.5

 3   14.00    5.40    1.60    10833.2        0.0        0.0    -4169.5

 3   14.50    5.90    1.10     8342.0        0.0        0.0    -5795.5

 3   15.00    6.40    0.60     5038.0        0.0        0.0    -7421.5

 3   15.50    6.90    0.10      920.8        0.0        0.0    -9047.5

 1    2.18    2.18    2.82     7741.7        0.0       12.4       -5.7

 1    5.00    5.00    0.00        0.0    -5169.9        0.0    -9164.0

 2    8.60    3.60    0.00        0.0   -14065.0        0.0    -8324.5

 3   12.73    4.13    2.87    13506.0        0.0        7.6      -47.0
Mmax,pos = 135.060/1.2 = 112.550 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 1 ( 20/20 = 15.70 cm2
Af' = 5 ( 6 = 1.41 cm2

(c = 6.95 N/mm2 

(f = 235.23 N/mm2 

Mmax,pos = 77.420 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 2 ( 16+2 ( 20 = 10.30 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 5.02 N/mm2 

(f = 240.51 N/mm2 

Mmax,neg = 140.650 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Af' = 4 ( 12 = 4.52 cm2

(c = 7.24 N/mm2 

(f = 255.05 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 133.90 kN

(max = 0.364 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SP3/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 360 cm
L2 = 530 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.60    R       120.00     40.00   

  2     5.90    R       120.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          9.50        1692.0          1692.0          P  

  2          0.00          3.60        1560.0          1560.0          1  

  3          3.60          9.50        1560.0          1560.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         4028.94             315.94           

  2        20270.55           10546.67           

  3         7927.85            3878.05           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.60        0.0        0.0     4028.9        0.0

 1    0.50    0.50    3.10     1607.9      -53.6     2402.9     -530.1

 1    1.00    1.00    2.60     2402.9     -530.1      776.9    -1376.1

 1    1.50    1.50    2.10     2384.8    -1429.6        0.0    -2222.1

 1    2.00    2.00    1.60     1553.7    -2752.2        0.0    -3646.1

 1    2.50    2.50    1.10        0.0    -4497.7        0.0    -5272.1

 1    3.00    3.00    0.60        0.0    -6666.3        0.0    -6898.1

 1    3.50    3.50    0.10        0.0    -9916.0        0.0    -8524.1

 2    4.00    0.40    5.50        0.0    -6476.2    10120.5        0.0

 2    4.50    0.90    5.00        0.0    -1822.4     8494.5        0.0

 2    5.00    1.40    4.50     2748.8        0.0     6868.5        0.0

 2    5.50    1.90    4.00     5695.4        0.0     5242.5        0.0

 2    6.00    2.40    3.50     7828.9        0.0     3616.5        0.0

 2    6.50    2.90    3.00     9149.5        0.0     1990.5        0.0

 2    7.00    3.40    2.50     9657.0        0.0      367.4        0.0

 2    7.50    3.90    2.00     9351.5        0.0        0.0    -1423.8

 2    8.00    4.40    1.50     8233.1        0.0        0.0    -3049.8

 2    8.50    4.90    1.00     6301.7        0.0        0.0    -4675.8

 2    9.00    5.40    0.50     3557.2        0.0        0.0    -6301.8

 2    9.50    5.90    0.00        0.0        0.0        0.0    -7927.8

 1    1.24    1.24    2.36     2495.6     -909.1       10.0    -1782.1

 1    3.60    3.60    0.00        0.0   -10784.4        0.0    -8849.3

 2    7.07    3.47    2.43     9663.2        0.0      233.5      -25.5

Mmax,pos = 96.630 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 5.51 N/mm2 

(f = 240.61 N/mm2 

Mmax,pos = 24.960 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 2.18 N/mm2 

(f = 167.02 N/mm2 

Mmax,neg = -107.840 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af' = 3 ( 16 = 6.03 cm2

(c = 5.05 N/mm2 

(f = 182.13 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 114.21 kN

(max = 0.302 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SP3a/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 300 cm
L2 = 360 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  2 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.00    R       120.00     40.00   

  2     3.60    R       120.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          6.60        1692.0          1692.0          P  

  2          0.00          6.60        1560.0          1560.0          1  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3365.82            1751.22           

  2        13503.93            7026.03           

  3         4593.45            2389.95           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.00        0.0        0.0     3365.8        0.0

 1    0.50    0.50    2.50     1276.3        0.0     1739.8        0.0

 1    1.00    1.00    2.00     1739.7        0.0      113.8        0.0

 1    1.50    1.50    1.50     1390.2        0.0        0.0    -1512.2

 1    2.00    2.00    1.00      227.6        0.0        0.0    -3138.2

 1    2.50    2.50    0.50        0.0    -1748.1        0.0    -4764.2

 1    3.00    3.00    0.00        0.0    -4536.5        0.0    -6390.2

 2    3.50    0.50    3.10        0.0    -1386.3     5487.7        0.0

 2    4.00    1.00    2.60      951.1        0.0     3861.7        0.0

 2    4.50    1.50    2.10     2475.5        0.0     2235.7        0.0

 2    5.00    2.00    1.60     3186.9        0.0      609.7        0.0

 2    5.50    2.50    1.10     3085.2        0.0        0.0    -1016.3

 2    6.00    3.00    0.60     2170.6        0.0        0.0    -2642.3

 2    6.50    3.50    0.10      443.0        0.0        0.0    -4268.3

 1    1.04    1.04    1.96     1741.8        0.0        0.0      -16.3

 1    3.00    3.00    0.00        0.0    -4536.5        0.0    -6390.2

 2    5.19    2.19    1.41     3244.0        0.0        8.4      -16.6

Mmax,pos = 32.440 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 2.83 N/mm2 

(f = 217.07 N/mm2 

Mmax,neg = -45.365 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Af' = 4 ( 12 = 4.52 cm2

(c = 3.66 N/mm2 

(f = 236.44 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 71.13 kN

(max = 0.188 N/mm2 < (c0
Solaio Monolitico SP4/-1 (h = 40 cm, i = 100 cm)
Schema statico :
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L1 = 330 cm
L2 = 270 cm
L3 = 380 cm
i = 100 cm

(p+q) = 14.10 + 13.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  2 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.30    R       100.00     40.00   

  2     2.70    R       100.00     40.00   

  3     3.80    R       100.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          9.80        1410.0          1410.0          P  

  2          0.00          9.80        1300.0          1300.0          1  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3751.18            1951.72           

  2         8474.51            4409.25           

  3        10075.88            5242.43           

  4         4256.43            2214.60           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.30        0.0        0.0     3751.2        0.0

 1    0.50    0.50    2.80     1536.6        0.0     2396.2        0.0

 1    1.00    1.00    2.30     2396.1        0.0     1041.2        0.0

 1    1.50    1.50    1.80     2577.9        0.0        0.0     -313.8

 1    2.00    2.00    1.30     2082.2        0.0        0.0    -1668.8

 1    2.50    2.50    0.80      909.2        0.0        0.0    -3023.8

 1    3.00    3.00    0.30        0.0     -941.7        0.0    -4378.8

 2    3.50    0.20    2.50        0.0    -1774.8     2740.7        0.0

 2    4.00    0.70    2.00        0.0     -743.3     1385.7        0.0

 2    4.50    1.20    1.50        0.0     -389.1       30.7        0.0

 2    5.00    1.70    1.00        0.0     -712.6        0.0    -1324.3

 2    5.50    2.20    0.50        0.0    -1713.5        0.0    -2679.3

 2    6.00    2.70    0.00        0.0    -3391.8        0.0    -4034.3

 3    6.50    0.50    3.30        0.0     -709.9     4686.6        0.0

 3    7.00    1.00    2.80     1294.7        0.0     3331.6        0.0

 3    7.50    1.50    2.30     2621.7        0.0     1976.6        0.0

 3    8.00    2.00    1.80     3271.2        0.0      621.6        0.0

 3    8.50    2.50    1.30     3243.4        0.0        0.0     -733.4

 3    9.00    3.00    0.80     2537.7        0.0        0.0    -2088.4

 3    9.50    3.50    0.30     1154.9        0.0        0.0    -3443.4

 1    1.37    1.37    1.93     2595.9        0.0       38.5        0.0

 1    3.30    3.30    0.00        0.0    -2377.1        0.0    -5191.8

 2    6.00    2.70    0.00        0.0    -3391.8        0.0    -4034.3

 3    8.23    2.23    1.57     3342.6        0.0        0.0       -1.7

Mmax,pos = 33.4260 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 1 ( 12/20 = 5.65 cm2
Af' = 5 ( 6 = 1.41 cm2

(c = 2.94 N/mm2 

(f = 181.08 N/mm2 

Mmax,neg = 33.9180 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 1 ( 12/20 = 5.65 cm2
Af' = 1 ( 8/20 = 2.50 cm2

(c = 2.96 N/mm2 

(f = 183.86 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 60.41 kN

(max = 0.192 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SP4a/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :


[image: image8.png]



L1 = 380 cm
L2 = 170 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  2 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.80    R       120.00     40.00   

  2     1.70    R       120.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          5.50        1692.0          1692.0          P  

  2          0.00          5.50        1560.0          1560.0          1  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5016.00            2609.80           

  2        12705.01            6610.36           

  3          164.99              85.84           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.80        0.0        0.0     5016.0        0.0

 1    0.50    0.50    3.30     2101.4        0.0     3390.0        0.0

 1    1.00    1.00    2.80     3389.9        0.0     1764.0        0.0

 1    1.50    1.50    2.30     3865.5        0.0      138.0        0.0

 1    2.00    2.00    1.80     3527.9        0.0        0.0    -1488.0

 1    2.50    2.50    1.30     2377.4        0.0        0.0    -3114.0

 1    3.00    3.00    0.80      413.9        0.0        0.0    -4740.0

 1    3.50    3.50    0.30        0.0    -2362.6        0.0    -6366.0

 2    4.00    0.20    1.50        0.0    -3411.1     4713.0        0.0

 2    4.50    0.70    1.00        0.0    -1461.0     3087.0        0.0

 2    5.00    1.20    0.50        0.0     -324.1     1461.0        0.0

 2    5.50    1.70    0.00        0.0        0.0        0.0     -165.0

 1    1.54    1.54    2.26     3868.4        0.0        7.9       -0.0

 1    3.80    3.80    0.00        0.0    -4418.7        0.0    -7341.6

Mmax,pos = 38.684 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 2.64 N/mm2 

(f = 148.08 N/mm2 

Mmax,neg = -44.1870 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 6 ( 12 = 6.78 cm2
Af' = 3 ( 12 = 3.39 cm2

(c = 3.21 N/mm2 

(f = 199.64 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 73.42 kN

(max = 0.194 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB3/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 620 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 92.256 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 6.97 N/mm2 

(f = 212.23 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 59.52 kN

(max = 0.204 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB7-SB12/-1 (h = 4+24 = 28 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 430 cm
i = 120 cm

(p+q) = 12.00 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 41.603 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 28 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 5.59 N/mm2 

(f = 246.20 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.70 kN

(max = 0.155 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB8/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 520 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 64.896 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 5.59 N/mm2 

(f = 211.49 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 49.92 kN

(max = 0.171 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB8a/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 320 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 24.5760 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 3.19 N/mm2 

(f = 214.76 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 30.72 kN

(max = 0.105 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SB13/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :


[image: image13.png]



L1 = 800 cm
L2 = 200 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    R       120.00     32.00   

  2     2.00    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         10.00        1320.0          1320.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         10.00         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         6127.50            4200.00           

  2        17400.00           11962.50           

  3        -2400.00           -4890.00           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     6127.5        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2823.8        0.0     5167.5        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     5167.5        0.0     4207.5        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     7031.3        0.0     3247.5        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     8415.0        0.0     2287.5        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     9318.7        0.0     1327.5        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     9742.5        0.0      367.5        0.0

 1    3.50    3.50    4.50     9686.2        0.0        0.0     -600.0

 1    4.00    4.00    4.00     9150.0        0.0        0.0    -1560.0

 1    4.50    4.50    3.50     8133.7        0.0        0.0    -2520.0

 1    5.00    5.00    3.00     6637.5        0.0        0.0    -3480.0

 1    5.50    5.50    2.50     4661.3        0.0        0.0    -4440.0

 1    6.00    6.00    2.00     2205.0        0.0        0.0    -5400.0

 1    6.50    6.50    1.50        0.0     -780.0        0.0    -6360.0

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -4200.0        0.0    -7320.0

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -8100.0        0.0    -8280.0

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -12480.0        0.0    -9240.0

 2    8.50    0.50    1.50        0.0    -8820.0     7200.0        0.0

 2    9.00    1.00    1.00        0.0    -5550.0     6240.0        0.0

 2    9.50    1.50    0.50        0.0    -2610.0     5550.0        0.0

 2   10.00    2.00    0.00        0.0        0.0     4890.0        0.0

 1    3.20    3.20    4.80     9777.6        0.0        0.0      -24.0

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -12480.0        0.0    -9240.0

Mmax,pos = 97.7760 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 7.38 N/mm2 

(f = 224.92 N/mm2 

Mmax,neg = -124.800 kN*m

Mmax,rid = - 124.800 + 81.60*0.30 = 100.320 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 + 3 ( 24 = 18.09 cm2
Af' = 3 ( 12 = 3.39 cm2

(c = 7.51 N/mm2 

(f = 216.54 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 92.40 kN

(max = 0.317 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB14/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 153.600 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 6 ( 24 = 27.13 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 10.12 N/mm2 

(f = 240.60 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 76.80 kN

(max = 0.263 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SB14b/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 280 cm
L2 = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.80    R       120.00     32.00   

  2     8.00    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         10.80        1320.0          1320.0          P  

  2          0.00          2.80         600.0           600.0          1  

  3          2.80         10.80         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         -279.87           -2335.27           

  2        16088.91           11061.13           

  3         6215.86            4241.24           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.80        0.0        0.0        0.0    -2335.3

 1    0.50    0.50    2.30        0.0    -1332.8        0.0    -2995.3

 1    1.00    1.00    1.80        0.0    -2995.3        0.0    -3655.3

 1    1.50    1.50    1.30        0.0    -4988.0        0.0    -4429.7

 1    2.00    2.00    0.80        0.0    -7310.6        0.0    -5389.7

 1    2.50    2.50    0.30        0.0    -9963.3        0.0    -6349.7

 2    3.00    0.20    7.80        0.0   -10071.5     8779.2        0.0

 2    3.50    0.70    7.30        0.0    -5921.8     7819.2        0.0

 2    4.00    1.20    6.80        0.0    -2252.3     6859.2        0.0

 2    4.50    1.70    6.30     1057.5        0.0     5899.2        0.0

 2    5.00    2.20    5.80     3757.4        0.0     4939.2        0.0

 2    5.50    2.70    5.30     5977.6        0.0     3979.2        0.0

 2    6.00    3.20    4.80     7717.5        0.0     3019.2        0.0

 2    6.50    3.70    4.30     8977.8        0.0     2059.2        0.0

 2    7.00    4.20    3.80     9757.7        0.0     1099.2        0.0

 2    7.50    4.70    3.30    10057.9        0.0      139.2        0.0

 2    8.00    5.20    2.80     9877.8        0.0        0.0     -839.9

 2    8.50    5.70    2.30     9218.0        0.0        0.0    -1799.9

 2    9.00    6.20    1.80     8078.0        0.0        0.0    -2759.9

 2    9.50    6.70    1.30     6458.1        0.0        0.0    -3719.9

 2   10.00    7.20    0.80     4358.1        0.0        0.0    -4679.9

 2   10.50    7.70    0.30     1778.3        0.0        0.0    -5639.9

 1    2.80    2.80    0.00        0.0   -11865.6        0.0    -6925.7

 2    7.55    4.75    3.25    10061.5        0.0       49.5        0.0

Mmax,pos = 100.6150 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 7.60 N/mm2 

(f = 231.45 N/mm2 

Mmax,neg = -118.656 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 20 + 4 ( 16 = 20.60 cm2
Af' = 3 ( 12 = 3.39 cm2

(c = 7.58 N/mm2 

(f = 224.31 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 91.63 kN

(max = 0.314 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB14c/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 180 cm
L2 = 260 cm
L3 = 250 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.80    R       120.00     32.00   

  2     2.60    R       120.00     32.00   

  3     2.50    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          6.90        1320.0          1320.0          P  

  2          0.00          1.80         600.0           600.0          1  

  3          1.80          4.40         600.0           600.0          2  

  4          4.40          6.90         600.0           600.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1372.35             717.17           

  2         4702.94            2955.51           

  3         5669.35            3791.62           

  4         1943.70            1203.36           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.80        0.0        0.0     1372.3        0.0

 1    0.50    0.50    1.30      446.2        0.0      412.3        0.0

 1    1.00    1.00    0.80      412.3        0.0        0.0     -722.6

 1    1.50    1.50    0.30        0.0     -409.2        0.0    -1682.6

 2    2.00    0.20    2.40        0.0     -504.6     2060.4        0.0

 2    2.50    0.70    1.90      356.8        0.0     1100.4        0.0

 2    3.00    1.20    1.40      641.0        0.0      140.4     -112.4

 2    3.50    1.70    0.90      445.3        0.0        0.0     -995.3

 2    4.00    2.20    0.40        0.0     -489.6        0.0    -1955.3

 3    4.50    0.10    2.40        0.0    -1080.1     2754.0        0.0

 3    5.00    0.60    1.90      227.4      -96.2     1794.0        0.0

 3    5.50    1.10    1.40      839.5        0.0      834.0        0.0

 3    6.00    1.60    0.90      971.7        0.0        0.4     -215.7

 3    6.50    2.10    0.40      623.8        0.0        0.0    -1175.7

 1    0.71    0.71    1.09      490.4        0.0       12.1     -220.0

 1    1.80    1.80    0.00        0.0     -955.0        0.0    -2258.6

 2    3.04    1.24    1.36      643.1        0.0       63.6     -165.2

 2    4.40    2.60    0.00        0.0    -1365.1        0.0    -2723.3

 3    5.88    1.48    1.02      983.7        0.0      143.0        0.0
Mmax,pos = 9.8400 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 1.28 N/mm2 

(f = 85.99 N/mm2 

Mmax,neg = 13.650 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Af' = 4 ( 12 = 4.52 cm2

(c = 1.96 N/mm2 

(f = 158.06 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 29.46 kN

(max = 0.105 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SB16b/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 350 cm
Sbdx. = 240 cm
   i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

P1 = 17.30 kN

Considero incremento sismico verticale:

(p+q)* = 18.48 + 8.40 kN/m

P*1 = 24.22 kN

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    4

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          350.000          0.000     0      1      0

   3          590.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      32.00     120.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    350.000    1     2     0       1         3840.000         327680.0000

  2    240.000    2     3     0       1         3840.000         327680.0000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   1.000   0.000

CB 2    1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -13.200         -13.200

  2            0.000           0.000         -18.480         -18.480

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    3                            -2422.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -8.400          -8.400

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0004

  3               0.0000           -0.1720           -0.0008

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          789.3600            0.0000

  2               0.0000         8265.8398            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2               0.0000            0.0000            0.0001

  3               0.0000            0.0262            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1050.0000            0.0000

  2               0.0000         1050.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0005

  2               0.0000            0.0000           -0.0010

  3               0.0000           -0.3834           -0.0019

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000        -2352.0000            0.0000

  2               0.0000         6790.0000            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   350.00

    0.00              CB1               0.               0.            1839.

                      CB2               0.               0.           -1563.

                      CB3               0.               0.            -513.

  350.00              CB1         -532224.               0.           -4881.

                      CB2        -1355424.               0.           -6183.

                      CB3        -1355424.               0.           -7233.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1         -532224.               0.            4435.

                      CB2        -1355424.               0.            8873.

                      CB3        -1355424.               0.            8873.

  240.00              CB1              -0.               0.              -0.

                      CB2              -0.               0.            2422.

                      CB3              -0.               0.            2422.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1       88105.   95.92           0.  1    -1355424.  350.00           0.  2

  2          -0.  240.00           0.  2    -1355424.    0.00           0.  2

Mmax,pos = 13.465 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 1.78 N/mm2 

(f = 117.57 N/mm2 

Mmax,neg = - 135.550 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 8 ( 20 = 25.12 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 9.23 N/mm2 

(f = 228.88 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 88.73 kN

(max = 0.316 N/mm2 < (c0
Predalle pieno SB17aa/-1 (h = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 350 cm
L2 = 300 cm
L3 = 150 cm
i = 120 cm

(p+q) = 13.20 + 6.00 kN/m

(P+Q) = 57.84 + 24.90 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Numero dei carichi concentrati :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.50    R       120.00     32.00   

  2     4.50    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          8.00        1320.0          1320.0          P  


  2          0.00          3.50         600.0           600.0          1  

  3          3.50          8.00         600.0           600.0          2  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            6.50            5784.00           P   

  2            6.50            2490.00           2   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1889.80             477.20           

  2        13628.48            9449.52           

  3         7866.49            5346.51           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.50        0.0        0.0     1889.8        0.0

 1    0.50    0.50    3.00      704.9        0.0      929.8     -182.8

 1    1.00    1.00    2.50      929.8     -182.8        0.0     -842.8

 1    1.50    1.50    2.00      674.7     -769.2        0.0    -1502.8

 1    2.00    2.00    1.50        0.0    -1685.6        0.0    -2427.6

 1    2.50    2.50    1.00        0.0    -2932.0        0.0    -3387.6

 1    3.00    3.00    0.50        0.0    -4508.4        0.0    -4347.6

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -6816.8        0.0    -5307.6

 2    4.00    0.50    4.00        0.0    -2896.3     7360.8        0.0

 2    4.50    1.00    3.50      856.7        0.0     6400.8        0.0

 2    5.00    1.50    3.00     3772.5        0.0     5440.8        0.0

 2    5.50    2.00    2.50     6208.2        0.0     4480.8        0.0

 2    6.00    2.50    2.00     8164.0        0.0     3520.8        0.0

 2    6.50    3.00    1.50     9639.7        0.0     2560.5       -0.7

 2    7.00    3.50    1.00     6906.5        0.0        0.0    -5946.5

 2    7.50    4.00    0.50     3693.2        0.0        0.0    -6906.5

 2    8.00    4.50    0.00        0.0        0.0        0.0    -7866.5

 1    0.98    0.98    2.52      930.0     -166.2        8.2     -816.4

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -6816.8        0.0    -5307.6

 2    6.50    3.00    1.50     9639.7        0.0     2560.5       -0.7

Mmax,pos = 96.400 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 8 ( 20 = 25.12 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 7.02 N/mm2 

(f = 169.52 N/mm2 

Mmax,pos = 9.300 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 1.31 N/mm2 

(f = 84.20 N/mm2 

Mmax,neg = -68.170 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120     h = 32 cm    d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 6.34 N/mm2 

(f = 231.55 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 83.20 kN

(max = 0.296 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SP10a/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 590 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

Mmax,pos = 141.5027 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 6 ( 24 = 27.13 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 6.41 N/mm2 

(f = 174.22 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 95.93 kN

(max = 0.261 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno SP10/-1 (h = 40 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 450 cm
i = 120 cm

(p+q) = 16.92 + 15.60 kN/m

Mmax,pos = 82.3163 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100     h = 40 cm    d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af' = 6 ( 6 = 1.70 cm2

(c = 4.24 N/mm2 

(f = 143.37 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 73.17 kN

(max = 0.199 N/mm2 < (c0
TRAVI LIVELLO –1 SALA BAGNANTI

Trave T4F/-1 (140x30 cm)
Schema statico :
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L = 620 cm

(p+q) = 80.10 kN/m

Mmax,pos = 384.8805 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 140 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 22 ( 26 = 116.82 cm2
(c = 11.75 N/mm2 

(f = 173.77 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 248.31 kN

(max = 0.821 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 60 cm

staffe ( 12/20 a 6 bracci altrove
Trave T4E/-1 (100x40 cm)
Schema statico :
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L = 480 cm

(p+q) = 70.00 kN/m

Mmax,pos = 201.600 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 40 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 6 ( 26 = 31.86 cm2
(c = 8.04 N/mm2 

(f = 215.36 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 168.00 kN

(max = 0.549 N/mm2 < (0
Dispongo staffe ( 12/20
Trave T4/-1 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 800 cm
Sdx = 230 cm

(p+q) = 31.65 + 10.75 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero carichi distribuiti sulle aste =    4

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          800.000          0.000     0      1      0

   3         1030.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      32.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    800.000    1     2     0       1         3200.000         273066.6900

  2    230.000    2     3     0       1         3200.000         273066.6900

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -31.650         -31.650

  2            0.000           0.000         -31.650         -31.650

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -10.750         -10.750

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000         -10.750         -10.750

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0069

  2               0.0000            0.0000            0.0055

  3               0.0000            1.1338            0.0047

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000        11613.5713            0.0000

  2               0.0000        20985.9277            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0028

  2               0.0000            0.0000            0.0028

  3               0.0000            0.6439            0.0028

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         4300.0000            0.0000

  2               0.0000         4300.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0005

  2               0.0000            0.0000           -0.0009

  3               0.0000           -0.2588           -0.0012

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -355.4219            0.0000

  2               0.0000         2827.9219            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1               0.               0.           11614.

                      CB2               0.               0.           15914.

                      CB3               0.               0.           11258.

                      CB4               0.               0.           15558.

  800.00              CB1         -837143.               0.          -13706.

                      CB2         -837143.               0.          -18006.

                      CB3        -1121481.               0.          -14062.

                      CB4        -1121481.               0.          -18362.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   230.00

    0.00              CB1         -837143.               0.            7280.

                      CB2         -837143.               0.            7280.

                      CB3        -1121480.               0.            9752.

                      CB4        -1121480.               0.            9752.

  230.00              CB1               0.               0.               0.

                      CB2              -0.               0.               0.

                      CB3               0.               0.               0.

                      CB4              -0.               0.               0.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     2986338.  375.75           0.  2    -1121481.  800.00           0.  3

  2           0.  230.00           0.  1    -1121480.    0.00           0.  3

Mmax,pos = 298.6338 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 12 ( 26 = 63.72 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 222.30 N/mm2 

Mmax,neg = -112.1841 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 26 = 21.24 cm2
(c = 8.72 N/mm2 

(f = 236.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 159.14 kN

(max = 0.972 N/mm2 < (1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 50 cm

staffe ( 12/20 a 4 bracci altrove
Trave T4G/-1 (140x40 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm
L2 = 500 cm

(p+q)1 = 21.60 kN/m

(p+q)2 = 69.60 kN/m

p.p. trave = 14.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     9.00    R       140.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          9.00        1400.0          1400.0          P  

  2          0.00          4.00        2160.0          2160.0          P  

  3          4.00          9.00        6960.0          6960.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        22686.67           22686.67           

  2        33353.34           33353.34           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    9.00        0.0        0.0    22686.7        0.0

 1    0.50    0.50    8.50    10898.2        0.0    20906.7        0.0

 1    1.00    1.00    8.00    20906.4        0.0    19126.7        0.0

 1    1.50    1.50    7.50    30024.8        0.0    17346.7        0.0

 1    2.00    2.00    7.00    38253.2        0.0    15566.7        0.0

 1    2.50    2.50    6.50    45591.6        0.0    13786.7        0.0

 1    3.00    3.00    6.00    52039.8        0.0    12006.7        0.0

 1    3.50    3.50    5.50    57598.1        0.0    10226.7        0.0

 1    4.00    4.00    5.00    62266.5        0.0     8428.0        0.0

 1    4.50    4.50    4.50    65445.0        0.0     4266.7        0.0

 1    5.00    5.00    4.00    66533.0        0.0       99.9      -13.2

 1    5.50    5.50    3.50    65531.1        0.0        0.0    -4093.3

 1    6.00    6.00    3.00    62439.5        0.0        0.0    -8273.3

 1    6.50    6.50    2.50    57258.1        0.0        0.0   -12453.3

 1    7.00    7.00    2.00    49986.5        0.0        0.0   -16633.3

 1    7.50    7.50    1.50    40624.5        0.0        0.0   -20813.3

 1    8.00    8.00    1.00    29172.8        0.0        0.0   -24993.3

 1    8.50    8.50    0.50    15631.3        0.0        0.0   -29173.3

 1    9.00    9.00    0.00        0.0        0.0        0.0   -33353.3

 1    5.02    5.02    3.98    66533.2        0.0        0.0      -80.5

Mmax,pos = 665.3320 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 140 cm   h = 40 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 22 ( 26 = 116.82 cm2
(c = 10.94 N/mm2 

(f = 200.20 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 333.53 kN

(max = 0.779 N/mm2 < (1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 80 cm

staffe ( 12/20 a 6 bracci altrove
Trave T4C/-1 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 310 cm

(p+q) = 153.00 kN/m

Mmax,pos = 183.7913 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 24 = 45.12 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 208.31 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 237.15 kN

(max = 1.098 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 60 cm

staffe ( 12/20 a 4 bracci altrove
Trave TB1/-1 (50x120/50x148 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 800 cm

a = 450 cm   b = 350 cm   c = 200 cm  d = 460 cm   e = 140 cm

(P+Q)1 = 118.30 + 37.52 kN

(P+Q)2 = 132.23 + 18.60 kN

(p+q)1 = 37.00 + 10.00 kN/m

(p+q)2 = 69.10 + 23.00 kN/m

(p+q)3 = 55.35 + 16.75 kN/m

(p+q)4 = 88.50 + 9.25 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  9 

Numero dei carichi concentrati :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  7 

Combinazioni di carico analizzate :  128 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    R        50.00    120.00   

  2     8.00    R        50.00    148.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          4.50        3700.0          3700.0          P  

  2          0.00          4.50        1000.0          1000.0          1  

  3          4.50         10.00        6910.0          6910.0          P  

  4          4.50          8.00        2300.0          2300.0          2  

  5          8.00         10.00        2300.0          2300.0          3  

  6         10.00         14.60        5535.0          5535.0          P  

  7         10.00         14.60        1675.0          1675.0          4  

  8         14.60         16.00        8850.0          8850.0          P  

  9         14.60         16.00         925.0           925.0          5  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            4.50           11830.00           P   

  2            4.50            3752.00           6   

  3           14.60           13223.00           P   

  4           14.60            1860.00           7   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        20608.58           14182.61           

  2        94020.84           72092.26           

  3        36809.59           29166.12           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0    20608.6        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     9715.8        0.0    18258.6        0.0

 1    1.00    1.00    7.00    18258.6        0.0    15908.6        0.0

 1    1.50    1.50    6.50    25624.4        0.0    13558.6        0.0

 1    2.00    2.00    6.00    31817.2        0.0    11208.6        0.0

 1    2.50    2.50    5.50    36833.0        0.0     8858.6        0.0

 1    3.00    3.00    5.00    40675.7        0.0     6540.6        0.0

 1    3.50    3.50    4.50    43341.6        0.0     4690.6        0.0

 1    4.00    4.00    4.00    44834.3        0.0     2840.6    -1649.4

 1    4.50    4.50    3.50    44993.9        0.0      532.2   -11173.1

 1    5.00    5.00    3.00    35938.1        0.0        0.0   -21755.5

 1    5.50    5.50    2.50    24420.8        0.0        0.0   -26287.0

 1    6.00    6.00    2.00    10604.7    -2860.6        0.0   -30892.0

 1    6.50    6.50    1.50        0.0   -16056.9        0.0   -35497.0

 1    7.00    7.00    1.00        0.0   -31991.1        0.0   -40102.0

 1    7.50    7.50    0.50        0.0   -51817.9        0.0   -44707.0

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -75320.8        0.0   -49312.0

 2    8.50    0.50    7.50        0.0   -54193.1    40103.8        0.0

 2    9.00    1.00    7.00        0.0   -36551.1    35498.8        0.0

 2    9.50    1.50    6.50        0.0   -21911.3    30893.8        0.0

 2   10.00    2.00    6.00     2663.5   -10056.4    26643.7        0.0

 2   10.50    2.50    5.50    14323.0      -89.1    23038.7        0.0

 2   11.00    3.00    5.00    24182.9        0.0    19433.7        0.0

 2   11.50    3.50    4.50    32237.4        0.0    15828.7        0.0

 2   12.00    4.00    4.00    38492.3        0.0    12223.7        0.0

 2   12.50    4.50    3.50    42941.8        0.0     8634.1        0.0

 2   13.00    5.00    3.00    45591.7        0.0     5848.5        0.0

 2   13.50    5.50    2.50    46436.2        0.0     3081.0     -656.2

 2   14.00    6.00    2.00    45481.1        0.0      313.5    -4261.2

 2   14.50    6.50    1.50    42720.6        0.0        0.0    -7866.2

 2   15.00    7.00    1.00    31922.1        0.0        0.0   -27034.6

 2   15.50    7.50    0.50    17181.0        0.0        0.0   -31922.1

 2   16.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0   -36809.6

 1    4.40    4.40    3.60    45181.7        0.0     1360.6    -3529.4

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -75320.8        0.0   -49312.0

 2   13.48    5.48    2.52    46438.4        0.0     3191.7     -512.0

Mmax,pos = 451.817 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 120 cm   d = 6 cm

Af = 4 ( 26 = 21.24 cm2
Af’ = 2 ( 26 = 10.62 cm2
(c = 4.90 N/mm2 

(f = 203.53 N/mm2 

Mmax,neg = -753.2080 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 148 cm   d = 6 cm

Af = 6 ( 26 = 31.86 cm2
Af’ = 4 ( 26 = 21.24 cm2
(c = 6.49 N/mm2 

(f = 227.58 N/mm2 

- Si riporta di seguito procedimento e schemi per il calcolo della trave “forata” tratti dal Leonhardt vol. 3° :
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9. Travi e travi a soletta

a

dettaglio di queste prove richiedono esperimenti rinnovati per la verifica
della sicurezza necessaria della capacita portante.

9.12 Travi con aperture nella costolatura

Le cavita per le condutture ecc. nelle costolature delle travi vanno di-
sposte nella zona della forza di taglio solo in modo tale che rimanga-
no solo forti diagonali compresse o telai chiusi sufficientemente rigidi
(fig. 9.40 a-c). Nella zona di piccole forze di taglio sono possibili in-
cavi nell’anima anche piuttosto lunghi (fig. 9.40 d). Le aperture circo-
lari sono piit favorevoli di quelle angolari, gli angoli vanno arrotondati
al massimo. Gli incavi lunghi oltre 0,6 d, vanno considerati nel di-
mensionamento. Nella zona di aperture cosi lunghe le travi si comporta-
o a telaio, in modo simile a una trave Vierendeel. Le prove compiute
su travi rettangolari (60) hanno dimostrato che con un’armatura ade-
guata si raggiunge lo stesso carico di rottura a flessione delle travi sen-
za aperture. L’apertura diminuisce perd la rigidezza della trave.

Per il dimensionamento si raccomandano le seguenti regole (per le desi-
gnazioni, devi fig. 9.41):

1. Dimensionamento a flessione nella sezione m-m per I'intera sezio-
ne trasversale;
2. Forze normali nei correnti (= zone sopra e sotto I’apertura):

M
(-)D=127-= Tm con z = distanza assiale dei correnti;

3. Forze di taglio nei correnti:
il corrente superiore compresso assorbe la massima parte della forza
di taglio Qn (corrente teso: stadio II!):

Qlinale) = (0,8+0,9)Qm Qiinbasso) — (02 +0,1)Qm,
prevedere staffe adeguate nei correnti;
4. 1 correnti vanno dimensionati a flessione con forza normale:
¢

(inalto) _ 4 glinalto)
max Mg ot = £Q 53 corrente

Nun alto) _ D, N(in basso) _ Z;
5. Accanto all’apertura disporre un’armatura di sospensione sul lato

distante dal supporto: dimensionare per circa 0,8 Qm;

sul lato d’appoggio solo 1 + 3 staffe;

6. con “grosse* travi introdurre anche delle barre inclinate sugli an-
goli rientranti ((a tratteggio nella fig. 9.41).
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Fig. 9.40: Travi con aperture nell’anima

max MUn basse) = qlin basse) L.
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Con le travi con parecchie aperture circolari 'una accanto all’altra nell’a-
nima, la distanza tra le aperture stesse andrebbe fissata in modo che
possa formarsi quasi un traliccio con diagonali tese e compresse incrocia-
te. Come armatura complementare di taglio risultano idonee in questo
caso le barre a V (fig. 9.42).
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Fig. 9.41: Armatura di costolature con aperture rettangolari
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Fig. 9.42: Armatura supplementare con le travi con aperture circolari
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9.13 Travi con sollecitazione a torsione

9.13.1 Torsione pura

Il comportamento delle aste sollecitate a torsione € descritto in (1 a,
par. 5.3 e 9). Per le forze di trazione che si producono a torsione pu-
ra, con traiettoria elicoidale periferica di 45°, risulterebbero ideali
barre di cerchiatura inclinate di 45° sull’asse dell’asta. Dato che tale e-
lica difficilmente pud essere realizzata nelle travi a sezione trasversale
piena, si preferisce una armatura a rete ortogonale formata da barre
longitudinali e staffe. La necessaria sezione trasversale dell’acciaio vie-
ne calcolata secondo (la, par. 9.5).

Con le sezioni trasversali rettangolari con b e d < 40 cm, I’larmatura
longitudinale pud essere concentrata negli angoli, per es., in forma di
una barra per ogni angolo. Altrimenti ’armatura longitudinale va ripar-
tita perimetralmente con piccoli interferri (per es., 10 +20 cm), per
mantenere ridotte le larghezze di fessurazione (fig. 9.43). Nella zona
d’introduzione del momento torcente le barre longitudinali vanno an-
corate solidamente e rinforzate contro lo svergola mento mediante fer-
ri (lunghezza circa 2 h) che anche con una rilevante distanza tra le
barre longitudinali servono all’assorbimento di tutte le diagonali com-




VERIFICA ARMATURA AGGIUNTIVA TRAVE FORATA
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Trave TB3/-1 (30x60 cm)
Schema statico :
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L = 530 cm

(p+q) = 58.80 kN/m

Mmax,pos = 206.4615 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 60 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Af’ = 2 ( 20 = 6.28 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 243.38 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 155.82 kN

(max = 1.069 kN/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/10 per 100 cm

staffe ( 8/20 altrove
Trave TB6/-1 (120x32/80x32 cm)
Schema statico :


[image: image34.png][

[




L1 = 380 cm
L2 = 460 cm
L3 = 270 cm
L4 = 410 cm
L5 = 440 cm

a = 130 cm   b = 180 cm   c = 500 cm  d = 90 cm   e = 210 cm   f = 150 cm   g = 700 cm

(p+q)1 = 11.00 + 5.00 kN/m

(p+q)2 = 78.10 + 35.50 kN/m

(p+q)3 = 39.00 + 17.75 kN/m

(p+q)4 = 33.60 + 19.15 kN/m

p.m. = 23.50 kN/m

p.p. trave 120x32 = 9.60 kN/m

p.p. trave 80x32 = 6.40 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  15 

Numero dei carichi concentrati :  2 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  9 

Combinazioni di carico analizzate :  512 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.80    R       120.00     32.00   

  2     4.60    R       120.00     32.00   

  3     2.70    R       120.00     32.00   

  4     4.10    R        80.00     32.00   

  5     4.40    R        80.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          1.30        2350.0          2350.0          P  

  2          3.10          8.10        2350.0          2350.0          P  

  3          9.00         12.60        2350.0          2350.0          P  

  4          0.00          3.80        2060.0          2060.0          P  

  5          3.80         11.10        8770.0          8770.0          P  

  6         11.10         19.60        4860.0          4860.0          P  

  7          0.00         11.10        3360.0          3360.0          P  

  8          0.00          3.80         500.0           500.0          1  

  9          3.80          8.40        3550.0          3550.0          2  

 10          8.40         11.10        3550.0          3550.0          3  

 11         11.10         15.20        1775.0          1775.0          4  

 12         15.20         19.60        1775.0          1775.0          5  

 13          0.00          3.80        1915.0          1915.0          6  

 14          3.80          8.40        1915.0          1915.0          7  

 15          8.40         11.10        1915.0          1915.0          8  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            7.20            2970.00           P   

  2            7.20            1350.00           9   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        11697.55            5907.11           

  2        71354.37           50681.89           

  3        86098.44           58217.59           

  4        37197.28           19103.88           

  5        34519.18           24389.86           

  6        11773.05            7948.80           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.80        0.0        0.0    11697.6        0.0

 1    0.50    0.50    3.30     4573.7        0.0     6605.1        0.0

 1    1.00    1.00    2.80     6602.1        0.0     1512.6    -1862.9

 1    1.50    1.50    2.30     6133.0        0.0        0.0    -5277.9

 1    2.00    2.00    1.80     3599.4    -3151.0        0.0    -8799.2

 1    2.50    2.50    1.30        0.0    -7821.6        0.0   -12716.7

 1    3.00    3.00    0.80        0.0   -13849.0        0.0   -16634.2

 1    3.50    3.50    0.30        0.0   -22147.0        0.0   -21491.7

 2    4.00    0.20    4.40        0.0   -20089.1    42818.1        0.0

 2    4.50    0.70    3.90      791.6    -2525.2    32845.6        0.0

 2    5.00    1.20    3.40    14168.5        0.0    22873.1        0.0

 2    5.50    1.70    2.90    22800.7        0.0    12900.6        0.0

 2    6.00    2.20    2.40    26448.5        0.0     2928.1        0.0

 2    6.50    2.70    1.90    25107.3        0.0        0.0    -8580.0

 2    7.00    3.20    1.40    18776.9        0.0        0.0   -18552.5

 2    7.50    3.70    0.90     6311.0        0.0        0.0   -32568.6

 2    8.00    4.20    0.40        0.0   -14331.2        0.0   -42541.1

 3    8.50    0.10    2.60        0.0   -29293.0    34524.9        0.0

 3    9.00    0.60    2.10        0.0   -16195.9    25706.1        0.0

 3    9.50    1.10    1.60      693.9    -7870.4    15754.8        0.0

 3   10.00    1.60    1.10     4137.4    -3163.4     7090.8        0.0

 3   10.50    2.10    0.60     2596.6    -2075.0       65.5    -9370.3

 3   11.00    2.60    0.10        0.0    -6715.3        0.0   -19342.8

 4   11.50    0.40    3.70      895.0    -3124.2    12265.9        0.0

 4   12.00    0.90    3.20     4322.9        0.0     7773.4        0.0

 4   12.50    1.40    2.70     6492.2        0.0     3280.9        0.0

 4   13.00    1.90    2.20     6714.3        0.0        0.0    -2492.3

 4   13.50    2.40    1.70     5265.9        0.0        0.0    -5349.1

 4   14.00    2.90    1.20     2156.5    -1267.0        0.0    -8666.6

 4   14.50    3.40    0.70        0.0    -5160.4        0.0   -11984.1

 4   15.00    3.90    0.20        0.0   -11300.7        0.0   -15301.6

 5   15.50    0.30    4.10        0.0    -9424.1    15900.1        0.0

 5   16.00    0.80    3.60        0.0    -2878.4    12582.6        0.0

 5   16.50    1.30    3.10     4613.3        0.0     9265.1        0.0

 5   17.00    1.80    2.60     8182.1        0.0     5947.6        0.0

 5   17.50    2.30    2.10    10092.8        0.0     2630.1        0.0

 5   18.00    2.80    1.60    10343.1        0.0        0.0    -1157.0

 5   18.50    3.30    1.10     8934.4        0.0        0.0    -4474.5

 5   19.00    3.80    0.60     5867.6        0.0        0.0    -7792.0

 5   19.50    4.30    0.10     1142.7        0.0        0.0   -11109.5

 1    1.13    1.13    2.67     6714.9        0.0      205.6    -2873.0

 1    3.80    3.80    0.00        0.0   -29049.8        0.0   -24547.2

 2    6.10    2.30    2.30    26580.0        0.0     1296.4     -621.3

 2    8.40    4.60    0.00        0.0   -32832.6        0.0   -49814.1

 4   15.20    4.10    0.00        0.0   -14491.8        0.0   -16628.6

 5   17.85    2.65    1.75    10442.4        0.0      556.2     -161.8

Mmax,pos = 265.820 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 26 = 53.10 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 233.35 N/mm2 

Mmax,neg. = -144.920 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 26 = 26.55 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 250.59 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 245.47 kN

(max = 0.874 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 60 cm
Tmax = 467.97 kN

(max = 1.667 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 140 cm
Tmax = 498.14 kN

(max = 1.774 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 150 cm
Tmax = 362.76 kN

(max = 1.29 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 80 cm

Tmax = 213.37 kN

(max = 0.760 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm
Tmax = 158.56 kN

(max = 0.847 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm

Tmax = 166.29 kN

(max = 0.888 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm
Tmax = 178.87 kN

(max = 0.956 kN/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 80 cm

staffe ( 8/20 altrove
Trave TB10/-1 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 320 cm

(p+q) = 80.00 kN/m

Mmax,pos = 102.400 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 6 ( 16 = 12.06 cm2
(c = 8.72 N/mm2 

(f = 240.55 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 128.00 kN

(max = 0.547 N/mm2 < (co 
Dispongo staffe ( 8/20
Trave TB12/-1 (100x32 cm)
Schema statico :


[image: image36.png]



L = 180 cm

(p+q) = 134.10 kN/m

Mmax,pos = 54.3105 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 5.50 N/mm2 

(f = 187.06 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 120.69 kN

(max = 0.516 N/mm2 < (co 
Dispongo staffe ( 8/20
Trave TB13/-1 (75x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 200 cm
L2 = 180 cm

(p+q)1 = 27.60 kN/m

(p+q)2 = 53.25 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.80    R        75.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.00        2760.0          2760.0          P  

  2          2.00          3.80        5325.0          5325.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         6337.50            6337.50           

  2         8767.50            8767.50           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.80        0.0        0.0     6337.5        0.0

 1    0.50    0.50    3.30     2823.7        0.0     4957.5        0.0

 1    1.00    1.00    2.80     4957.5        0.0     3577.5        0.0

 1    1.50    1.50    2.30     6401.2        0.0     2197.5        0.0

 1    2.00    2.00    1.80     7155.0        0.0      811.4        0.0

 1    2.50    2.50    1.30     6898.1        0.0        0.0    -1845.0

 1    3.00    3.00    0.80     5310.0        0.0        0.0    -4507.5

 1    3.50    3.50    0.30     2390.6        0.0        0.0    -7170.0

 1    2.16    2.16    1.64     7217.6        0.0        0.0      -34.5

Mmax,pos = 72.1760 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 75 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 7.46 N/mm2 

(f = 171.90 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 87.68 kN

(max = 0.500 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20
Trave TB14/-1 (80x30 cm)
Schema statico :
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L = 420 cm

(p+q) = 41.20 kN/m

Mmax,pos = 90.8460 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 10.37 N/mm2 

(f = 235.00 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 86.52 kN

(max = 0.501 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20
Trave TB15/-1 (30xh=60/30xh=148 cm)
Schema statico :
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L1 = 200 cm
L2 = 330 cm

(p+q)1 = 84.85 kN/m

(p+q)2 = 35.20 kN/m

p.p.1 = 11.10 kN/m

p.p.2 = 4.50 kN/m

P = 31.14 kN

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    4

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          200.000          0.000     0      0      0

   3          530.000          0.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00     148.00      30.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      60.00      30.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    200.000    1     2     0       1         4440.000        8104480.0000

  2    330.000    2     3     0       2         1800.000         540000.0000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM+ACC

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1   

CB 1    1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    2                            -3114.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -11.100         -11.100

  2            0.000           0.000          -4.500          -4.500

  1            0.000           0.000         -84.850         -84.850

  2            0.000           0.000         -35.200         -35.200

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0013

  2               0.0000           -0.2583           -0.0012

  3               0.0000            0.0000            0.0020

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000        21586.7637            0.0000

  3               0.0000        13818.2363            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   200.00

    0.00              CB1              -0.               0.           21587.

  200.00              CB1         2398353.               0.            2397.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   330.00

    0.00              CB1         2398353.               0.            -717.

  330.00              CB1               0.               0.          -13818.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     2398353.  200.00           0.  1          -0.    0.00           0.  1

  2     2398353.    0.00           0.  1           0.  330.00           0.  1

Mmax,pos = 239.8355 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 148 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 24 = 9.04 cm2
Af’ = 2 ( 20 = 6.28 cm2
(c = 3.49 N/mm2 

(f = 199.89 N/mm2 

Mmax,pos = 239.8355 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 60 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 26 = 21.24 cm2
Af’ = 4 ( 20 = 12.56 cm2
(c = 10.94 N/mm2 

(f = 239.87 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 215.87 kN

(max = 0.563 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Tmax = 138.18 kN

(max = 0.948 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 10/10 per 70 cm

staffe ( 8/20 altrove
Trave TB17/-1 (80xh=32 cm)
Schema statico :
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L1 = 200 cm
L2 = 330 cm

(p+q)1 = 68.85 kN/m

(p+q)2 = 19.20 kN/m

p.p. trave = 6.40 kN/m

P = 31.14 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    2

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          200.000          0.000     0      0      0

   3          530.000          0.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      32.00      80.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    200.000    1     2     0       1         2560.000         218453.2970

  2    330.000    2     3     0       1         2560.000         218453.2970

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM+ACC

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1   

CB 1    1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    2                            -3114.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -68.850         -68.850

  2            0.000           0.000         -19.200         -19.200

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0044

  2               0.0000           -0.6487           -0.0012

  3               0.0000            0.0000            0.0038

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000        15083.3203            0.0000

  3               0.0000         8136.6792            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   200.00

    0.00              CB1              -0.               0.           15083.

  200.00              CB1         1639664.               0.            1313.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   330.00

    0.00              CB1         1639664.               0.           -1801.

  330.00              CB1              -0.               0.           -8137.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     1639664.  200.00           0.  1          -0.    0.00           0.  1

  2     1639664.    0.00           0.  1          -0.  330.00           0.  1

Mmax,pos = 163.9665 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 8 ( 24 = 36.16 cm2
(c = 10.84 N/mm2 

(f = 211.59 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 150.83 kN

(max = 0.806 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 10/10 a 4 bracci per 60 cm

staffe ( 8/20 a 4 bracci altrove
Trave TB18/-1 (100x30 cm)
Schema statico :
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L = 620 cm

(p+q) = 43.50 kN/m

Mmax,pos = 209.0175 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 26 = 53.10 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 203.09 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 134.85 kN

(max = 0.624 kN/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 10/20 a 4 bracci

Trave TB20/-1 (70x30) cm)

N.B.: La sezione resistente è ridotta a 50x30 cm

Schema statico :


[image: image42.png]



L = 180 cm

(p+q) = 126.00 kN/m

Mmax,pos = 51.030 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 9.38 N/mm2 

(f = 247.10 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 113.40 kN

(max = 1.05 N/mm2 < (1
Dispongo staffe ( 12/15
Trave D9/-1 (60xh=30 cm)
Schema statico :
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L1 = 280 cm
L2 = 100 cm
L3 = 170 cm

(p+q)1 = 30.80 + 28.35 kN/m

(p+q)2 = 30.10 + 27.70 kN/m

p.p. trave 60x30 = 4.50 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.80    R        60.00     30.00   

  2     1.70    R        60.00     30.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          5.50         450.0           450.0          P  

  2          0.00          2.80        3080.0          3080.0          P  

  3          2.80          5.50        3010.0          3010.0          P  

  4          0.00          2.80        2835.0          2835.0          1  

  5          2.80          3.80        2770.0          2770.0          1  

  6          3.80          5.50        2770.0          2770.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         9894.45            5361.04           

  2        24592.21           13648.64           

  3         2307.48           -1934.83           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.80        0.0        0.0     9894.4        0.0

 1    0.50    0.50    3.30     4151.5        0.0     6711.9        0.0

 1    1.00    1.00    2.80     6711.8        0.0     3529.4        0.0

 1    1.50    1.50    2.30     7681.0        0.0      346.9        0.0

 1    2.00    2.00    1.80     7058.7        0.0        0.0    -2916.9

 1    2.50    2.50    1.30     4845.4        0.0        0.0    -6099.4

 1    3.00    3.00    0.80     1043.5        0.0        0.0    -9254.9

 1    3.50    3.50    0.30        0.0    -4607.0        0.0   -12369.9

 2    4.00    0.20    1.50        0.0    -6794.8     9107.3        0.0

 2    4.50    0.70    1.00        0.0    -3664.9     5992.3        0.0

 2    5.00    1.20    0.50      374.9    -1400.0     3664.8        0.0

 2    5.50    1.70    0.00        0.0        0.0     1934.8    -2307.5

 1    1.55    1.55    2.25     7690.3        0.0       28.7     -110.5

 1    3.80    3.80    0.00        0.0    -8598.2        0.0   -14238.9

Mmax,neg. = 85.980 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 60 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 24 = 18.08 cm2
(c = 10.83 N/mm2 

(f = 237.44 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 98.94 kN

(max = 0.763 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 50 cm

Tmax = 142.39 kN

(max = 1.099 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 90 cm
Tmax = 103.52 kN

(max = 0.799 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 50 cm
staffe ( 8/20 altrove

Trave D14/-1 (185xh=30 cm)
Schema statico :
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L1 = 390 cm
L2 = 210 cm
H = 125 cm

(p+q)1 = 20.35 + 9.25 kN/m

(p+q)2 = 17.20 + 9.25 kN/m

p.p. trave 185x30 = 13.90 kN/m

H2Omax. = 24.05 kN/m

P1 = 16.70 kN

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    7

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000        125.000     1      1      0

   2          390.000        125.000     0      0      0

   3          600.000          0.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      30.00     185.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    390.000    1     2     0       1         5550.000         416250.0000

  2    244.387    2     3     0       1         5550.000         416250.0000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

Condizione di carico n. 4 : H20

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   1.000   0.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    2                            -1670.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -13.900         -13.900

  2            0.000           0.000         -13.900         -13.900

  1            0.000           0.000         -20.350         -20.350

  2            0.000           0.000         -17.200         -17.200

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.250          -9.250

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -9.250          -9.250

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : H20

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000           0.000         -24.050

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0026

  2              -0.0009           -0.4434            0.0010

  3               0.2621            0.0000            0.0027

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            3887.5000        10338.7900            0.0000

  3               0.0000        11219.7100            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0005

  2               0.0000           -0.0819            0.0002

  3               0.0487            0.0000            0.0005

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1              -0.0000         2435.0625            0.0000

  3               0.0000         1172.4375            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2              -0.0003           -0.0260            0.0000

  3               0.0150            0.0000            0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            1156.2500          219.4948            0.0000

  3               0.0000         1723.0053            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : H20

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2              -0.0004           -0.0153           -0.0000

  3               0.0085            0.0000            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            1503.1250           85.8451            0.0000

  3               0.0000         2439.4048            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   390.00

    0.00              CB1              -0.           -5044.           12993.

                      CB2              -0.           -5391.           12860.

                      CB3              -0.           -5044.           12993.

                      CB4              -0.           -5391.           12860.

  390.00              CB1         1759230.           -5044.           -3972.

                      CB2         1707107.           -5391.           -4105.

                      CB3         1759230.           -5044.           -3972.

                      CB4         1707107.           -5391.           -4105.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   244.39

    0.00              CB1         1759230.           -7220.           -2268.

                      CB2         1707107.           -7586.           -2205.

                      CB3         1759230.           -7220.           -2268.

                      CB4         1707107.           -7586.           -2205.

  244.39              CB1               0.           -7220.          -12129.

                      CB2               0.           -7586.          -12745.

                      CB3               0.           -7220.          -12129.

                      CB4               0.           -7586.          -12745.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     1940541.  298.72       -5044.  1          -0.    0.00       -5044.  1

  2     1759230.    0.00       -7220.  1           0.  244.39       -7220.  1

Mmax,pos. = 194.0541 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 185 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 10 ( 24 = 45.20 cm2
Af’ = 10 ( 16 = 20.10 cm2
(c = 9.41 N/mm2 

(f = 209.77 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 129.93 kN

(max = 0.325 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 10/20

Trave D15/-1 (100x40 cm)
Schema statico :
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L1 = 388 cm
L2 = 388 cm

a = 330 cm   b = 58 cm   c = 172 cm  d = 216 cm

(p+q)1 = 54.40 + 50.15 kN/m

(p+q)2 = 80.80 + 74.55 kN/m

(p+q)3 = 58.55 + 54.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  2 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.88    R       100.00     40.00   

  2     3.88    R       100.00     40.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.30        5440.0          5440.0          P  

  2          3.30          5.60        8080.0          8080.0          P  

  3          5.60          7.76        5855.0          5855.0          P  

  4          0.00          3.30        5015.0          5015.0          1  

  5          3.30          5.60        7455.0          7455.0          1  

  6          5.60          7.76        5400.0          5400.0          1  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        14649.72            7623.07           

  2        62279.90           32397.75           

  3        17613.19            9161.98           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.88        0.0        0.0    14649.7        0.0

 1    0.50    0.50    3.38     6017.6        0.0     9422.2        0.0

 1    1.00    1.00    2.88     9421.7        0.0     4194.7        0.0

 1    1.50    1.50    2.38    10212.3        0.0        0.0    -1032.8

 1    2.00    2.00    1.88     8389.3        0.0        0.0    -6260.3

 1    2.50    2.50    1.38     3952.2        0.0        0.0   -11487.8

 1    3.00    3.00    0.88        0.0    -3098.8        0.0   -16715.3

 1    3.50    3.50    0.38        0.0   -12865.2        0.0   -22958.8

 2    4.00    0.12    3.76        0.0   -18812.6    31553.6        0.0

 2    4.50    0.62    3.26        0.0    -4977.3    23786.1        0.0

 2    5.00    1.12    2.76     4973.4        0.0    16018.6        0.0

 2    5.50    1.62    2.26    11040.7        0.0     8251.1        0.0

 2    6.00    2.12    1.76    13567.0        0.0     2195.6        0.0

 2    6.50    2.62    1.26    13258.3        0.0        0.0    -3431.9

 2    7.00    3.12    0.76    10135.3        0.0        0.0    -9059.4

 2    7.50    3.62    0.26     4198.5        0.0        0.0   -14686.9

 1    1.40    1.40    2.48    10263.4        0.0       38.6      -25.8

 1    3.88    3.88    0.00        0.0   -22710.4        0.0   -28862.1

 2    6.19    2.31    1.57    13781.3        0.0       67.6      -10.4

Mmax,pos. = 137.8130 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 40 cm   d = 5 cm

Af = 8 ( 24 = 36.16 cm2
Af’ = 6 ( 20 = 18.84 cm2
(c = 5.69 N/mm2 

(f = 130.38 N/mm2 

Mmax,neg. = -227.1040 kN*m

Mmax,rid. = -227.1040 + 28.862*0.30 = 198.2380 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 40 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 + 2 ( 24 = 27.88 cm2
Af’ = 8 ( 24 = 36.16 cm2
(c = 8.11 N/mm2
(f = 240.92 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 288.62 kN

(max = 0.943 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 100 cm

Tmax = 334.15 kN

(max = 1.092 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 100 cm





staffe ( 12/20 altrove

Trave parete TP1/-1

Trave parete a una campata:

L = 390 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 0.975

( z/h = 0.60 ( z = 2.40 m

Mmax. = 92.240 kN*m

Af = M/(a*z = 1.5 cm2 < Af*0.5h = 22.6 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP2/-1

Trave parete a più campate:

L = 440 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.100

( z/h = 0.50 ( z = 2.00 m

Mmax. = 147.000 kN*m

Af = M/(a*z = 2.83 cm2 < Af*0.5h = 22.6 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP3/-1

Trave parete a più campate:

L = 690 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.725

( z/h = 0.510 ( z = 2.04 m

Mmax. = 583.700 kN*m

Af = M/(a*z = 11.00 cm2 < Af*0.8h = 36.1 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP4/-1

Trave parete a più campate:

L = 410 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.03

( z/h = 0.500 ( z = 2.00 m

Mmax. = 210.700 kN*m

Af = M/(a*z = 4.05 cm2 < Af*0.5h = 22.6 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP5/-1

Trave parete a più campate:

L = 400 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.000

( z/h = 0.500 ( z = 2.0 m

Mmax. = 149.500 kN*m

Af = M/(a*z = 2.88 cm2 < Af*0.5h = 22.6 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP6/-1

Trave parete a una campata:

L = 555 cm   h = 452 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.23

( z/h = 0.646 ( z = 2.9 m

Mmax. = 527.000 kN*m

Af = M/(a*z = 6.99 cm2 < Af*0.675h = 34.5 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP7/-1

Trave parete a più campate:

L = 800 cm   h = 540 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.48

( z/h = 0.506 ( z = 2.73 m

Mmax. = 997.100 kN*m

Af = M/(a*z = 14.05 cm2 < Af*0.85h = 51.9 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Armatura per la sospensione (trave T10B):

Af,min = T*1.41/2*(f = 9.77 cm2   (   Dispongo 6 ( 16   (barre inclinate)

Trave parete TP8/-1

Trave parete a più campate:

L = 305 cm   h = 452 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 0.68

( z/h = 0.500 ( z = 2.26 m

Mmax. = 62.850 kN*m

Af = M/(a*z = 1.07 cm2 < Af*0.5h = 25.54 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP9/-1

Trave parete a una campata:

L = 610 cm   h = 400 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 1.52

( z/h = 0.710 ( z = 2.84 m

Mmax. = 1093.000 kN*m

Af = M/(a*z = 14.80 cm2 < Af*0.85h = 38.42 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Trave parete TP10/-1

Trave parete a una campata:

L = 820 cm   h = 405 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 2.00

( z/h = 0.800 ( z = 3.24 m

Mmax. = 521.810 kN*m

Af = M/(a*z = 6.20 cm2 < Af*0.80h = 36.6 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

Armatura per la sospensione (trave TB7):

Af,min = T*1.41/2*(f = 2.98 cm2   (   Dispongo 2 ( 16   (barre inclinate)

Trave parete TP11/-1

Trave parete a una campata:

L = 800 cm   h = 370 cm

Rapporto tra luce ed altezza
( = l/h = 2.16

( z/h = 0.800 ( z = 2.96 m

Mmax. = 334.700 kN*m

Af = M/(a*z = 4.35 cm2 < Af*0.50h = 20.9 cm2
Armatura parete 2x(12/200x200-Non serve armatura integrativa 

MENSOLE SALA BAGNANTI

Schema statico:
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MENSOLA “A”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 80 cm

p.p. mensola = 1.80 kN

P = 144.05 kN

Ptot = 145.85 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 151.93 kN

che viene assorbito da 6(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 125.98 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.760 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 210.604 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 4.39 N/mm2

MENSOLA “B”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 80 cm

p.p. mensola = 1.80 kN

P = 134.85 kN

Ptot = 136.65 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 142.344 kN

che viene assorbito da 6(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 118.03 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.712 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 197.32 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 4.11 N/mm2

MENSOLA “C”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 185 cm

p.p. mensola = 4.16 kN

P = 130.00 kN

Ptot = 134.16 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 139.75 kN

che viene assorbito da 8(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 86.91 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.302 N/mm2 < (c0    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 193.73 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 1.75 N/mm2

MENSOLA “D”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 140 cm

p.p. mensola = 3.15 kN

P = 155.25 kN

Ptot = 158.40 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 165.00 kN

che viene assorbito da 7(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 117.27 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.471 N/mm2 < (c0    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 228.73 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 2.72 N/mm2

MENSOLA “ E* ”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 140 cm

p.p. mensola = 3.15 kN

P = 227.00 kN

Ptot = 230.15 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 239.74 kN

che viene assorbito da 8(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 149.09 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.685 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 332.33 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 3.96 N/mm2

MENSOLA “ E** ”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 100 cm

p.p. mensola = 2.25 kN

P = 181.25 kN

Ptot = 182.75 kN

T ’ = 74.00 kN

(max = 0.822 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (12
T ’’ = 111.00 kN

(max = 1.644 N/mm2 < (c1    Dispongo 6 staffe (12
M ‘max = 25.900 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 40 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 3 ( 16 = 6.03 cm2
(c = 7.94 N/mm2 

(f = 209.04 N/mm2 

M ‘’max = 49.950 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 20 = 12.56 cm2
(c = 10.61 N/mm2 

(f = 202.51 N/mm2 

MENSOLA “ F ”:

L = 20 cm
a = 15 cm
h = 30 cm
b = 140 cm

p.p. mensola = 3.15 kN

P = 250.00 kN

Ptot = 253.15 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 263.70 kN

che viene assorbito da 8(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 163.99 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.753 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 365.55 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 4.35 N/mm2

MENSOLA “ G ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 80 cm

p.p. mensola = 1.80 kN

P = 38.90 kN

Ptot = 40.70 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 42.40 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 52.73 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.212 N/mm2 < (c0    Dispongo 4 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 58.77 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 1.22 N/mm2

MENSOLA “ H ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 50 cm

p.p. mensola = 1.15 kN

P = 138.200 kN

Ptot = 139.33 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 145.13 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 180.51 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 1.16 N/mm2 < (c1    Dispongo 4 staffe (12
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 201.18 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 6.71 N/mm2

MENSOLA “ I ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 80 cm

p.p. mensola = 1.80 kN

P = 81.40 kN

Ptot = 83.20 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 86.67 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 107.79 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.433 N/mm2 < (c0    Dispongo 4 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 120.14 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 2.50 N/mm2

MENSOLA “ L ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 50 cm

p.p. mensola = 1.13 kN

P = 155.90 kN

Ptot = 157.03 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 163.57 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 203.44 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 1.31 N/mm2 < (c1    Dispongo 4 staffe (12
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 226.74 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 7.56 N/mm2

MENSOLA “ M ”:

L = 20 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 45 cm

p.p. mensola = 1.02 kN

P = 56.20 kN

Ptot = 57.22 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 59.60 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 74.13 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.530 N/mm2 < (c0    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 82.61 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 3.06 N/mm2

MENSOLA “ N ”:

L = 20 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 75 cm

p.p. mensola = 1.69 kN

P = 282.65 kN

Ptot = 284.34 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 296.19 kN

che viene assorbito da 6(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 245.59 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 1.58 N/mm2 < (c1    Dispongo 3 staffe (12
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 410.58 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 9.12 N/mm2

MENSOLA “ O ”:

L = 20 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 50 cm

p.p. mensola = 1.13 kN

P = 51.75 kN

Ptot = 52.88 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 55.08 kN

che viene assorbito da 4(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 68.51 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.441 N/mm2 < (c0    Dispongo 3 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 76.35 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 2.55 N/mm2

MENSOLA “ P ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 100 cm

p.p. mensola = 2.25 kN

P = 151.20 kN

Ptot = 153.45 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 159.85 kN

che viene assorbito da 6(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 132.54 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.639 N/mm2 < (c0    Dispongo 4 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 221.58 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 3.69 N/mm2
MENSOLA “ Q ”:

L = 30 cm
a = 25 cm
h = 30 cm
b = 100 cm

p.p. mensola = 2.25 kN

P = 120.70 kN

Ptot = 122.95 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 128.08 kN

che viene assorbito da 6(16 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 106.19 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.512 N/mm2 < (c0    Dispongo 4 staffe (10
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 177.54 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 2.96 N/mm2
VERIFICA PASSERELLA PEDONALE 

SALA BAGNANTI LIVELLO -1

1° Travi legno lamellare passerella sala bagnanti

Schema statico :
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L = 640 cm

(p+q) = 0.80 + 5.00 kN/m2
i = 68 cm

Parapetto = 0.80 kN/m

Mmax,pos = 1/8 * 3.95 * 6.42 = + 20.224 kN*m

b = 12 cm   H = 30 cm   A = 360 cm2   Wx-x = 1800 cm3   Jx-x = 27000 cm4
(l = M/Wx = 11.24 N/mm2 < (L,amm = 14.0 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 12.64 kN

(max = 0.527 N/mm2 < (L,amm = 1.2 N/mm2
Verifica a deformazione:

La freccia risulta pari a:

fp = 5*p*l4/(384(E(J) = 0.81 cm = L/790

fp+q = 5*(p+q)*l4/(384(E(J) = 2.91 cm = L/220

e quindi accettabile.

Giunzione a taglio bullonata n° 6 HSLR M12 classe 8.8

T = 13.00 kN

V = T/n b = 2.17 kN

H = f * (T * a) /h’ = 0.78 kN

R max = ( ( V 2 + H 2) = 2.31 kN

T( = M/2h’ = 12.50 kN

R( = ( ( Rmax2 + T(2) = 12.71 kN < 16.60 kN 

Verifica flangia bullonata s = 12 mm

T = 13.00 kN

M = 3.9000 kN*m

Wx-x = b*h2/6 = 45 cm3

 = M/W = 86.70 N/mm2 

( = T/(b*h) = 7.22 N/mm2 

a 2 + 3 * (a 2 ) = 87.60 N/mm2 < 190.00 N/mm2id = ( (
Verifica saldatura di testa t = 20 mm

Wsald. = 75.0 cm3

 = M/W = 52.0 N/mm2
( = (T /A) = 4.33 N/mm2 

2 + 3 * (2 ) = 52.2 N/mm2  < 133.00 N/mm2id = ( (
2° Parapetto in vetro passerella sala bagnanti

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Il vetro è un materiale fragile per cui non vi sono deformazioni plastiche: il suo comportamento prima della rottura è lineare

Lastra: vetro temprato 2 x12mm

Mod. Young 

730.000 daN/cm2
Coeff. Poisson 
0,22

(RC
( resistenza a rottura a Compressione )

10.000 daN/cm2
(RF
( resistenza a rottura a Flessione vetro normale)
400 daN/cm2 (Float)

(RF
( resistenza a rottura a Flessione vetro temprato) 1.200-2.000 daN/cm2 (Temprato)

	( amm. [daN/cm2]
	 

	Pos. Lastra
	Float
	Temp.

	Verticale
	160
	500

	Orizzontale
	100
	300

	
	
	


In considerazione della durata dei carichi (breve durata) il materiale non è soggetto a fenomeni di “fatica statica” e viene assunto un valore ammissibile a trazione prudenziale di 300 daN/cm2 . 

N.B. per il vetro temprato si devono assumere i dati dichiarati dal produttore per la tipologia di vetro utilizzato (Temperit(, Securit(…)

L’analisi è riferita ad una lastra di 1m di larghezza.

Schema statico: 
mensola incastrata

Carico estremità:
150daN

Altezza:

100+20=120cm

M=150 x 120= 18.000 daNxcm

W=100x2,42/6= 96cm3

WRID=W/K= 96/1,4=68,6cm3  (K coeff. di riduzione per vetro stratificato ( n.2 lastre=1,4)  

(=18.000/68,6= 263 daN/cm2 < 300 daN/cm2 ((= ammissibile a flessione)

ESTRATTO BIBLIOGRAFICO SUL VETRO

DA “IL MANUALE TECNICO DEL VETRO” – SAINT GOBAIN VETRO ITALIA
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· Piscine interne sala bagnanti deformazioni dovute alle variazioni di temperatura

Modello di calcolo

Il modello di calcolo dell’organismo strutturale prevede una struttura tridimensionale con platea di fondo in appoggio sulle strutture in elevazione del secondo piano interrato e con un giunto strutturale in prossimità dei fili H 7-8 come meglio individuati negli elaborati grafici. Le pareti sono incastrate alla platea di fondo vasca e libere di deformarsi in sommità.  Le verifiche sono state condotte utilizzando le azioni dell’acqua e delle variazioni termiche in conformità a quanto previsto dalla Circolare 4 luglio 1996 n.156AA.GG./STC. per strutture protette (gradiente termico a farfalla 30°C; variazione termica uniforme 10°C).  

Il calcolo di progetto e di verifica viene eseguito ricorrendo ad un programma agli Elementi Finiti. Il programma MasterSAP, dotato di pre- e post-processore grafico e basato sul solutore SAP V ® , è stato compilato ed è distribuito da AMV Software di Ronchi dei Legionari (Go) - Italy.
Come risulta dai grafici di seguito riportati, le deformazioni, s, risultano massimo 0.004 m dunque inferiori a 5 mm ( 0.005) che risulta la deformazione consentita dall’appoggio considerato applicando i ΔT = 30° C a farfalla richiesti ed impiegando appoggi in gomma di spessore S = 10 mm

Infatti:

s amm ≤ S * tg γ = 10 * 0.5 = 5 mm (spostamento ammissibile per il neoprene) 

GRADIENTE TERMICO 30°C

Deformazioni assolute mm
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Deformata amplificata x500

[image: image57.png]



VARIAZIONE TERMICA UNIFORME 10°C

Deformazioni assolute mm
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Deformata amplificata x500
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· Verifica appoggi in neoprene su mensole piscine sala bagnanti

· NORMA di riferimento CNR UNI 10018/87

Carichi agenti 

Solaio sala bagnanti : permanenti P = 1100 daN/cm2 accidentali Q = 500 daN/cm2
L = 6.00 m Luce massima solaio agente sulla mensola con appoggio ed impiego del neoprene da cui:

Permanenti P = 1100 * 3 = 3300 daN/m

Aaccidentali Q = 500 * 3 = 1500 daN/m 

da cui N max = V = 4800 daN/m 

Appoggi in neoprene non armato 

Dimensioni geometriche :

Lunghezza b = 100 cm

Larghezza a = 15 cm

Spessore s = 1 cm

Coefficiente di forma :

( = Ac/Al = a * b / ( 2 *s * (a + b)) = 15 * 100 / ( 2 * 1 * ( 15 +100)) = 6.52 
Modulo di elasticità tangenziale della gomma G = 9 daN/cm2 

Verifiche di resistenza 

Si ha :

punto 28 CNR 10018/87

(v = V/Ar = 4800 / (100 x15) = 3.2 daN/cm2 = 0.32 N/mm2
(v < 1.2 * ( * G 

0.32 < 1.2 * 6.52 * 0.9
0.32 < 7.04 (verificata)
punto 29 CNR 10018/87

(v < 8 N/mm2
0.32 < 8 (verificata)
punto 30 CNR 10018/87

per i carichi permanenti

(v < 5 N/mm2
3300 /(100 * 15) = 2.2 daN/cm2 = 0.22 N/mm2 < 5 (verificata)
punto 31 CNR 10018/87

(H =<  0.5 * G 

A favore di sicurezza considero azioni orizzontali pari al 10% del carico verticale agente sulla mensola e dunque si ha :

(H =  H p + 0.5 * Hq / (Ac) = 0.1 * 3300 + .1 * 0.5 * 1500 / ( 100 * 15 ) = 405 / 1500 = 0.27   

0.27 < 0.5 * 0.9 

0.27 < 0.45 (verificata)
Verifica di stabilità :

h < a / 5 

 1 < 15/5 = 3 (verificata)

· SCHEDA TECNICA appoggi in neoprene non armato ditta FIP (Padova)
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SOLAI LIVELLO 0

Solaio Predalle pieno S1a/ 0 (h = 4+16 = 20 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 265 cm
L2 = 310 cm
i = 120 cm

(p+q) = 8.10 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.65    T        30.00     20.00      0.00      0.00   

  2     3.10    T        30.00     20.00      0.00      0.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          5.75         810.0           810.0          P  

  2          0.00          2.65         600.0           600.0          1  

  3          2.65          5.75         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1455.04             605.00           

  2         5092.17            2925.29           

  3         1785.23             902.27           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.65        0.0        0.0     1455.0        0.0

 1    0.50    0.50    2.15      551.2        0.0      750.0        0.0

 1    1.00    1.00    1.65      750.0        0.0       45.0     -205.0

 1    1.50    1.50    1.15      596.3       -3.8        0.0     -806.6

 1    2.00    2.00    0.65       90.1     -410.0        0.0    -1511.6

 1    2.50    2.50    0.15        0.0    -1135.2        0.0    -2216.6

 2    3.00    0.35    2.75        0.0     -637.6     2170.6        0.0

 2    3.50    0.85    2.25      447.7      -20.2     1465.6        0.0

 2    4.00    1.35    1.75      965.1        0.0      760.6        0.0

 2    4.50    1.85    1.25     1129.9        0.0      110.2      -22.7

 2    5.00    2.35    0.75      942.3        0.0        0.0     -727.7

 2    5.50    2.85    0.25      402.2        0.0        0.0    -1432.7

 1    1.03    1.03    1.62      750.7        0.0        5.6     -229.3

 1    2.65    2.65    0.00        0.0    -1483.6        0.0    -2428.1

 2    4.49    1.84    1.26     1130.1        0.0      118.3       -8.6

Mmax,neg = -14.840 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 1 ( 16 = 4.27 cm2
Mres = 14.9891 kN*m > 14.840 kN*m

Mmax,pos = 7.510 kN*m

Ares = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Mres = 11.8989 kN*m > 7.510 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 26.64 kN

(max = 0.658 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno S1b/ 0 (h = 4+16 = 20 cm, i = 120 cm)
Schema statico :


[image: image65.png]



L = 270 cm
i = 120 cm

(p+q) = 8.10 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 12.850 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 1 ( 16 = 4.27 cm2
Mres = 14.9891 kN*m > 12.850 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 19.04 kN

(max = 0.470 N/mm2 < (c0
L = 310 cm
i = 120 cm

(p+q) = 8.10 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 16.9376 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 2 ( 16 = 6.28 cm2
Mres = 22.0428 kN*m > 16.9376 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 21.86 kN

(max = 0.540 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S2/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm
L2 = L3 = L4 = L5 = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  5     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         36.00         984.0           984.0          P  

  2          0.00          4.00         600.0           600.0          1  

  3          4.00         12.00         600.0           600.0          2  

  4         12.00         20.00         600.0           600.0          3  

  5         20.00         28.00         600.0           600.0          4  

  6         28.00         36.00         600.0           600.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2243.14             274.51           

  2        11349.88            6135.18           

  3        13696.23            7678.59           

  4        13007.06            6630.59           

  5        14778.12            8560.47           

  6         5243.69            2850.55           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.00        0.0        0.0     2243.1        0.0

 1    0.50    0.50    3.50      922.0        0.0     1451.1     -217.5

 1    1.00    1.00    3.00     1450.5     -217.9      659.1     -709.5

 1    1.50    1.50    2.50     1581.3     -696.1        0.0    -1201.5

 1    2.00    2.00    2.00     1317.2    -1419.7        0.0    -1803.3

 1    2.50    2.50    1.50      656.7    -2389.4        0.0    -2595.3

 1    3.00    3.00    1.00        0.0    -3605.4        0.0    -3387.3

 1    3.50    3.50    0.50        0.0    -5066.6        0.0    -4179.3

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -7213.2        0.0    -4971.3

 2    4.50    0.50    7.50        0.0    -4223.5     5586.6        0.0

 2    5.00    1.00    7.00        0.0    -1627.2     4794.6        0.0

 2    5.50    1.50    6.50     1141.4      -18.6     4002.6        0.0

 2    6.00    2.00    6.00     2682.2        0.0     3210.6        0.0

 2    6.50    2.50    5.50     4047.4        0.0     2418.6        0.0

 2    7.00    3.00    5.00     5023.6        0.0     1626.6        0.0

 2    7.50    3.50    4.50     5604.8        0.0      834.6      -91.9

 2    8.00    4.00    4.00     5788.4        0.0       58.9     -583.9

 2    8.50    4.50    3.50     5578.5        0.0        0.0    -1289.6

 2    9.00    5.00    3.00     4969.4        0.0        0.0    -2081.6

 2    9.50    5.50    2.50     3966.8        0.0        0.0    -2873.6

 2   10.00    6.00    2.00     2566.5     -882.0        0.0    -3665.6

 2   10.50    6.50    1.50      784.5    -2259.2        0.0    -4457.6

 2   11.00    7.00    1.00        0.0    -3904.1        0.0    -5249.6

 2   11.50    7.50    0.50        0.0    -6596.3        0.0    -6041.6

 2   12.00    8.00    0.00        0.0    -9813.6        0.0    -6833.6

 3   12.50    0.50    7.50        0.0    -6581.9     6070.6        0.0

 3   13.00    1.00    7.00        0.0    -3780.7     5278.6        0.0

 3   13.50    1.50    6.50      316.0    -2168.8     4486.6        0.0

 3   14.00    2.00    6.00     2109.2     -927.7     3694.6        0.0

 3   14.50    2.50    5.50     3600.1      -30.6     2902.6        0.0

 3   15.00    3.00    5.00     4694.8        0.0     2110.6        0.0

 3   15.50    3.50    4.50     5394.6        0.0     1318.6        0.0

 3   16.00    4.00    4.00     5696.6        0.0      536.5     -246.9

 3   16.50    4.50    3.50     5605.2        0.0       26.8    -1021.3

 3   17.00    5.00    3.00     5114.6        0.0        0.0    -1813.3

 3   17.50    5.50    2.50     4230.5        0.0        0.0    -2605.3

 3   18.00    6.00    2.00     2948.7     -609.6        0.0    -3397.3

 3   18.50    6.50    1.50     1330.3    -1734.9        0.0    -4189.3

 3   19.00    7.00    1.00        0.0    -3206.5        0.0    -4981.3

 3   19.50    7.50    0.50        0.0    -5811.5        0.0    -5773.3

 3   20.00    8.00    0.00        0.0    -8894.8        0.0    -6565.3

 4   20.50    0.50    7.50        0.0    -5873.4     5649.8        0.0

 4   21.00    1.00    7.00        0.0    -3298.3     4857.8        0.0

 4   21.50    1.50    6.50     1008.6    -1904.6     4065.8        0.0

 4   22.00    2.00    6.00     2566.8     -881.8     3273.8        0.0

 4   22.50    2.50    5.50     3807.2     -183.6     2481.8        0.0

 4   23.00    3.00    5.00     4651.2        0.0     1689.8        0.0

 4   23.50    3.50    4.50     5100.4        0.0      897.8     -230.6

 4   24.00    4.00    4.00     5151.8        0.0      108.7     -725.5

 4   24.50    4.50    3.50     4809.8        0.0        0.0    -1491.1

 4   25.00    5.00    3.00     4068.6     -382.8        0.0    -2283.1

 4   25.50    5.50    2.50     2933.9    -1160.0        0.0    -3075.1

 4   26.00    6.00    2.00     1401.5    -2184.3        0.0    -3867.1

 4   26.50    6.50    1.50        0.0    -3493.6        0.0    -4659.1

 4   27.00    7.00    1.00        0.0    -5207.9        0.0    -5451.1

 4   27.50    7.50    0.50        0.0    -7938.0        0.0    -6243.1

 4   28.00    8.00    0.00        0.0   -11256.2        0.0    -7035.1

 5   28.50    0.50    7.50        0.0    -7584.2     6951.0        0.0

 5   29.00    1.00    7.00        0.0    -4307.6     6159.0        0.0

 5   29.50    1.50    6.50      620.5    -2259.3     5367.0        0.0

 5   30.00    2.00    6.00     2949.0     -609.4     4575.0        0.0

 5   30.50    2.50    5.50     4881.2        0.0     3783.0        0.0

 5   31.00    3.00    5.00     6417.0        0.0     2991.0        0.0

 5   31.50    3.50    4.50     7558.0        0.0     2199.0        0.0

 5   32.00    4.00    4.00     8301.2        0.0     1407.0        0.0

 5   32.50    4.50    3.50     8650.9        0.0      615.0        0.0

 5   33.00    5.00    3.00     8601.5        0.0      101.5     -491.7

 5   33.50    5.50    2.50     8158.6        0.0        0.0    -1283.7

 5   34.00    6.00    2.00     7317.9        0.0        0.0    -2075.7

 5   34.50    6.50    1.50     6082.4        0.0        0.0    -2867.7

 5   35.00    7.00    1.00     4450.6        0.0        0.0    -3659.7

 5   35.50    7.50    0.50     2422.4        0.0        0.0    -4451.7

 5   36.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -5243.7

 1    1.44    1.44    2.56     1587.8     -624.9        0.0    -1142.5

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -7213.2        0.0    -4971.3

 2    7.96    3.96    4.04     5789.8        0.0      105.9     -544.5

 4   28.00    8.00    0.00        0.0   -11256.2        0.0    -7035.1

 5   32.68    4.68    3.32     8679.3        0.0      416.3        0.0

Mmax,neg = - 112.560 kN*m

Mrid. = - 112.560 – 70.35*0.50 = 77.385 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 109.9987 kN*m > 77.385 kN*m

Mmax,neg = - 72.130 kN*m

Ares = 3 ( 12 + 3 ( 20 = 12.81 cm2
Mres = 77.936 kN*m > 72.130 kN*m

Mmax,pos = 15.880 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 15.880 kN*m

Mmax,pos = 57.900 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 57.900 kN*m

Mmax,pos = 86.790 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2069 kN*m > 86.790 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 77.42 kN

(max = 0.827 N/mm2 < (c1

T100 = 61.19 kN

Fascia semipiena b=100 cm

( = 0.654 N/mm2 < (c0
Tmax = 70.35 kN

(max = 0.752 N/mm2 < (c1

T75 = 57.72 kN

Fascia semipiena b=75 cm

( = 0.617 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S3/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 375 cm
L2 = L3 = L4 = L5 = 800 cm
L6 = 270 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

P = 1.00 kN

Numero nodi =    7

Numero aste =    6

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =   12

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          375.000          0.000     0      1      0

   3         1175.000          0.000     0      1      0

   4         1975.000          0.000     0      1      0

   5         2775.000          0.000     0      1      0

   6         3575.000          0.000     0      1      0

   7         3845.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       5.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    375.000    1     2     0       1         1680.000         165602.9060

  2    800.000    2     3     0       1         1680.000         165602.9060

  3    800.000    3     4     0       1         1680.000         165602.9060

  4    800.000    4     5     0       1         1680.000         165602.9060

  5    800.000    5     6     0       1         1680.000         165602.9060

  6    270.000    6     7     0       1         1680.000         165602.9060

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

Condizione di carico n. 4 : ACC3

Condizione di carico n. 5 : ACC4

Condizione di carico n. 6 : ACC5

Condizione di carico n. 7 : ACC6

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4     c 5     c 6     c 7   

CB 1    1.000   1.000   1.000   1.000   1.000   1.000   1.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   1.000   0.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000   0.000   1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   0.000   1.000   1.000   0.000

CB 5    1.000   0.000   1.000   1.000   0.000   1.000   1.000

CB 6    1.000   1.000   1.000   1.000   0.000   0.000   1.000

CB 7    1.000   1.000   0.000   0.000   1.000   0.000   0.000

CB 8    1.000   0.000   1.000   0.000   0.000   1.000   0.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    7                             -100.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  2            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  3            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  4            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  5            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  6            0.000           0.000          -9.840          -9.840

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 6 : ACC5

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  5            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 7 : ACC6

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  6            0.000           0.000          -6.000          -6.000

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0006

  3               0.0000            0.0000            0.0001

  4               0.0000            0.0000            0.0000

  5               0.0000            0.0000           -0.0002

  6               0.0000            0.0000            0.0006

  7               0.0000            0.0282           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          777.4891            0.0000

  2               0.0000         6648.1211            0.0000

  3               0.0000         8140.7119            0.0000

  4               0.0000         7730.7773            0.0000

  5               0.0000         8168.1787            0.0000

  6               0.0000         6469.5220            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0002

  2               0.0000            0.0000            0.0002

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000            0.0000            0.0000

  5               0.0000            0.0000           -0.0000

  6               0.0000            0.0000            0.0000

  7               0.0000            0.0005            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1026.2333            0.0000

  2               0.0000         1282.4646            0.0000

  3               0.0000          -74.4057            0.0000

  4               0.0000           19.8415            0.0000

  5               0.0000           -4.9604            0.0000

  6               0.0000            0.8267            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0003

  2               0.0000            0.0000           -0.0007

  3               0.0000            0.0000            0.0009

  4               0.0000            0.0000           -0.0002

  5               0.0000            0.0000            0.0001

  6               0.0000            0.0000           -0.0000

  7               0.0000           -0.0090           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -702.0736            0.0000

  2               0.0000         3197.8931            0.0000

  3               0.0000         2599.6655            0.0000

  4               0.0000         -373.2441            0.0000

  5               0.0000           93.3110            0.0000

  6               0.0000          -15.5518            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2               0.0000            0.0000            0.0002

  3               0.0000            0.0000           -0.0009

  4               0.0000            0.0000            0.0009

  5               0.0000            0.0000           -0.0003

  6               0.0000            0.0000            0.0001

  7               0.0000            0.0364            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          188.3612            0.0000

  2               0.0000         -536.0201            0.0000

  3               0.0000         2756.1873            0.0000

  4               0.0000         2705.0168            0.0000

  5               0.0000         -376.2542            0.0000

  6               0.0000           62.7090            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0003

  4               0.0000            0.0000           -0.0010

  5               0.0000            0.0000            0.0010

  6               0.0000            0.0000           -0.0005

  7               0.0000           -0.1364           -0.0005

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -51.3712            0.0000

  2               0.0000          146.1873            0.0000

  3               0.0000         -424.4147            0.0000

  4               0.0000         2753.1772            0.0000

  5               0.0000         2611.7056            0.0000

  6               0.0000         -235.2843            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 6 : ACC5

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0001

  4               0.0000            0.0000            0.0003

  5               0.0000            0.0000           -0.0012

  6               0.0000            0.0000            0.0019

  7               0.0000            0.5092            0.0019

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           17.1237            0.0000

  2               0.0000          -48.7291            0.0000

  3               0.0000          141.4716            0.0000

  4               0.0000         -517.7258            0.0000

  5               0.0000         3129.4316            0.0000

  6               0.0000         2078.4280            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 7 : ACC6

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0000

  4               0.0000            0.0000           -0.0001

  5               0.0000            0.0000            0.0003

  6               0.0000            0.0000           -0.0010

  7               0.0000           -0.3547           -0.0014

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -3.9010            0.0000

  2               0.0000           11.1011            0.0000

  3               0.0000          -32.2290            0.0000

  4               0.0000          117.9444            0.0000

  5               0.0000         -439.5486            0.0000

  6               0.0000         1966.6331            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   375.00

    0.00              CB1               0.               0.            1252.

                      CB2               0.               0.            2009.

                      CB3               0.               0.              20.

                      CB4               0.               0.            1067.

                      CB5               0.               0.             277.

                      CB6               0.               0.            1286.

                      CB7               0.               0.            1752.

                      CB8               0.               0.              93.

  375.00              CB1         -644302.               0.           -4688.

                      CB2         -360297.               0.           -3931.

                      CB3         -684321.               0.           -3670.

                      CB4         -713475.               0.           -4873.

                      CB5         -588000.               0.           -3413.

                      CB6         -631459.               0.           -4654.

                      CB7         -456618.               0.           -4188.

                      CB8         -657173.               0.           -3597.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -644302.               0.            6013.

                      CB2         -360297.               0.            3415.

                      CB3         -684321.               0.            6333.

                      CB4         -713475.               0.            6353.

                      CB5         -588000.               0.            5859.

                      CB6         -631459.               0.            5950.

                      CB7         -456618.               0.            3889.

                      CB8         -657173.               0.            6200.

  800.00              CB1         -902798.               0.           -6659.

                      CB2         -777062.               0.           -4457.

                      CB3         -686365.               0.           -6339.

                      CB4         -699604.               0.           -6319.

                      CB5         -969308.               0.           -6813.

                      CB6         -940524.               0.           -6722.

                      CB7         -494119.               0.           -3983.

                      CB8         -766113.               0.           -6472.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -902798.               0.            6448.

                      CB2         -777062.               0.            6507.

                      CB3         -686365.               0.            3945.

                      CB4         -699604.               0.            4064.

                      CB5         -969308.               0.            6793.

                      CB6         -940524.               0.            6668.

                      CB7         -494119.               0.            3659.

                      CB8         -766113.               0.            4410.

  800.00              CB1         -813305.               0.           -6224.

                      CB2         -640255.               0.           -6165.

                      CB3         -679021.               0.           -3927.

                      CB4         -596910.               0.           -3808.

                      CB5         -603569.               0.           -5879.

                      CB6         -675245.               0.           -6004.

                      CB7         -715706.               0.           -4213.

                      CB8         -387174.               0.           -3462.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -813305.               0.            6212.

                      CB2         -640255.               0.            3773.

                      CB3         -679021.               0.            6302.

                      CB4         -596910.               0.            5805.

                      CB5         -603569.               0.            3784.

                      CB6         -675245.               0.            4196.

                      CB7         -715706.               0.            6291.

                      CB8         -387174.               0.            3377.

  800.00              CB1         -912782.               0.           -6460.

                      CB2         -770719.               0.           -4099.

                      CB3         -706353.               0.           -6370.

                      CB4        -1021555.               0.           -6867.

                      CB5         -725216.               0.           -4088.

                      CB6         -467297.               0.           -3676.

                      CB7         -751856.               0.           -6381.

                      CB8         -833989.               0.           -4495.

Asta   5  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -912782.               0.            6722.

                      CB2         -770719.               0.            6817.

                      CB3         -706353.               0.            4063.

                      CB4        -1021556.               0.            7131.

                      CB5         -725216.               0.            6487.

                      CB6         -467297.               0.            3765.

                      CB7         -751857.               0.            4394.

                      CB8         -833990.               0.            6896.

  800.00              CB1         -604368.               0.           -5950.

                      CB2         -385668.               0.           -5855.

                      CB3         -604368.               0.           -3809.

                      CB4         -385668.               0.           -5541.

                      CB5         -604368.               0.           -6185.

                      CB6         -604368.               0.           -4107.

                      CB7         -385668.               0.           -3478.

                      CB8         -385668.               0.           -5776.

Asta   6  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   270.00

    0.00              CB1         -604368.               0.            4377.

                      CB2         -385668.               0.            2757.

                      CB3         -604368.               0.            4377.

                      CB4         -385668.               0.            2757.

                      CB5         -604368.               0.            4377.

                      CB6         -604368.               0.            4377.

                      CB7         -385668.               0.            2757.

                      CB8         -385668.               0.            2757.

  270.00              CB1               0.               0.             100.

                      CB2               0.               0.             100.

                      CB3               0.               0.             100.

                      CB4               0.               0.             100.

                      CB5               0.               0.             100.

                      CB6               0.               0.             100.

                      CB7               0.               0.             100.

                      CB8               0.               0.             100.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      127428.  126.91           0.  2     -713475.  375.00           0.  4

  2      581856.  400.25           0.  3     -969308.  800.00           0.  5

  3      559463.  411.25           0.  2     -969308.    0.00           0.  5

  4      574549.  398.25           0.  3    -1021555.  800.00           0.  4

  5      696318.  430.75           0.  2    -1021556.    0.00           0.  4

  6           0.  270.00           0.  1     -604368.    0.00           0.  1

Mmax,neg = - 102.1556 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 109.9987 kN*m > 102.1556 kN*m

Mmax,neg = - 71.3475 kN*m

Ares = 3 ( 12 + 3 ( 20 = 12.81 cm2
Mres = 77.936 kN*m > 71.3475 kN*m

Mmax,pos = 12.7428 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 12.7428 kN*m

Mmax,pos = 69.6318 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 69.6318 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 68.96 kN

(max = 0.737 N/mm2 < (c1

T75 = 56.70 kN

Fascia semipiena b=75 cm

( = 0.606 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S4/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 385 cm
L2 = L3 = 800 cm
L4 = 440 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.85    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     4.40    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         24.25         984.0           984.0          P  

  2          0.00          3.85         600.0           600.0          1  

  3          3.85         11.85         600.0           600.0          2  

  4         11.85         19.85         600.0           600.0          3  

  5         19.85         24.25         600.0           600.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2098.44             187.74           

  2        11124.97            6106.40           

  3        13638.75            8153.49           

  4        11373.37            6328.61           

  5         2581.21             681.03           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.85        0.0        0.0     2098.4        0.0

 1    0.50    0.50    3.35      850.7      -29.5     1306.4     -304.3

 1    1.00    1.00    2.85     1305.7     -304.7      514.4     -796.3

 1    1.50    1.50    2.35     1365.1     -825.7        0.0    -1288.3

 1    2.00    2.00    1.85     1028.8    -1592.5        0.0    -1928.6

 1    2.50    2.50    1.35      295.6    -2606.0        0.0    -2720.6

 1    3.00    3.00    0.85        0.0    -3865.2        0.0    -3512.6

 1    3.50    3.50    0.35        0.0    -5378.4        0.0    -4304.6

 2    4.00    0.15    7.85        0.0    -6046.2     6028.4        0.0

 2    4.50    0.65    7.35        0.0    -3229.8     5236.4        0.0

 2    5.00    1.15    6.85        0.0     -809.1     4444.4        0.0

 2    5.50    1.65    6.35     1637.6        0.0     3652.4        0.0

 2    6.00    2.15    5.85     3104.4        0.0     2860.4        0.0

 2    6.50    2.65    5.35     4305.1        0.0     2068.4        0.0

 2    7.00    3.15    4.85     5110.2        0.0     1276.4        0.0

 2    7.50    3.65    4.35     5518.4        0.0      484.4     -226.9

 2    8.00    4.15    3.85     5530.8        0.0        0.0     -729.4

 2    8.50    4.65    3.35     5147.5        0.0        0.0    -1514.2

 2    9.00    5.15    2.85     4368.5        0.0        0.0    -2306.2

 2    9.50    5.65    2.35     3192.8      -20.2        0.0    -3098.2

 2   10.00    6.15    1.85     1621.1    -1187.6        0.0    -3890.2

 2   10.50    6.65    1.35        0.0    -2645.1        0.0    -4682.2

 2   11.00    7.15    0.85        0.0    -4511.9        0.0    -5474.2

 2   11.50    7.65    0.35        0.0    -7447.3        0.0    -6266.2

 3   12.00    0.15    7.85        0.0    -8732.8     6580.6        0.0

 3   12.50    0.65    7.35        0.0    -5640.4     5788.6        0.0

 3   13.00    1.15    6.85        0.0    -3284.7     4996.6        0.0

 3   13.50    1.65    6.35      825.6    -1732.1     4204.6        0.0

 3   14.00    2.15    5.85     2557.4     -464.3     3412.6        0.0

 3   14.50    2.65    5.35     3899.5        0.0     2620.6        0.0

 3   15.00    3.15    4.85     4845.9        0.0     1828.6        0.0

 3   15.50    3.65    4.35     5395.5        0.0     1036.6        0.0

 3   16.00    4.15    3.85     5549.2        0.0      399.8     -178.0

 3   16.50    4.65    3.35     5307.3        0.0        0.0     -970.0

 3   17.00    5.15    2.85     4669.7        0.0        0.0    -1762.0

 3   17.50    5.65    2.35     3635.4        0.0        0.0    -2554.0

 3   18.00    6.15    1.85     2238.7        0.0        0.0    -3346.0

 3   18.50    6.65    1.35      579.1     -376.9        0.0    -4138.0

 3   19.00    7.15    0.85        0.0    -2331.0        0.0    -4930.0

 3   19.50    7.65    0.35        0.0    -4994.3        0.0    -5722.0

 4   20.00    0.15    4.25        0.0    -6347.6     4859.4        0.0

 4   20.50    0.65    3.75        0.0    -4365.3     4067.4        0.0

 4   21.00    1.15    3.25       27.4    -2983.5     3275.4        0.0

 4   21.50    1.65    2.75     1108.3    -1848.2     2483.4        0.0

 4   22.00    2.15    2.25     1797.5     -958.9     1691.4        0.0

 4   22.50    2.65    1.75     2091.0     -315.3     1041.0        0.0

 4   23.00    3.15    1.25     1988.9        0.0      549.0     -601.2

 4   23.50    3.65    0.75     1489.9        0.0       57.0    -1393.2

 4   24.00    4.15    0.25      595.1        0.0        0.0    -2185.2

 2    7.79    3.94    4.06     5574.4        0.0       25.1     -512.2

 2   11.85    8.00    0.00        0.0    -9737.0        0.0    -6820.6

 3   19.85    8.00    0.00        0.0    -7093.6        0.0    -6276.4

 4   22.64    2.79    1.61     2102.7     -178.9      903.2      -31.0

Mmax,neg = - 97.370 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 109.9987 kN*m > 97.370 kN*m

Mmax,neg = - 70.940 kN*m

Ares = 4 ( 12 + 4 ( 20 = 17.08 cm2
Mres = 103.9147 kN*m > 70.940 kN*m

Mmax,pos = 21.030 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 21.030 kN*m

Mmax,pos = 55.740 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 55.740 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 68.21 kN

(max = 0.729 N/mm2 < (c1

T75 = 55.94 kN

Fascia semipiena b=75 cm

( = 0.598 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S5/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 385 cm
L2 = L3 = 800 cm
L4 = 440 cm
L5 = 260 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.85    T        40.00     24.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     24.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     24.00    120.00      5.00   

  4     4.40    T        40.00     24.00    120.00      5.00   

  5     2.60    T        40.00     24.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         26.85         984.0           984.0          P  

  2          0.00          3.85         600.0           600.0          1  

  3          3.85         11.85         600.0           600.0          2  

  4         11.85         19.85         600.0           600.0          3  

  5         19.85         24.25         600.0           600.0          4  

  6         24.25         26.85         600.0           600.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2098.15             195.03           

  2        11103.94            6107.08           

  3        13644.95            8207.16           

  4        11215.87            6031.60           

  5         5798.45            1788.17           

  6         2082.92             677.49           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.85        0.0        0.0     2098.1        0.0

 1    0.50    0.50    3.35      850.2      -26.0     1306.1     -297.0

 1    1.00    1.00    2.85     1305.8     -297.2      514.1     -789.0

 1    1.50    1.50    2.35     1364.4     -815.0        0.0    -1281.0

 1    2.00    2.00    1.85     1027.7    -1578.3        0.0    -1921.3

 1    2.50    2.50    1.35      294.7    -2587.8        0.0    -2713.3

 1    3.00    3.00    0.85        0.0    -3843.4        0.0    -3505.3

 1    3.50    3.50    0.35        0.0    -5352.5        0.0    -4297.3

 2    4.00    0.15    7.85        0.0    -6020.3     6014.6        0.0

 2    4.50    0.65    7.35        0.0    -3211.2     5222.6        0.0

 2    5.00    1.15    6.85       11.1     -797.5     4430.6        0.0

 2    5.50    1.65    6.35     1637.8        0.0     3638.6        0.0

 2    6.00    2.15    5.85     3103.2        0.0     2846.6        0.0

 2    6.50    2.65    5.35     4296.0        0.0     2054.6        0.0

 2    7.00    3.15    4.85     5094.3        0.0     1262.6        0.0

 2    7.50    3.65    4.35     5495.4        0.0      470.6     -226.4

 2    8.00    4.15    3.85     5501.3        0.0        0.0     -728.5

 2    8.50    4.65    3.35     5110.8        0.0        0.0    -1515.5

 2    9.00    5.15    2.85     4324.4        0.0        0.0    -2307.5

 2    9.50    5.65    2.35     3142.3      -19.9        0.0    -3099.5

 2   10.00    6.15    1.85     1563.6    -1185.4        0.0    -3891.5

 2   10.50    6.65    1.35        0.0    -2642.8        0.0    -4683.5

 2   11.00    7.15    0.85        0.0    -4519.7        0.0    -5475.5

 2   11.50    7.65    0.35        0.0    -7454.7        0.0    -6267.5

 3   12.00    0.15    7.85        0.0    -8740.3     6585.4        0.0

 3   12.50    0.65    7.35        0.0    -5645.7     5793.4        0.0

 3   13.00    1.15    6.85        0.0    -3302.1     5001.4        0.0

 3   13.50    1.65    6.35      824.1    -1734.3     4209.4        0.0

 3   14.00    2.15    5.85     2557.2     -442.9     3417.4        0.0

 3   14.50    2.65    5.35     3897.4        0.0     2625.4        0.0

 3   15.00    3.15    4.85     4843.0        0.0     1833.4        0.0

 3   15.50    3.65    4.35     5391.4        0.0     1041.4        0.0

 3   16.00    4.15    3.85     5544.8        0.0      430.2     -161.9

 3   16.50    4.65    3.35     5301.6        0.0        0.0     -953.9

 3   17.00    5.15    2.85     4662.6        0.0        0.0    -1745.9

 3   17.50    5.65    2.35     3627.8        0.0        0.0    -2537.9

 3   18.00    6.15    1.85     2260.0        0.0        0.0    -3329.9

 3   18.50    6.65    1.35      603.3     -170.8        0.0    -4121.9

 3   19.00    7.15    0.85        0.0    -2244.2        0.0    -4913.9

 3   19.50    7.65    0.35        0.0    -4898.3        0.0    -5705.9

 4   20.00    0.15    4.25        0.0    -6267.4     4718.0        0.0

 4   20.50    0.65    3.75        0.0    -4370.1     3926.0        0.0

 4   21.00    1.15    3.25        0.0    -2976.4     3134.0        0.0

 4   21.50    1.65    2.75      711.5    -1832.8     2342.0        0.0

 4   22.00    2.15    2.25     1189.3     -934.5     1604.2        0.0

 4   22.50    2.65    1.75     1269.6     -283.1     1112.2     -288.4

 4   23.00    3.15    1.25      955.2        0.0      620.2    -1080.4

 4   23.50    3.65    0.75      543.4      -21.0      128.2    -1872.4

 4   24.00    4.15    0.25      383.6    -1049.9        0.0    -2664.4

 5   24.50    0.25    2.35      531.4    -1136.5     2342.1        0.0

 5   25.00    0.75    1.85     1142.3     -430.8     1550.1        0.0

 5   25.50    1.25    1.35     1367.7       -3.8      758.1      -51.7

 5   26.00    1.75    0.85     1198.0        0.0      158.9     -736.5

 5   26.50    2.25    0.35      631.1        0.0        0.0    -1528.5

 1    1.34    1.34    2.51     1389.3     -622.2        2.9    -1123.5

 2    7.74    3.89    4.11     5548.2        0.0       90.5     -462.6

 2   11.85    8.00    0.00        0.0    -9745.3        0.0    -6821.9

 3   19.85    8.00    0.00        0.0    -6992.3        0.0    -6260.3

 4   24.25    4.40    0.00      262.2    -1765.0        0.0    -3060.4

Mmax,neg = - 97.450 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 109.9987 kN*m > 97.450 kN*m

Mmax,neg = - 69.920 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 69.920 kN*m

Mmax,neg = - 17.650 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres =  27.4997 kN*m > 17.650 kN*m

Mmax,pos = 13.890 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.4997 kN*m > 13.890 kN*m

Mmax,pos = 55.480 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 55.480 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 68.22 kN

(max = 0.729 N/mm2 < (c1

T75 = 55.96 kN

Fascia semipiena b=75 cm

( = 0.598 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S6/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 370 cm
i = 120 cm

(p+q) = 15.84 kN/m

Mmax,pos = 27.1062 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 2 ( 16 = 6.28 cm2
Mres = 38.2076 kN*m > 27.1062 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 29.30 kN

(max = 0.313 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S7/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 350 cm
L3 = L4 = L5 = L6 = 800 cm   L7 = 410 cm
   i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  7 

Numero dei carichi distribuiti :  8 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  7 

Combinazioni di carico analizzate :  128 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     3.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  5     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  6     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  7     4.10    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         47.60         984.0           984.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         11.50         600.0           600.0          2  

  4         11.50         19.50         600.0           600.0          3  

  5         19.50         27.50         600.0           600.0          4  

  6         27.50         35.50         600.0           600.0          5  

  7         35.50         43.50         600.0           600.0          6  

  8         43.50         47.60         600.0           600.0          7  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5280.60            3207.60           

  2        12346.02            5994.45           

  3         9313.71            2752.42           

  4        13880.37            7849.12           

  5        13160.56            6911.18           

  6        13616.40            7631.13           

  7        11406.66            6201.08           

  8         2322.90             362.59           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     5280.6        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2440.5        0.0     4488.6        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     4485.9        0.0     3696.6        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     6136.2        0.0     2904.6        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     7391.4        0.0     2112.6        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     8251.4        0.0     1320.6        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     8711.9        0.0      528.6        0.0

 1    3.50    3.50    4.50     8777.4        0.0        0.0     -364.7

 1    4.00    4.00    4.00     8447.7        0.0        0.0    -1156.7

 1    4.50    4.50    3.50     7723.0        0.0        0.0    -1948.7

 1    5.00    5.00    3.00     6602.8        0.0        0.0    -2740.7

 1    5.50    5.50    2.50     5083.4        0.0        0.0    -3532.7

 1    6.00    6.00    2.00     3168.9        0.0        0.0    -4324.7

 1    6.50    6.50    1.50      859.3      -51.0        0.0    -5116.7

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -2554.7        0.0    -5908.7

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -5705.7        0.0    -6700.7

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9253.8        0.0    -7492.7

 2    8.50    0.50    3.00        0.0    -7280.0     4061.3        0.0

 2    9.00    1.00    2.50        0.0    -6362.2     3269.3        0.0

 2    9.50    1.50    2.00        0.0    -5689.8     2477.3      -55.0

 2   10.00    2.00    1.50        0.0    -5262.9     1843.7     -695.0

 2   10.50    2.50    1.00        0.0    -5081.5     1351.7    -1487.0

 2   11.00    3.00    0.50        0.0    -5171.5      859.7    -2279.0

 2   11.50    3.50    0.00        0.0    -6302.0      367.7    -3071.0

 3   12.00    0.50    7.50        0.0    -3380.5     5450.7        0.0

 3   12.50    1.00    7.00      925.4     -854.1     4658.7        0.0

 3   13.00    1.50    6.50     2203.6        0.0     3866.7        0.0

 3   13.50    2.00    6.00     3637.0        0.0     3074.7        0.0

 3   14.00    2.50    5.50     4863.7        0.0     2282.7        0.0

 3   14.50    3.00    5.00     5738.4        0.0     1490.7        0.0

 3   15.00    3.50    4.50     6218.1        0.0      698.7     -323.9

 3   15.50    4.00    4.00     6302.6        0.0        8.6     -815.9

 3   16.00    4.50    3.50     5992.1        0.0        0.0    -1491.0

 3   16.50    5.00    3.00     5286.1        0.0        0.0    -2283.0

 3   17.00    5.50    2.50     4180.8        0.0        0.0    -3075.0

 3   17.50    6.00    2.00     2680.5     -735.2        0.0    -3867.0

 3   18.00    6.50    1.50      810.6    -2208.7        0.0    -4659.0

 3   18.50    7.00    1.00        0.0    -3969.1        0.0    -5451.0

 3   19.00    7.50    0.50        0.0    -6739.9        0.0    -6243.0

 3   19.50    8.00    0.00        0.0   -10059.2        0.0    -7035.0

 4   20.00    0.50    7.50        0.0    -6836.3     6053.4        0.0

 4   20.50    1.00    7.00        0.0    -4070.6     5261.4        0.0

 4   21.00    1.50    6.50      157.1    -2430.8     4469.4        0.0

 4   21.50    2.00    6.00     1866.8    -1185.7     3677.4        0.0

 4   22.00    2.50    5.50     3346.1     -277.2     2885.4        0.0

 4   22.50    3.00    5.00     4425.9        0.0     2093.4        0.0

 4   23.00    3.50    4.50     5110.7        0.0     1301.4        0.0

 4   23.50    4.00    4.00     5400.4        0.0      521.4     -245.1

 4   24.00    4.50    3.50     5295.0        0.0       19.4    -1017.1

 4   24.50    5.00    3.00     4794.1        0.0        0.0    -1809.1

 4   25.00    5.50    2.50     3894.0      -28.6        0.0    -2601.1

 4   25.50    6.00    2.00     2598.8     -814.1        0.0    -3393.1

 4   26.00    6.50    1.50      971.2    -1937.2        0.0    -4185.1

 4   26.50    7.00    1.00        0.0    -3406.1        0.0    -4977.1

 4   27.00    7.50    0.50        0.0    -6017.1        0.0    -5769.1

 4   27.50    8.00    0.00        0.0    -9099.4        0.0    -6561.1

 5   28.00    0.50    7.50        0.0    -5999.5     5807.4        0.0

 5   28.50    1.00    7.00        0.0    -3374.6     5015.4        0.0

 5   29.00    1.50    6.50     1032.8    -1878.4     4223.4        0.0

 5   29.50    2.00    6.00     2681.5     -734.6     3431.4        0.0

 5   30.00    2.50    5.50     3996.6        0.0     2639.4        0.0

 5   30.50    3.00    5.00     4912.2        0.0     1847.4        0.0

 5   31.00    3.50    4.50     5432.7        0.0     1055.4      -14.9

 5   31.50    4.00    4.00     5558.2        0.0      283.6     -479.6

 5   32.00    4.50    3.50     5288.5        0.0        0.0    -1256.7

 5   32.50    5.00    3.00     4623.4        0.0        0.0    -2048.7

 5   33.00    5.50    2.50     3559.1      -51.3        0.0    -2840.7

 5   33.50    6.00    2.00     2099.7     -938.2        0.0    -3632.7

 5   34.00    6.50    1.50      332.3    -2157.7        0.0    -4424.7

 5   34.50    7.00    1.00        0.0    -3739.8        0.0    -5216.7

 5   35.00    7.50    0.50        0.0    -6505.1        0.0    -6008.7

 5   35.50    8.00    0.00        0.0    -9707.2        0.0    -6800.7

 6   36.00    0.50    7.50        0.0    -6499.2     6023.7        0.0

 6   36.50    1.00    7.00        0.0    -3813.2     5231.7        0.0

 6   37.00    1.50    6.50      821.1    -2179.2     4439.7        0.0

 6   37.50    2.00    6.00     2599.8     -813.5     3647.7        0.0

 6   38.00    2.50    5.50     3997.3        0.0     2855.7        0.0

 6   38.50    3.00    5.00     4995.4        0.0     2063.7        0.0

 6   39.00    3.50    4.50     5598.4        0.0     1271.7        0.0

 6   39.50    4.00    4.00     5806.4        0.0      562.1      -78.1

 6   40.00    4.50    3.50     5619.2        0.0       70.1     -846.5

 6   40.50    5.00    3.00     5036.6        0.0        0.0    -1638.5

 6   41.00    5.50    2.50     4054.8        0.0        0.0    -2430.5

 6   41.50    6.00    2.00     2688.8        0.0        0.0    -3222.5

 6   42.00    6.50    1.50     1130.1      -36.7        0.0    -4014.5

 6   42.50    7.00    1.00        0.0    -1655.7        0.0    -4806.5

 6   43.00    7.50    0.50        0.0    -4255.6        0.0    -5598.5

 6   43.50    8.00    0.00        0.0    -7252.6        0.0    -6390.5

 7   44.00    0.50    3.60        0.0    -5072.1     4224.1        0.0

 7   44.50    1.00    3.10        0.0    -3605.8     3432.1        0.0

 7   45.00    1.50    2.60      683.0    -2384.9     2640.1        0.0

 7   45.50    2.00    2.10     1383.6    -1409.4     1848.1        0.0

 7   46.00    2.50    1.60     1689.0     -679.4     1211.8        0.0

 7   46.50    3.00    1.10     1595.0     -197.6      719.8     -580.5

 7   47.00    3.50    0.60     1105.9        0.0      227.8    -1372.5

 7   47.50    4.00    0.10      221.7        0.0        0.0    -2164.5

 1    3.33    3.33    4.67     8801.8        0.0       32.9      -97.0

 3   15.31    3.81    4.19     6319.6        0.0      207.6     -628.9

 3   19.50    8.00    0.00        0.0   -10059.2        0.0    -7035.0

 6   43.50    8.00    0.00        0.0    -7252.6        0.0    -6390.5

Mmax,neg = - 100.590 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 109.9987 kN*m > 100.590 kN*m

Mmax,neg = - 72.530 kN*m

Ares = 3 ( 20 + 3 ( 12 = 12.81 cm2
Mres = 77.9433 kN*m > 72.530 kN*m

Mmax,pos = 88.020 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 88.020 kN*m

Mmax,pos = 63.200 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 63.200 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 74.93 kN

(max = 0.801 N/mm2 < (c1

T90 = 60.56 kN

Fascia semipiena b=90 cm

( = 0.647 N/mm2 < (c0
Tmax = 70.35 kN

(max = 0.752 N/mm2 < (c1

T75 = 57.90 kN

Fascia semipiena b=75 cm

( = 0.619 N/mm2 < (c0
Tmax = 68.01 kN

(max = 0.727 N/mm2 < (c1

T50 = 59.64 kN

Fascia semipiena b=50 cm

( = 0.637 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S8/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 410 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     4.10    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         12.10         984.0           984.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         12.10         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5201.15            3144.45           

  2        13089.98            8131.65           

  3         1702.71            -197.14           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     5201.2        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2402.4        0.0     4409.2        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     4409.1        0.0     3617.2        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     6019.6        0.0     2825.2        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     7234.2        0.0     2033.2        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     8052.7        0.0     1241.2        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     8475.4        0.0      449.2        0.0

 1    3.50    3.50    4.50     8501.9        0.0        0.0     -396.2

 1    4.00    4.00    4.00     8132.5        0.0        0.0    -1188.2

 1    4.50    4.50    3.50     7367.1        0.0        0.0    -1980.2

 1    5.00    5.00    3.00     6205.6        0.0        0.0    -2772.2

 1    5.50    5.50    2.50     4648.2        0.0        0.0    -3564.2

 1    6.00    6.00    2.00     2694.7        0.0        0.0    -4356.2

 1    6.50    6.50    1.50      345.4     -348.1        0.0    -5148.2

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -2773.9        0.0    -5940.2

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -5941.9        0.0    -6732.2

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9506.0        0.0    -7524.2

 2    8.50    0.50    3.60        0.0    -7086.1     4773.7        0.0

 2    9.00    1.00    3.10        0.0    -5339.3     3981.7        0.0

 2    9.50    1.50    2.60        0.0    -3838.6     3189.7        0.0

 2   10.00    2.00    2.10       82.9    -2583.8     2397.7        0.0

 2   10.50    2.50    1.60      696.6    -1575.0     1771.5        0.0

 2   11.00    3.00    1.10      914.6     -812.2     1279.5        0.0

 2   11.50    3.50    0.60      736.4     -295.5      787.5     -752.3

 2   12.00    4.00    0.10      162.2      -24.7      295.5    -1544.3

 1    3.30    3.30    4.70     8538.9        0.0        0.0     -102.8

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9506.0        0.0    -7524.2

 2   11.02    3.02    1.08      915.0     -786.8     1259.9        0.0

Mmax,neg = - 95.060 kN*m

Ares = 4 ( 20 + 4 ( 12 = 17.08 cm2
Mres = 103.9245 kN*m > 95.060 kN*m

Mmax,pos = 85.390 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 85.390 kN*m

Mmax,pos = 9.150 kN*m

Ares = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Mres = 20.632 kN*m > 9.150 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 75.24 kN

(max = 0.804 N/mm2 < (c1

T95 = 60.13 kN

Fascia semipiena b = 95 cm

( = 0.642 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S9/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 340 cm
L2 = 390 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.40    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     3.90    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          7.30         984.0           984.0          P  

  2          0.00          3.40         600.0           600.0          1  

  3          3.40          7.30         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2085.29            1004.81           

  2         7254.25            4506.43           

  3         2506.45            1389.17           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.40        0.0        0.0     2085.3        0.0

 1    0.50    0.50    2.90      844.6        0.0     1293.3        0.0

 1    1.00    1.00    2.40     1293.2        0.0      501.3        0.0

 1    1.50    1.50    1.90     1345.9        0.0        0.0     -472.7

 1    2.00    2.00    1.40     1002.5        0.0        0.0    -1262.0

 1    2.50    2.50    0.90      263.2     -563.0        0.0    -2054.0

 1    3.00    3.00    0.40        0.0    -1416.1        0.0    -2846.0

 2    3.50    0.10    3.80        0.0    -2305.5     3616.3        0.0

 2    4.00    0.60    3.30        0.0     -773.6     2824.3        0.0

 2    4.50    1.10    2.80      808.7        0.0     2032.3        0.0

 2    5.00    1.60    2.30     1575.1        0.0     1240.3        0.0

 2    5.50    2.10    1.80     1945.5        0.0      448.3        0.0

 2    6.00    2.60    1.30     1919.8        0.0        0.0     -447.2

 2    6.50    3.10    0.80     1498.2        0.0        0.0    -1239.2

 2    7.00    3.60    0.30      680.6        0.0        0.0    -2031.2

 1    3.40    3.40    0.00        0.0    -2675.0        0.0    -3479.6

 2    5.72    2.32    1.58     1983.0        0.0      165.5       -3.7

Mmax,neg = - 26.750 kN*m

Ares = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Mres = 36.6792 kN*m > 26.750 kN*m

Mmax,pos = 19.830 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 19.830 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 37.74 kN

(max = 0.404 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S10/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         16.00         984.0           984.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         16.00         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5052.00            2652.00           

  2        15840.00            9840.00           

  3         5052.00            2652.00           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     5052.0        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2327.7        0.0     4260.0        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     4260.0        0.0     3468.0        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     5795.7        0.0     2676.0        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     6936.0        0.0     1884.0        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     7679.7        0.0     1092.0        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     8028.0        0.0      300.0     -300.0

 1    3.50    3.50    4.50     7979.7        0.0        0.0     -798.0

 1    4.00    4.00    4.00     7536.0        0.0        0.0    -1584.0

 1    4.50    4.50    3.50     6695.7        0.0        0.0    -2376.0

 1    5.00    5.00    3.00     5460.0        0.0        0.0    -3168.0

 1    5.50    5.50    2.50     3827.7     -297.2        0.0    -3960.0

 1    6.00    6.00    2.00     1800.0    -1800.0        0.0    -4752.0

 1    6.50    6.50    1.50        0.0    -3549.2        0.0    -5544.0

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -5544.0        0.0    -6336.0

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -8910.3        0.0    -7128.0

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -12672.0        0.0    -7920.0

 2    8.50    0.50    7.50        0.0    -8910.3     7128.0        0.0

 2    9.00    1.00    7.00        0.0    -5544.0     6336.0        0.0

 2    9.50    1.50    6.50        0.0    -3549.2     5544.0        0.0

 2   10.00    2.00    6.00     1800.0    -1800.0     4752.0        0.0

 2   10.50    2.50    5.50     3827.7     -297.2     3960.0        0.0

 2   11.00    3.00    5.00     5460.0        0.0     3168.0        0.0

 2   11.50    3.50    4.50     6695.7        0.0     2376.0        0.0

 2   12.00    4.00    4.00     7536.0        0.0     1584.0        0.0

 2   12.50    4.50    3.50     7979.7        0.0      798.0        0.0

 2   13.00    5.00    3.00     8028.0        0.0      300.0     -300.0

 2   13.50    5.50    2.50     7679.7        0.0        0.0    -1092.0

 2   14.00    6.00    2.00     6936.0        0.0        0.0    -1884.0

 2   14.50    6.50    1.50     5795.7        0.0        0.0    -2676.0

 2   15.00    7.00    1.00     4260.0        0.0        0.0    -3468.0

 2   15.50    7.50    0.50     2327.7        0.0        0.0    -4260.0

 2   16.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -5052.0

 1    3.20    3.20    4.80     8056.3        0.0        0.0     -496.8

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -12672.0        0.0    -7920.0

Mmax,neg = - 126.720 kN*m

Mrid = - 126.720 + 79.20*0.5 = 87.120 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 87.120 kN*m

Mmax,pos = 80.560 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 80.560 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 79.20 kN

(max = 0.846 N/mm2 < (c1

T105 = 62.18 kN

Fascia semipiena b = 105 cm

( = 0.664 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S11/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 350 cm
L3 = 800 cm
L4 = 400 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     3.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         23.50         984.0           984.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         11.50         600.0           600.0          2  

  4         11.50         19.50         600.0           600.0          3  

  5         19.50         23.50         600.0           600.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5280.52            3227.17           

  2        11993.11            5990.53           

  3         9328.49            3562.81           

  4        11744.71            7184.34           

  5         1889.75             146.57           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     5280.5        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2441.6        0.0     4488.5        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     4488.5        0.0     3696.5        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     6138.1        0.0     2904.5        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     7392.9        0.0     2112.5        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     8250.6        0.0     1320.5        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     8713.4        0.0      528.5        0.0

 1    3.50    3.50    4.50     8779.2        0.0        0.0     -345.4

 1    4.00    4.00    4.00     8449.9        0.0        0.0    -1137.4

 1    4.50    4.50    3.50     7723.7        0.0        0.0    -1929.4

 1    5.00    5.00    3.00     6602.4        0.0        0.0    -2721.4

 1    5.50    5.50    2.50     5084.2        0.0        0.0    -3513.5

 1    6.00    6.00    2.00     3170.8        0.0        0.0    -4305.4

 1    6.50    6.50    1.50      860.8        0.0        0.0    -5097.4

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -2418.5        0.0    -5889.4

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -5561.5        0.0    -6681.4

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9099.6        0.0    -7473.4

 2    8.50    0.50    3.00        0.0    -7279.2     3727.7        0.0

 2    9.00    1.00    2.50        0.0    -6359.8     2935.7        0.0

 2    9.50    1.50    2.00        0.0    -5687.2     2143.7      -48.3

 2   10.00    2.00    1.50        0.0    -5259.9     1512.4     -701.1

 2   10.50    2.50    1.00        0.0    -5079.2     1020.4    -1493.1

 2   11.00    3.00    0.50        0.0    -5159.9      528.4    -2285.1

 2   11.50    3.50    0.00        0.0    -6320.4       36.4    -3077.1

 3   12.00    0.50    7.50        0.0    -3393.4     5459.4        0.0

 3   12.50    1.00    7.00      399.8     -861.0     4667.4        0.0

 3   13.00    1.50    6.50     1969.4        0.0     3875.4        0.0

 3   13.50    2.00    6.00     3599.1        0.0     3083.4        0.0

 3   14.00    2.50    5.50     4862.4        0.0     2291.4        0.0

 3   14.50    3.00    5.00     5738.4        0.0     1499.4        0.0

 3   15.00    3.50    4.50     6217.5        0.0      707.4        0.0

 3   15.50    4.00    4.00     6301.5        0.0        0.0     -336.9

 3   16.00    4.50    3.50     5988.6        0.0        0.0    -1097.8

 3   16.50    5.00    3.00     5280.6        0.0        0.0    -1889.8

 3   17.00    5.50    2.50     4175.8        0.0        0.0    -2681.8

 3   17.50    6.00    2.00     2676.6        0.0        0.0    -3473.8

 3   18.00    6.50    1.50      851.1     -101.5        0.0    -4265.8

 3   18.50    7.00    1.00        0.0    -1890.2        0.0    -5057.8

 3   19.00    7.50    0.50        0.0    -4617.3        0.0    -5849.8

 3   19.50    8.00    0.00        0.0    -7739.6        0.0    -6641.8

 4   20.00    0.50    3.50        0.0    -5514.4     4310.9        0.0

 4   20.50    1.00    3.00        0.0    -3988.3     3518.9        0.0

 4   21.00    1.50    2.50        0.0    -2709.0     2726.9        0.0

 4   21.50    2.00    2.00      611.4    -1674.9     1934.9        0.0

 4   22.00    2.50    1.50     1052.0     -887.6     1329.4        0.0

 4   22.50    3.00    1.00     1097.6     -345.5      837.4     -305.8

 4   23.00    3.50    0.50      746.2      -50.1      345.4    -1097.8

 4   23.50    4.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -1889.8

 1    3.35    3.35    4.65     8801.5        0.0       13.7     -107.8

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9099.6        0.0    -7473.4

 3   15.38    3.88    4.12     6317.7        0.0      105.5     -218.7

 3   19.50    8.00    0.00        0.0    -7739.6        0.0    -6641.8

 4   22.32    2.82    1.18     1127.1     -512.1     1014.6      -20.6

Mmax,neg = - 91.000 kN*m

Mrid = - 91.000 + 45.19*0.5 = 68.405 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 68.405 kN*m

Mmax,neg = - 77.400 kN*m

Ares = 3 ( 20 + 3 ( 12 = 12.81 cm2
Mres = 77.9433 kN*m > 77.400 kN*m

Mmax,pos = 88.020 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 88.020 kN*m

Mmax,pos = 63.180 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 63.180 kN*m

Mmax,pos = 11.270 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 11.270 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 74.73 kN

(max = 0.798 N/mm2 < (c1

T80 = 61.98 kN

Fascia semipiena b=80 cm

( = 0.662 N/mm2 < (c0
Tmax = 66.42 kN

(max = 0.710 N/mm2 < (c1

T25 = 62.39 kN

Fascia semipiena b=25 cm

( = 0.667 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S12/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm
L2 = 350 cm
L3 = 200 cm
L4 = 600 cm
L5 = 400 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     3.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     2.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     6.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  5     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         23.50         984.0           984.0          P  

  2          0.00          8.00         600.0           600.0          1  

  3          8.00         11.50         600.0           600.0          2  

  4         11.50         13.50         600.0           600.0          3  

  5         13.50         19.50         600.0           600.0          4  

  6         19.50         23.50         600.0           600.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5133.15            3138.94           

  2        13802.18            8494.46           

  3          877.77           -4426.92           

  4        10025.82            5302.49           

  5         9073.80            5527.12           

  6         2384.25            1014.94           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     5133.1        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     2367.9        0.0     4341.1        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     4341.1        0.0     3549.1        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     5917.0        0.0     2757.1        0.0

 1    2.00    2.00    6.00     7098.2        0.0     1965.1        0.0

 1    2.50    2.50    5.50     7882.2        0.0     1173.1        0.0

 1    3.00    3.00    5.00     8271.3        0.0      381.1        0.0

 1    3.50    3.50    4.50     8263.3        0.0        0.0     -444.3

 1    4.00    4.00    4.00     7860.4        0.0        0.0    -1236.3

 1    4.50    4.50    3.50     7060.5        0.0        0.0    -2028.3

 1    5.00    5.00    3.00     5865.5        0.0        0.0    -2820.3

 1    5.50    5.50    2.50     4273.7        0.0        0.0    -3612.3

 1    6.00    6.00    2.00     2286.6        0.0        0.0    -4404.3

 1    6.50    6.50    1.50       34.7     -384.3        0.0    -5196.3

 1    7.00    7.00    1.00        0.0    -3110.3        0.0    -5988.3

 1    7.50    7.50    0.50        0.0    -6302.7        0.0    -6780.3

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9890.2        0.0    -7572.3

 2    8.50    0.50    3.00        0.0    -7183.0     5437.9        0.0

 2    9.00    1.00    2.50        0.0    -4988.3     4645.9        0.0

 2    9.50    1.50    2.00        0.0    -3040.4     3853.9        0.0

 2   10.00    2.00    1.50      251.8    -1337.8     3308.2        0.0

 2   10.50    2.50    1.00      918.3        0.0     2816.2        0.0

 2   11.00    3.00    0.50     1708.6        0.0     2324.2       -5.8

 2   11.50    3.50    0.00     2747.8        0.0     1832.2     -795.5

 3   12.00    0.50    1.50     1655.7        0.0        0.0    -3086.7

 3   12.50    1.00    1.00      623.5    -1061.8        0.0    -3579.1

 3   13.00    1.50    0.50        0.0    -2494.6        0.0    -4355.2

 3   13.50    2.00    0.00        0.0    -4479.8        0.0    -5147.2

 4   14.00    0.50    5.50        0.0    -2239.2     4086.6        0.0

 4   14.50    1.00    5.00        2.3     -393.6     3294.6        0.0

 4   15.00    1.50    4.50     1283.5        0.0     2502.6        0.0

 4   15.50    2.00    4.00     2283.4        0.0     1710.6        0.0

 4   16.00    2.50    3.50     2906.9        0.0      918.6        0.0

 4   16.50    3.00    3.00     3135.4        0.0      126.6     -150.7

 4   17.00    3.50    2.50     2967.0        0.0        0.0     -857.1

 4   17.50    4.00    2.00     2403.4        0.0        0.0    -1649.1

 4   18.00    4.50    1.50     1443.0        0.0        0.0    -2441.1

 4   18.50    5.00    1.00      118.2     -616.6        0.0    -3233.1

 4   19.00    5.50    0.50        0.0    -2144.9        0.0    -4025.1

 4   19.50    6.00    0.00        0.0    -4354.8        0.0    -4817.1

 5   20.00    0.50    3.50        0.0    -2475.1     3464.7        0.0

 5   20.50    1.00    3.00       24.7    -1383.2     2672.7        0.0

 5   21.00    1.50    2.50     1009.9     -538.1     1880.7        0.0

 5   21.50    2.00    2.00     1600.4        0.0     1088.7        0.0

 5   22.00    2.50    1.50     1793.7        0.0      461.1      -27.6

 5   22.50    3.00    1.00     1592.1        0.0        0.0     -800.3

 5   23.00    3.50    0.50      993.5        0.0        0.0    -1592.3

 5   23.50    4.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -2384.3

 1    3.23    3.23    4.77     8317.1        0.0       16.8      -39.7

 1    8.00    8.00    0.00        0.0    -9890.2        0.0    -7572.3

 2   11.50    3.50    0.00     2747.8        0.0     1832.2     -795.5

 3   13.50    2.00    0.00        0.0    -4479.8        0.0    -5147.2

 4   16.56    3.06    2.94     3136.1        0.0       36.1     -209.8

Mmax,neg = - 98.900 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 98.900 kN*m

Mmax,neg = - 44.800 kN*m

Ares = 3 ( 20 = 9.42 cm2
Mres = 57.3113 kN*m > 44.800 kN*m

Mmax,pos = 83.170 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 83.170 kN*m

Mmax,pos = 27.480 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 27.480 kN*m

Mmax,pos = 31.370 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 2 ( 16 = 6.28 cm2
Mres = 38.2075 kN*m > 31.370 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 75.72 kN

(max = 0.809 N/mm2 < (c1

T90 = 61.43 kN

Fascia semipiena b=90 cm

( = 0.656 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle S13/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 570 cm   L2 = L3 = 400 cm   L4 = L5 = 800 cm   L6 = 675 cm   Sdx = 125 cm   i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

P = 1.00 kN

Numero nodi =    8

Numero aste =    7

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =   14

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          570.000          0.000     0      1      0

   3          970.000          0.000     0      1      0

   4         1370.000          0.000     0      1      0

   5         2170.000          0.000     0      1      0

   6         2970.000          0.000     0      1      0

   7         3645.000          0.000     0      1      0

   8         3770.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       5.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    570.000    1     2     0       1         1680.000         165602.9060

  2    400.000    2     3     0       1         1680.000         165602.9060

  3    400.000    3     4     0       1         1680.000         165602.9060

  4    800.000    4     5     0       1         1680.000         165602.9060

  5    800.000    5     6     0       1         1680.000         165602.9060

  6    675.000    6     7     0       1         1680.000         165602.9060

  7    125.000    7     8     0       1         1680.000         165602.9060

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

Condizione di carico n. 4 : ACC3

Condizione di carico n. 5 : ACC4

Condizione di carico n. 6 : ACC5

Condizione di carico n. 7 : ACC6

Condizione di carico n. 8 : ACC7

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4     c 5     c 6     c 7     c 8   

CB 1    1.000   1.000   1.000   1.000   1.000   1.000   1.000   1.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   1.000   0.000   1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   0.000   1.000   0.000   1.000   0.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   0.000   1.000   1.000   0.000   1.000

CB 5    1.000   0.000   1.000   1.000   0.000   1.000   1.000   0.000

CB 6    1.000   1.000   1.000   0.000   0.000   1.000   1.000   0.000

CB 7    1.000   0.000   1.000   1.000   0.000   0.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    8                             -100.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  2            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  3            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  4            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  5            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  6            0.000           0.000          -9.100          -9.100

  7            0.000           0.000          -9.100          -9.100

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 6 : ACC5

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  5            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 7 : ACC6

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  6            0.000           0.000          -3.900          -3.900

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 8 : ACC7

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  7            0.000           0.000          -3.900          -3.900

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0009

  2               0.0000            0.0000            0.0003

  3               0.0000            0.0000            0.0001

  4               0.0000            0.0000           -0.0005

  5               0.0000            0.0000            0.0001

  6               0.0000            0.0000           -0.0000

  7               0.0000            0.0000            0.0009

  8               0.0000            0.1054            0.0008

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2087.0259            0.0000

  2               0.0000         5598.8579            0.0000

  3               0.0000         2077.0547            0.0000

  4               0.0000         6161.0811            0.0000

  5               0.0000         7518.5977            0.0000

  6               0.0000         7232.0176            0.0000

  7               0.0000         3732.3660            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0004

  2               0.0000            0.0000            0.0002

  3               0.0000            0.0000           -0.0001

  4               0.0000            0.0000            0.0000

  5               0.0000            0.0000           -0.0000

  6               0.0000            0.0000            0.0000

  7               0.0000            0.0000           -0.0000

  8               0.0000           -0.0001           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          938.8885            0.0000

  2               0.0000         1594.5245            0.0000

  3               0.0000         -386.6491            0.0000

  4               0.0000           83.7150            0.0000

  5               0.0000           -9.4893            0.0000

  6               0.0000            2.5188            0.0000

  7               0.0000           -0.5083            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0001

  3               0.0000            0.0000            0.0001

  4               0.0000            0.0000           -0.0000

  5               0.0000            0.0000            0.0000

  6               0.0000            0.0000           -0.0000

  7               0.0000            0.0000            0.0000

  8               0.0000            0.0001            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -44.0239            0.0000

  2               0.0000          801.0184            0.0000

  3               0.0000          904.4381            0.0000

  4               0.0000         -111.3831            0.0000

  5               0.0000           12.6256            0.0000

  6               0.0000           -3.3512            0.0000

  7               0.0000            0.6763            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC3

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0001

  4               0.0000            0.0000            0.0001

  5               0.0000            0.0000           -0.0000

  6               0.0000            0.0000            0.0000

  7               0.0000            0.0000           -0.0000

  8               0.0000           -0.0005           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           12.7677            0.0000

  2               0.0000         -119.2026            0.0000

  3               0.0000          919.4453            0.0000

  4               0.0000          782.0107            0.0000

  5               0.0000          -44.4354            0.0000

  6               0.0000           11.7946            0.0000

  7               0.0000           -2.3803            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 5 : ACC4

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0001

  4               0.0000            0.0000           -0.0004

  5               0.0000            0.0000            0.0006

  6               0.0000            0.0000           -0.0001

  7               0.0000            0.0000            0.0001

  8               0.0000            0.0092            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -16.7463            0.0000

  2               0.0000          156.3472            0.0000

  3               0.0000         -694.4252            0.0000

  4               0.0000         2184.0635            0.0000

  5               0.0000         1681.8258            0.0000

  6               0.0000         -239.3735            0.0000

  7               0.0000           48.3087            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 6 : ACC5

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000            0.0000            0.0001

  5               0.0000            0.0000           -0.0006

  6               0.0000            0.0000            0.0006

  7               0.0000            0.0000           -0.0003

  8               0.0000           -0.0376           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            4.4726            0.0000

  2               0.0000          -41.7573            0.0000

  3               0.0000          185.4676            0.0000

  4               0.0000         -374.9983            0.0000

  5               0.0000         1789.0776            0.0000

  6               0.0000         1754.3806            0.0000

  7               0.0000         -196.6429            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 7 : ACC6

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0000           -0.0000

  3               0.0000            0.0000            0.0000

  4               0.0000            0.0000           -0.0000

  5               0.0000            0.0000            0.0001

  6               0.0000            0.0000           -0.0005

  7               0.0000            0.0000            0.0008

  8               0.0000            0.0947            0.0008

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.9997            0.0000

  2               0.0000            9.3331            0.0000

  3               0.0000          -41.4535            0.0000

  4               0.0000           83.8151            0.0000

  5               0.0000         -225.5368            0.0000

  6               0.0000         1653.7612            0.0000

  7               0.0000         1153.5806            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 8 : ACC7

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0000

  2               0.0000            0.0000            0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000            0.0000            0.0000

  5               0.0000            0.0000           -0.0000

  6               0.0000            0.0000            0.0000

  7               0.0000            0.0000           -0.0001

  8               0.0000           -0.0175           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0686            0.0000

  2               0.0000           -0.6401            0.0000

  3               0.0000            2.8432            0.0000

  4               0.0000           -5.7486            0.0000

  5               0.0000           15.4689            0.0000

  6               0.0000          -68.2878            0.0000

  7               0.0000          543.7959            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   570.00

    0.00              CB1              -0.               0.            2981.

                      CB2              -0.               0.            3043.

                      CB3              -0.               0.            2025.

                      CB4              -0.               0.            2970.

                      CB5              -0.               0.            2059.

                      CB6              -0.               0.            2985.

                      CB7              -0.               0.            2055.

  570.00              CB1         -412422.               0.           -4429.

                      CB2         -377213.               0.           -4367.

                      CB3         -323899.               0.           -3162.

                      CB4         -419129.               0.           -4440.

                      CB5         -304527.               0.           -3128.

                      CB6         -410193.               0.           -4425.

                      CB7         -307037.               0.           -3132.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   400.00

    0.00              CB1         -412422.               0.            3570.

                      CB2         -377213.               0.            2665.

                      CB3         -323899.               0.            3404.

                      CB4         -419129.               0.            3668.

                      CB5         -304527.               0.            3120.

                      CB6         -410193.               0.            3537.

                      CB7         -307037.               0.            3157.

  400.00              CB1          -24448.               0.           -1630.

                      CB2          -39211.               0.            -975.

                      CB3           -2374.               0.           -1796.

                      CB4            8085.               0.           -1532.

                      CB5          -96330.               0.           -2080.

                      CB6          -35257.               0.           -1663.

                      CB7          -84155.               0.           -2043.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   400.00

    0.00              CB1          -24448.               0.            1337.

                      CB2          -39211.               0.            1823.

                      CB3           -2374.               0.             449.

                      CB4            8085.               0.             557.

                      CB5          -96330.               0.            1965.

                      CB6          -35257.               0.            1076.

                      CB7          -84155.               0.            1820.

  400.00              CB1         -529786.               0.           -3863.

                      CB2         -349944.               0.           -3377.

                      CB3         -550604.               0.           -3191.

                      CB4         -497209.               0.           -3083.

                      CB5         -350153.               0.           -3235.

                      CB6         -332778.               0.           -2564.

                      CB7         -396342.               0.           -3380.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -529786.               0.            4939.

                      CB2         -349944.               0.            3269.

                      CB3         -550604.               0.            5127.

                      CB4         -497209.               0.            4853.

                      CB5         -350153.               0.            3306.

                      CB6         -332778.               0.            3278.

                      CB7         -396342.               0.            3529.

  800.00              CB1         -738418.               0.           -5461.

                      CB2         -646563.               0.           -4011.

                      CB3         -609002.               0.           -5273.

                      CB4         -774414.               0.           -5547.

                      CB5         -617377.               0.           -3974.

                      CB6         -622037.               0.           -4002.

                      CB7         -484896.               0.           -3751.

Asta   5  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   800.00

    0.00              CB1         -738418.               0.            5277.

                      CB2         -646563.               0.            5258.

                      CB3         -609002.               0.            3715.

                      CB4         -774414.               0.            5462.

                      CB5         -617377.               0.            5076.

                      CB6         -622037.               0.            5084.

                      CB7         -484896.               0.            3526.

  800.00              CB1         -676543.               0.           -5123.

                      CB2         -599806.               0.           -5142.

                      CB3         -549390.               0.           -3565.

                      CB4         -565134.               0.           -4938.

                      CB5         -716339.               0.           -5324.

                      CB6         -715076.               0.           -5316.

                      CB7         -576074.               0.           -3754.

Asta   6  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   675.00

    0.00              CB1         -676543.               0.            5221.

                      CB2         -599806.               0.            3791.

                      CB3         -549390.               0.            5078.

                      CB4         -565134.               0.            3740.

                      CB5         -716339.               0.            5325.

                      CB6         -715075.               0.            5323.

                      CB7         -576074.               0.            5072.

  675.00              CB1         -114062.               0.           -3554.

                      CB2         -114062.               0.           -2352.

                      CB3          -83594.               0.           -3697.

                      CB4         -114062.               0.           -2403.

                      CB5          -83594.               0.           -3450.

                      CB6          -83594.               0.           -3452.

                      CB7         -114062.               0.           -3703.

Asta   7  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   125.00

    0.00              CB1         -114063.               0.            1725.

                      CB2         -114063.               0.            1725.

                      CB3          -83594.               0.            1238.

                      CB4         -114063.               0.            1725.

                      CB5          -83594.               0.            1238.

                      CB6          -83594.               0.            1238.

                      CB7         -114063.               0.            1725.

  125.00              CB1               0.               0.             100.

                      CB2               0.               0.             100.

                      CB3               0.               0.             100.

                      CB4               0.               0.             100.

                      CB5               0.               0.             100.

                      CB6               0.               0.             100.

                      CB7               0.               0.             100.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      356200.  234.23           0.  2     -419129.  570.00           0.  4

  2      121714.  261.88           0.  3     -419129.    0.00           0.  4

  3       88633.  140.38           0.  2     -550604.  400.00           0.  3

  4      460401.  394.75           0.  3     -774414.  800.00           0.  4

  5      416947.  404.75           0.  2     -774414.    0.00           0.  4

  6      442213.  390.87           0.  3     -716339.    0.00           0.  5

  7           0.  125.00           0.  6     -114063.    0.00           0.  1

Mmax,neg = - 11.4063 kN*m

Ares = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Mres = 20.632 kN*m > 11.4063 kN*m

Mmax,neg = - 55.0604 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.4150 kN*m > 55.0604 kN*m

Mmax,neg = 77.4414 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 77.4414 kN*m

Mmax,pos = 46.0401 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 16 = 10.30 cm2
Mres = 62.6603 kN*m > 46.0401 kN*m

Mmax,pos = 12.1714 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 12.1714 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 55.47 kN

(max = 0.593 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S14/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 570 cm   L2 = L3 = 400 cm   L4 = 800   i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     5.70    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         21.70         910.0           910.0          P  

  2          0.00          5.70         390.0           390.0          1  

  3          5.70          9.70         390.0           390.0          2  

  4          9.70         13.70         390.0           390.0          3  

  5         13.70         21.70         390.0           390.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3021.73            2005.01           

  2         8348.70            5638.32           

  3         3193.90             119.09           

  4        10967.36            7495.78           

  5         4246.34            2920.79           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    5.70        0.0        0.0     3021.7        0.0

 1    0.50    0.50    5.20     1348.0        0.0     2371.7        0.0

 1    1.00    1.00    4.70     2371.3        0.0     1721.7        0.0

 1    1.50    1.50    4.20     3069.7        0.0     1071.7        0.0

 1    2.00    2.00    3.70     3443.2        0.0      421.7        0.0

 1    2.50    2.50    3.20     3491.7        0.0        0.0     -306.1

 1    3.00    3.00    2.70     3214.8        0.0        0.0     -956.1

 1    3.50    3.50    2.20     2613.1        0.0        0.0    -1606.1

 1    4.00    4.00    1.70     1686.5        0.0        0.0    -2256.1

 1    4.50    4.50    1.20      435.2     -191.3        0.0    -2906.1

 1    5.00    5.00    0.70        0.0    -1530.6        0.0    -3556.1

 1    5.50    5.50    0.20        0.0    -3471.3        0.0    -4206.1

 2    6.00    0.30    3.70        0.0    -3232.2     3492.6        0.0

 2    6.50    0.80    3.20        0.0    -1910.7     2842.6        0.0

 2    7.00    1.30    2.70      191.4     -966.2     2192.6        0.0

 2    7.50    1.80    2.20      970.0     -249.5     1542.6        0.0

 2    8.00    2.30    1.70     1423.6        0.0     1032.2        0.0

 2    8.50    2.80    1.20     1552.4        0.0      577.2     -348.4

 2    9.00    3.30    0.70     1395.9        0.0      122.2     -998.4

 2    9.50    3.80    0.20     1218.6      -40.3        0.0    -1648.4

 3   10.00    0.30    3.70      973.9      -69.3      895.5     -668.7

 3   10.50    0.80    3.20      698.2        0.0      245.5    -1123.7

 3   11.00    1.30    2.70      547.9     -520.8        0.0    -1578.7

 3   11.50    1.80    2.20       95.7    -1336.8        0.0    -2033.7

 3   12.00    2.30    1.70        0.0    -2380.4        0.0    -2566.2

 3   12.50    2.80    1.20        0.0    -3651.3        0.0    -3216.2

 3   13.00    3.30    0.70        0.0    -5149.5        0.0    -3866.2

 3   13.50    3.80    0.20        0.0    -7000.1        0.0    -4516.2

 4   14.00    0.30    7.70        0.0    -6130.9     5801.2        0.0

 4   14.50    0.80    7.20        0.0    -3392.7     5151.2        0.0

 4   15.00    1.30    6.70        0.0     -979.3     4501.2        0.0

 4   15.50    1.80    6.20     1341.0        0.0     3851.2        0.0

 4   16.00    2.30    5.70     3085.1        0.0     3201.2        0.0

 4   16.50    2.80    5.20     4504.5        0.0     2551.2        0.0

 4   17.00    3.30    4.70     5599.0        0.0     1901.2        0.0

 4   17.50    3.80    4.20     6368.5        0.0     1251.2        0.0

 4   18.00    4.30    3.70     6812.6        0.0      601.2        0.0

 4   18.50    4.80    3.20     6931.8        0.0        7.7      -86.3

 4   19.00    5.30    2.70     6726.2        0.0        0.0     -736.3

 4   19.50    5.80    2.20     6195.8        0.0        0.0    -1386.3

 4   20.00    6.30    1.70     5340.1        0.0        0.0    -2036.3

 4   20.50    6.80    1.20     4159.2        0.0        0.0    -2686.3

 4   21.00    7.30    0.70     2653.5        0.0        0.0    -3336.3

 4   21.50    7.80    0.20      822.9        0.0        0.0    -3986.3

1    2.33    2.33    3.37     3511.8        0.0        3.0     -115.3

 2    8.47    2.77    1.23     1554.2        0.0      604.5     -309.4

 4   18.42    4.72    3.28     6935.0        0.0       64.0       -0.2

 1    5.70    5.70    0.00        0.0    -4338.0        0.0    -4466.1

 3   13.70    4.00    0.00        0.0    -7929.3        0.0    -4776.2

Mmax,neg = - 43.380 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 43.380 kN*m

Mmax,neg = - 79.290 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.08 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 79.290 kN*m

Mmax,pos = 35.120 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 16 = 10.30 cm2
Mres = 62.6603 kN*m > 35.120 kN*m

Mmax,pos = 15.540 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 15.540 kN*m

Mmax,pos = 69.350 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 69.350 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 61.90 kN

(max = 0.661 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S15/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm
L2 = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         12.00         910.0           910.0          P  

  2          0.00          4.00         390.0           390.0          1  

  3          4.00         12.00         390.0           390.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1170.00             -65.00           

  2        10725.00            7507.50           

  3         4257.50            2925.00           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.00        0.0        0.0     1170.0      -65.0

 1    0.50    0.50    3.50      422.4     -146.3      520.0     -520.0

 1    1.00    1.00    3.00      519.9     -520.1        0.0     -975.0

 1    1.50    1.50    2.50      292.5    -1121.2        0.0    -1430.0

 1    2.00    2.00    2.00        0.0    -1950.1        0.0    -1950.0

 1    2.50    2.50    1.50        0.0    -3006.3        0.0    -2600.0

 1    3.00    3.00    1.00        0.0    -4290.0        0.0    -3250.0

 1    3.50    3.50    0.50        0.0    -5801.3        0.0    -3900.0

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -7800.0        0.0    -4550.0

 2    4.50    0.50    7.50        0.0    -4875.1     5525.0        0.0

 2    5.00    1.00    7.00        0.0    -2275.1     4875.0        0.0

 2    5.50    1.50    6.50      211.3     -211.2     4225.0        0.0

 2    6.00    2.00    6.00     2144.9        0.0     3575.0        0.0

 2    6.50    2.50    5.50     3753.6        0.0     2925.0        0.0

 2    7.00    3.00    5.00     5037.5        0.0     2275.0        0.0

 2    7.50    3.50    4.50     5996.1        0.0     1625.0        0.0

 2    8.00    4.00    4.00     6629.9        0.0      975.0        0.0

 2    8.50    4.50    3.50     6938.8        0.0      325.0        0.0

 2    9.00    5.00    3.00     6922.4        0.0        0.0     -357.5

 2    9.50    5.50    2.50     6581.1        0.0        0.0    -1007.5

 2   10.00    6.00    2.00     5915.0        0.0        0.0    -1657.5

 2   10.50    6.50    1.50     4923.6        0.0        0.0    -2307.5

 2   11.00    7.00    1.00     3607.4        0.0        0.0    -2957.5

 2   11.50    7.50    0.50     1966.3        0.0        0.0    -3607.5

 2   12.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -4257.5

 1    0.90    0.90    3.10      526.5     -427.0        0.0     -884.0

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -7800.0        0.0    -4550.0

 2    8.71    4.71    3.29     6971.5        0.0       68.9        0.0

Mmax,neg = - 78.000 kN*m

Ares = 4 ( 20 + 4 ( 12 = 17.08 cm2
Mres = 103.9245 kN*m > 78.000 kN*m

Mmax,pos = 5.270 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 5.270 kN*m

Mmax,pos = 69.720 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 69.720 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 61.75 kN

(max = 0.660 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S16/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 590 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

Mmax,pos = 56.5665 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 56.5665 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.35 kN

(max = 0.410 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S17/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm   L2 = L3 = L4 = 800   i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         28.00         910.0           910.0          P  

  2          0.00          4.00         390.0           390.0          1  

  3          4.00         12.00         390.0           390.0          2  

  4         12.00         20.00         390.0           390.0          3  

  5         20.00         28.00         390.0           390.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         1677.32             397.93           

  2         9355.24            5966.52           

  3        10736.10            6836.10           

  4        11944.15            7972.80           

  5         4268.60            2725.24           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.00        0.0        0.0     1677.3        0.0

 1    0.50    0.50    3.50      675.8        0.0     1027.3      -57.1

 1    1.00    1.00    3.00     1026.7      -57.5      377.3     -512.1

 1    1.50    1.50    2.50     1052.7     -427.4        0.0     -967.1

 1    2.00    2.00    2.00      753.9    -1024.7        0.0    -1493.4

 1    2.50    2.50    1.50      130.1    -1849.4        0.0    -2143.4

 1    3.00    3.00    1.00        0.0    -2901.5        0.0    -2793.4

 1    3.50    3.50    0.50        0.0    -4181.0        0.0    -3443.4

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -5973.7        0.0    -4093.4

 2    4.50    0.50    7.50        0.0    -3505.6     4611.8        0.0

 2    5.00    1.00    7.00        0.0    -1362.5     3961.8        0.0

 2    5.50    1.50    6.50      825.6        0.0     3311.8        0.0

 2    6.00    2.00    6.00     2149.4        0.0     2661.8        0.0

 2    6.50    2.50    5.50     3290.2        0.0     2011.8        0.0

 2    7.00    3.00    5.00     4111.3        0.0     1361.8        0.0

 2    7.50    3.50    4.50     4607.5        0.0      711.8        0.0

 2    8.00    4.00    4.00     4777.9        0.0       64.1     -344.8

 2    8.50    4.50    3.50     4623.5        0.0        0.0     -937.7

 2    9.00    5.00    3.00     4144.2        0.0        0.0    -1587.7

 2    9.50    5.50    2.50     3340.0        0.0        0.0    -2237.7

 2   10.00    6.00    2.00     2210.9      -50.8        0.0    -2887.7

 2   10.50    6.50    1.50      765.3    -1210.7        0.0    -3537.7

 2   11.00    7.00    1.00        0.0    -2634.1        0.0    -4187.7

 2   11.50    7.50    0.50        0.0    -4800.5        0.0    -4837.7

 2   12.00    8.00    0.00        0.0    -7381.5        0.0    -5487.7

 3   12.50    0.50    7.50        0.0    -4920.2     4598.4        0.0

 3   13.00    1.00    7.00        0.0    -2804.7     3948.4        0.0

 3   13.50    1.50    6.50       80.7    -1532.0     3298.4        0.0

 3   14.00    2.00    6.00     1403.9     -569.7     2648.4        0.0

 3   14.50    2.50    5.50     2464.6        0.0     1998.4        0.0

 3   15.00    3.00    5.00     3200.5        0.0     1348.4        0.0

 3   15.50    3.50    4.50     3611.5        0.0      698.4       -0.0

 3   16.00    4.00    4.00     3696.7        0.0       52.6     -439.8

 3   16.50    4.50    3.50     3457.0        0.0        0.0    -1070.1

 3   17.00    5.00    3.00     2892.5        0.0        0.0    -1720.1

 3   17.50    5.50    2.50     2003.1     -603.0        0.0    -2370.1

 3   18.00    6.00    2.00      788.9    -1517.7        0.0    -3020.1

 3   18.50    6.50    1.50        0.0    -2679.9        0.0    -3670.1

 3   19.00    7.00    1.00        0.0    -4150.5        0.0    -4320.1

 3   19.50    7.50    0.50        0.0    -6345.0        0.0    -4970.1

 3   20.00    8.00    0.00        0.0    -8992.2        0.0    -5620.1

 4   20.50    0.50    7.50        0.0    -5993.1     5674.0        0.0

 4   21.00    1.00    7.00        0.0    -3318.8     5024.0        0.0

 4   21.50    1.50    6.50      282.6    -1510.2     4374.0        0.0

 4   22.00    2.00    6.00     2210.8      -59.4     3724.0        0.0

 4   22.50    2.50    5.50     3814.1        0.0     3074.0        0.0

 4   23.00    3.00    5.00     5092.6        0.0     2424.0        0.0

 4   23.50    3.50    4.50     6046.2        0.0     1774.0        0.0

 4   24.00    4.00    4.00     6674.0        0.0     1124.0        0.0

 4   24.50    4.50    3.50     6976.9        0.0      475.5        0.0

 4   25.00    5.00    3.00     6955.0        0.0       18.3     -368.6

 4   25.50    5.50    2.50     6608.2        0.0        0.0    -1018.6

 4   26.00    6.00    2.00     5936.5        0.0        0.0    -1668.6

 4   26.50    6.50    1.50     4940.0        0.0        0.0    -2318.6

 4   27.00    7.00    1.00     3618.6        0.0        0.0    -2968.6

 4   27.50    7.50    0.50     1971.4        0.0        0.0    -3618.6

 4   28.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -4268.6

 1    1.26    1.26    2.74     1081.5     -221.0       39.3     -748.7

 1    4.00    4.00    0.00        0.0     -5973.7        0.0    -4093.

 2    7.99    3.99    4.01     4778.1        0.0       74.8     -335.7

 3   20.00    8.00    0.00        0.0    -8992.2        0.0    -5620.1

 4   24.69    4.69    3.31     7007.6        0.0      286.9       -0.0

Mmax,neg = - 89.920 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 89.920 kN*m

Mmax,neg = - 59.740 kN*m

Ares = 3 ( 20 + 3 ( 12 = 12.81 cm2
Mres = 77.9433 kN*m > 59.740 kN*m

Mmax,pos = 10.810 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 10.810 kN*m

Mmax,pos = 47.780 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 47.780 kN*m

Mmax,pos = 70.080 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 70.080 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 63.23 kN

(max = 0.676 N/mm2 < (c1

T50 = 56.61 kN

Fascia semipiena b=50 cm

(max = 0.605 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S18/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 700 cm   L2 = L3 = L4 = L5 = 800   i = 120 cm

(p+q) = 9.10 + 3.90 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     7.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  4     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  5     8.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         39.00         910.0           910.0          P  

  2          0.00          7.00         390.0           390.0          1  

  3          7.00         15.00         390.0           390.0          2  

  4         15.00         23.00         390.0           390.0          3  

  5         23.00         31.00         390.0           390.0          4  

  6         31.00         39.00         390.0           390.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3691.86            2242.36           

  2        11153.00            7326.24           

  3        10907.27            6766.09           

  4        10654.38            6438.06           

  5        12048.48            7988.41           

  6         4266.27            2707.59           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    7.00        0.0        0.0     3691.9        0.0

 1    0.50    0.50    6.50     1682.7        0.0     3041.9        0.0

 1    1.00    1.00    6.00     3040.7        0.0     2391.9        0.0

 1    1.50    1.50    5.50     4073.8        0.0     1741.9        0.0

 1    2.00    2.00    5.00     4782.2        0.0     1091.9        0.0

 1    2.50    2.50    4.50     5165.7        0.0      441.9      -41.3

 1    3.00    3.00    4.00     5224.5        0.0        0.0     -487.6

 1    3.50    3.50    3.50     4958.4        0.0        0.0    -1114.1

 1    4.00    4.00    3.00     4367.3        0.0        0.0    -1764.1

 1    4.50    4.50    2.50     3450.1        0.0        0.0    -2414.1

 1    5.00    5.00    2.00     2208.0     -164.1        0.0    -3064.1

 1    5.50    5.50    1.50      641.2    -1431.8        0.0    -3714.1

 1    6.00    6.00    1.00        0.0    -2926.9        0.0    -4364.1

 1    6.50    6.50    0.50        0.0    -5130.8        0.0    -5014.1

 1    7.00    7.00    0.00        0.0    -7799.0        0.0    -5664.1

 2    7.50    0.50    7.50        0.0    -5217.8     4838.9        0.0

 2    8.00    1.00    7.00        0.0    -3013.0     4188.9        0.0

 2    8.50    1.50    6.50       46.5    -1617.0     3538.9        0.0

 2    9.00    2.00    6.00     1397.2     -538.4     2888.9        0.0

 2    9.50    2.50    5.50     2584.1        0.0     2238.9        0.0

 2   10.00    3.00    5.00     3446.2        0.0     1588.9        0.0

 2   10.50    3.50    4.50     3983.5        0.0      938.9        0.0

 2   11.00    4.00    4.00     4195.8        0.0      289.9     -186.4

 2   11.50    4.50    3.50     4081.9        0.0        0.0     -836.4

 2   12.00    5.00    3.00     3643.3        0.0        0.0    -1486.4

 2   12.50    5.50    2.50     2879.8        0.0        0.0    -2136.4

 2   13.00    6.00    2.00     1791.6     -518.9        0.0    -2786.4

 2   13.50    6.50    1.50      414.7    -1576.3        0.0    -3436.4

 2   14.00    7.00    1.00        0.0    -2920.0        0.0    -4086.4

 2   14.50    7.50    0.50        0.0    -5079.4        0.0    -4736.4

 2   15.00    8.00    0.00        0.0    -7609.7        0.0    -5386.4

 3   15.50    0.50    7.50        0.0    -5012.4     4870.9        0.0

 3   16.00    1.00    7.00        0.0    -2785.6     4220.9        0.0

 3   16.50    1.50    6.50      513.3    -1374.7     3570.9        0.0

 3   17.00    2.00    6.00     1952.2     -279.0     2920.9        0.0

 3   17.50    2.50    5.50     3120.3        0.0     2270.9        0.0

 3   18.00    3.00    5.00     3963.6        0.0     1620.9        0.0

 3   18.50    3.50    4.50     4482.1        0.0      970.9        0.0

 3   19.00    4.00    4.00     4675.5        0.0      321.8     -225.0

 3   19.50    4.50    3.50     4542.9        0.0        0.0     -873.0

 3   20.00    5.00    3.00     4085.4        0.0        0.0    -1523.0

 3   20.50    5.50    2.50     3303.1        0.0        0.0    -2173.0

 3   21.00    6.00    2.00     2196.1     -135.6        0.0    -2823.0

 3   21.50    6.50    1.50      812.1    -1189.1        0.0    -3473.0

 3   22.00    7.00    1.00        0.0    -2552.2        0.0    -4123.0

 3   22.50    7.50    0.50        0.0    -4723.9        0.0    -4773.0

 3   23.00    8.00    0.00        0.0    -7272.5        0.0    -5423.0

 4   23.50    0.50    7.50        0.0    -4820.0     4581.3        0.0

 4   24.00    1.00    7.00        0.0    -2728.0     3931.3        0.0

 4   24.50    1.50    6.50      500.7    -1468.8     3281.3        0.0

 4   25.00    2.00    6.00     1791.6     -518.9     2631.3        0.0

 4   25.50    2.50    5.50     2808.2        0.0     1981.3        0.0

 4   26.00    3.00    5.00     3499.9        0.0     1331.3        0.0

 4   26.50    3.50    4.50     3866.9        0.0      681.3      -68.4

 4   27.00    4.00    4.00     3908.8        0.0       33.7     -522.6

 4   27.50    4.50    3.50     3624.6        0.0        0.0    -1157.1

 4   28.00    5.00    3.00     3015.6        0.0        0.0    -1807.1

 4   28.50    5.50    2.50     2081.9     -593.0        0.0    -2457.1

 4   29.00    6.00    2.00      823.3    -1513.6        0.0    -3107.1

 4   29.50    6.50    1.50        0.0    -2688.9        0.0    -3757.1

 4   30.00    7.00    1.00        0.0    -4200.9        0.0    -4407.1

 4   30.50    7.50    0.50        0.0    -6440.7        0.0    -5057.1

 4   31.00    8.00    0.00        0.0    -9131.3        0.0    -5707.1

 5   31.50    0.50    7.50        0.0    -6123.8     5691.4        0.0

 5   32.00    1.00    7.00        0.0    -3441.3     5041.4        0.0

 5   32.50    1.50    6.50      266.8    -1625.5     4391.4        0.0

 5   33.00    2.00    6.00     2196.1     -135.6     3741.4        0.0

 5   33.50    2.50    5.50     3800.5        0.0     3091.4        0.0

 5   34.00    3.00    5.00     5080.2        0.0     2441.4        0.0

 5   34.50    3.50    4.50     6035.1        0.0     1791.4        0.0

 5   35.00    4.00    4.00     6664.9        0.0     1141.4        0.0

 5   35.50    4.50    3.50     6968.6        0.0      494.2        0.0

 5   36.00    5.00    3.00     6947.5        0.0       34.1     -366.3

 5   36.50    5.50    2.50     6601.7        0.0        0.0    -1016.3

 5   37.00    6.00    2.00     5931.0        0.0        0.0    -1666.3

 5   37.50    6.50    1.50     4935.5        0.0        0.0    -2316.3

 5   38.00    7.00    1.00     3615.3        0.0        0.0    -2966.3

 5   38.50    7.50    0.50     1970.2        0.0        0.0    -3616.3

 5   39.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -4266.3

 1    2.83    2.83    4.17     5242.0        0.0       15.7     -332.9

 4   31.00    8.00    0.00        0.0    -9131.3        0.0    -5707.1

 5   35.68    4.68    3.32     6999.4        0.0      313.6       -0.0

Mmax,neg = - 91.310 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 110.0377 kN*m > 91.310 kN*m

Mmax,pos = 52.420 kN*m

Ares = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Mres = 76.415 kN*m > 52.420 kN*m

Mmax,pos = 69.990 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 24 = 15.32 cm2
Mres = 93.2264 kN*m > 69.990 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 63.40 kN

(max = 0.677 N/mm2 < (c1

T50 = 56.77 kN

Fascia semipiena b=50 cm

(max = 0.607 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S19/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 385 cm   Sdx = 165   i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

P1 = 7.50 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    4

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          385.000          0.000     0      1      0

   3          550.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       5.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    385.000    1     2     0       1         1680.000         165602.9060

  2    165.000    2     3     0       1         1680.000         165602.9060

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   1.000   1.000

CB 2    1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    3                             -750.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -9.840          -9.840

  2            0.000           0.000          -9.840          -9.840

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -6.000          -6.000

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0002

  3               0.0000           -0.0731           -0.0005

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1224.8572            0.0000

  2               0.0000         4937.1431            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0003

  2               0.0000            0.0000            0.0003

  3               0.0000            0.0474            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1155.0000            0.0000

  2               0.0000         1155.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0002

  3               0.0000           -0.0460           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -212.1429            0.0000

  2               0.0000         1202.1428            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   385.00

    0.00              CB1               0.               0.            2168.

                      CB2               0.               0.            2380.

                      CB3               0.               0.            1013.

  385.00              CB1         -339372.               0.           -3931.

                      CB2         -257697.               0.           -3719.

                      CB3         -339372.               0.           -2776.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   165.00

    0.00              CB1         -339372.               0.            3364.

                      CB2         -257697.               0.            2374.

                      CB3         -339372.               0.            3364.

  165.00              CB1               0.               0.             750.

                      CB2               0.               0.             750.

                      CB3               0.               0.             750.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      178779.  150.27           0.  2     -339372.  385.00           0.  1

  2           0.  165.00           0.  1     -339372.    0.00           0.  1

Mmax,neg = - 33.9372 kN*m

Ares = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Mres = 48.915 kN*m > 33.9372 kN*m

Mmax,pos = 17.8779 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 17.8779 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 36.52 kN

(max = 0.390 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S19b/ 0 (h = 4+16 = 20 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 385 cm   Sdx = 165   i = 120 cm

(p+q) = 12.24 + 6.00 kN/m

P1 = 7.50 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    4

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          385.000          0.000     0      1      0

   3          550.000          0.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       T          300000.00      32.00      40.00     120.00       5.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    385.000    1     2     0       1         1680.000         165602.9060

  2    165.000    2     3     0       1         1680.000         165602.9060

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   1.000   0.000

CB 2    1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    3                             -750.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -11.240         -11.240

  2            0.000           0.000         -11.240         -11.240

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.000          -6.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  2            0.000           0.000          -6.000          -6.000

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0002

  2               0.0000            0.0000           -0.0002

  3               0.0000           -0.0728           -0.0006

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1444.8571            0.0000

  2               0.0000         5487.1426            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0003

  2               0.0000            0.0000            0.0003

  3               0.0000            0.0474            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1155.0000            0.0000

  2               0.0000         1155.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0001

  2               0.0000            0.0000           -0.0002

  3               0.0000           -0.0460           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         -212.1429            0.0000

  2               0.0000         1202.1428            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   385.00

    0.00              CB1              -0.               0.            2600.

                      CB2               0.               0.            1233.

                      CB3              -0.               0.            2388.

  385.00              CB1         -276755.               0.           -4038.

                      CB2         -358430.               0.           -3095.

                      CB3         -358430.               0.           -4250.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   165.00

    0.00              CB1         -276755.               0.            2605.

                      CB2         -358430.               0.            3595.

                      CB3         -358430.               0.            3595.

  165.00              CB1              -0.               0.             750.

                      CB2              -0.               0.             750.

                      CB3              -0.               0.             750.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      196034.  150.99           0.  1     -358430.  385.00           0.  2

  2          -0.  165.00           0.  1     -358430.    0.00           0.  2

Mmax,neg = - 35.8430 kN*m

Ares = 6 ( 16 = 12.06 cm2
Mres = 39.5086 kN*m > 35.8430 kN*m

Mmax,pos = 19.6034 kN*m

Ares = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Mres = 26.3390 kN*m > 19.6034 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 42.50 kN

(max = 0.281 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S20/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 370 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 27.1062 kN*m

Ares = 2 ( 16 + 2 ( 12 = 6.28 cm2
Mres = 38.2075 kN*m > 27.1062 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 29.30 kN

(max = 0.313 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S21/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :


[image: image86.png]



L1 = L2 = L3 = 400   i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  3     4.00    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         12.00         984.0           984.0          P  

  2          0.00          4.00         600.0           600.0          1  

  3          4.00          8.00         600.0           600.0          2  

  4          8.00         12.00         600.0           600.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2654.40            1454.40           

  2         7209.60            4089.60           

  3         7209.60            4089.60           

  4         2654.40            1454.40           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.00        0.0        0.0     2654.4        0.0

 1    0.50    0.50    3.50     1129.0        0.0     1862.4        0.0

 1    1.00    1.00    3.00     1862.2        0.0     1070.4        0.0

 1    1.50    1.50    2.50     2199.6        0.0      278.4      -21.6

 1    2.00    2.00    2.00     2140.6        0.0        0.0     -673.6

 1    2.50    2.50    1.50     1685.8        0.0        0.0    -1465.6

 1    3.00    3.00    1.00      835.2      -64.8        0.0    -2257.6

 1    3.50    3.50    0.50        0.0     -971.8        0.0    -3049.6

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -2694.4        0.0    -3841.6

 2    4.50    0.50    3.50        0.0    -1253.5     2576.0        0.0

 2    5.00    1.00    3.00      321.4     -578.5     1784.0        0.0

 2    5.50    1.50    2.50      915.6     -209.4      992.0        0.0

 2    6.00    2.00    2.00     1113.4      -86.5      204.0     -204.0

 2    6.50    2.50    1.50      915.4     -209.5        0.0     -992.0

 2    7.00    3.00    1.00      321.6     -578.4        0.0    -1784.0

 2    7.50    3.50    0.50        0.0    -1253.5        0.0    -2576.0

 2    8.00    4.00    0.00        0.0    -2694.4        0.0    -3368.0

 3    8.50    0.50    3.50        0.0     -971.8     3049.6        0.0

 3    9.00    1.00    3.00      835.0      -64.9     2257.6        0.0

 3    9.50    1.50    2.50     1686.0        0.0     1465.6        0.0

 3   10.00    2.00    2.00     2140.6        0.0      673.6        0.0

 3   10.50    2.50    1.50     2199.4        0.0       21.6     -278.4

 3   11.00    3.00    1.00     1862.4        0.0        0.0    -1070.4

 3   11.50    3.50    0.50     1129.0        0.0        0.0    -1862.4

 3   12.00    4.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -2654.4

 1    1.68    1.68    2.32     2224.1        0.0        0.0     -198.7

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -2694.4        0.0    -3841.6

Mmax,pos = 22.240 kN*m

Ares = 4 ( 12 = 4.52 cm2
Mres = 27.5094 kN*m > 22.240 kN*m

Mmax,neg = 26.940 kN*m

Ares = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Mres = 36.6792 kN*m > 26.940 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 38.42 kN

(max = 0.410 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S22/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 400 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 31.6800 kN*m

Ares = 2 ( 16 + 2 ( 12 = 6.28 cm2
Mres = 38.2075 kN*m > 31.6800 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 31.68 kN

(max = 0.339 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S23/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 800 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 126.720 kN*m

Ares = 6 ( 24 = 27.12 cm2
Mres = 165.0565 kN*m > 126.720 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 63.36 kN

(max = 0.677 N/mm2 < (c1

T10 = 61.78 kN

(max = 0.660 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S24/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 180 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

P = 7.50 kN

Mmax,neg = 45.7080 kN*m

Ares = 4 ( 16 = 8.04 cm2
Mres = 48.915 kN*m > 45.7080 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 40.29 kN

(max = 0.430 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S25/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L = 200 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

Mmax,pos = 7.920 kN*m

Ares = 3 ( 12 = 3.39 cm2
Mres = 20.6321 kN*m > 7.920 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 15.84 kN

(max = 0.169 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S26/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 340 cm   L2 = 830 cm   i = 120 cm

(p+q)1 = 9.84 + 6.00 kN/m

(p+q)2 = 14.35 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.40    T        40.00     32.00    120.00      4.00   

  2     8.30    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.40         984.0           984.0          P  

  2          0.00          3.40         600.0           600.0          1  

  3          3.40         11.70        1435.0          1435.0          P  

  4          3.40         11.70         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1          410.08           -1319.48           

  2        15520.17           10681.78           

  3         7219.50            5020.16           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.40        0.0        0.0      410.1    -1319.5

 1    0.50    0.50    2.90        7.3     -782.8        0.0    -1811.5

 1    1.00    1.00    2.40        0.0    -1811.5        0.0    -2303.5

 1    1.50    1.50    1.90        0.0    -3086.3        0.0    -2798.0

 1    2.00    2.00    1.40        0.0    -4607.1        0.0    -3583.9

 1    2.50    2.50    0.90        0.0    -6373.8        0.0    -4375.9

 1    3.00    3.00    0.40        0.0    -8386.9        0.0    -5167.9

 2    3.50    0.10    8.20        0.0    -9608.0     9515.2        0.0

 2    4.00    0.60    7.70        0.0    -5104.8     8497.7        0.0

 2    4.50    1.10    7.20        0.0    -1110.3     7480.2        0.0

 2    5.00    1.60    6.70     2694.9        0.0     6462.7        0.0

 2    5.50    2.10    6.20     5648.0        0.0     5445.2        0.0

 2    6.00    2.60    5.70     8092.5        0.0     4427.7        0.0

 2    6.50    3.10    5.20    10028.2        0.0     3410.2        0.0

 2    7.00    3.60    4.70    11455.0        0.0     2392.7        0.0

 2    7.50    4.10    4.20    12373.1        0.0     1375.2        0.0

 2    8.00    4.60    3.70    12782.4        0.0      357.7        0.0

 2    8.50    5.10    3.20    12683.0        0.0        0.0     -707.5

 2    9.00    5.60    2.70    12074.8        0.0        0.0    -1725.0

 2    9.50    6.10    2.20    10958.0        0.0        0.0    -2742.5

 2   10.00    6.60    1.70     9332.4        0.0        0.0    -3760.0

 2   10.50    7.10    1.20     7198.0        0.0        0.0    -4777.5

 2   11.00    7.60    0.70     4554.9        0.0        0.0    -5795.0

 2   11.50    8.10    0.20     1403.1        0.0        0.0    -6812.5

 1    3.40    3.40    0.00        0.0   -10569.5        0.0    -5801.5

 2    8.14    4.74    3.56    12806.0        0.0       88.4       -1.6

Mmax,pos = 128.060 kN*m

Ares = 6 ( 24 = 27.12 cm2
Mres = 164.9980 kN*m > 128.060 kN*m

Mmax,neg = 105.700 kN*m

Ares = 3 ( 24 + 3 ( 16 = 19.59 cm2
Mres = 119.1856 kN*m > 105.700 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 58.01 kN

(max = 0.619 N/mm2 < (c0

Solaio Predalle S27/ 0 (h = 4+23+5 = 32 cm, i = 120 cm)
Schema statico :
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L1 = 350 cm
L2 = 450 cm
i = 120 cm

(p+q) = 9.84 + 6.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

  2     4.50    T        40.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          8.00         984.0           984.0          P  

  2          0.00          3.50         600.0           600.0          1  

  3          3.50          8.00         600.0           600.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2068.51             889.27           

  2         8020.57            4982.48           

  3         2916.32            1666.84           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.50        0.0        0.0     2068.5        0.0

 1    0.50    0.50    3.00      836.3        0.0     1276.5        0.0

 1    1.00    1.00    2.50     1276.5        0.0      484.5      -94.7

 1    1.50    1.50    2.00     1320.8        0.0        0.0     -586.7

 1    2.00    2.00    1.50      969.0     -189.5        0.0    -1343.6

 1    2.50    2.50    1.00      221.3     -851.8        0.0    -2135.6

 1    3.00    3.00    0.50        0.0    -1760.2        0.0    -2927.6

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -3316.5        0.0    -3719.6

 2    4.00    0.50    4.00        0.0    -1364.0     3509.0        0.0

 2    4.50    1.00    3.50      505.1     -193.0     2717.0        0.0

 2    5.00    1.50    3.00     1621.0        0.0     1925.0        0.0

 2    5.50    2.00    2.50     2340.8        0.0     1133.0        0.0

 2    6.00    2.50    2.00     2664.6        0.0      341.0        0.0

 2    6.50    3.00    1.50     2592.5        0.0        0.0     -540.3

 2    7.00    3.50    1.00     2124.3        0.0        0.0    -1332.3

 2    7.50    4.00    0.50     1260.2        0.0        0.0    -2124.3

 2    8.00    4.50    0.00        0.0        0.0        0.0    -2916.3

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -3316.5        0.0    -3719.6

 2    6.16    2.66    1.84     2684.6        0.0      143.7       -1.8

Mmax,neg = -33.170 kN*m

Ares = 2 ( 12 + 2 ( 16 = 6.28 cm2
Mres = 38.200 kN*m > 33.170 kN*m

Mmax,pos = 26.850 kN*m

Ares = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Mres = 36.6865 kN*m > 26.850 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 43.01 kN

(max = 0.460 N/mm2 < (c0
TRAVI - LIVELLO 0

Trave T1B*/0 (25x89 cm)
Schema statico :
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L1 = 375 cm
L2 = L3 = L4 = 800 cm

(p+q) = 16.50 + 6.70 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.75    R        25.00     89.00   

  2     8.00    R        25.00     89.00   

  3     8.00    R        25.00     89.00   

  4     8.00    R        25.00     89.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         27.75        1650.0          1650.0          P  

  2          0.00          3.75         670.0           670.0          1  

  3          3.75         11.75         670.0           670.0          2  

  4         11.75         19.75         670.0           670.0          3  

  5         19.75         27.75         670.0           670.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2600.81             384.47           

  2        16535.61           10717.83           

  3        19134.11           12458.04           

  4        21293.35           14478.61           

  5         7607.34            4957.34           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.75        0.0        0.0     2600.8        0.0

 1    0.50    0.50    3.25     1009.5      -14.7     1440.8     -440.5

 1    1.00    1.00    2.75     1439.5     -441.5      280.8    -1265.5

 1    1.50    1.50    2.25     1289.9    -1280.5        0.0    -2090.5

 1    2.00    2.00    1.75      560.8    -2531.6        0.0    -3109.5

 1    2.50    2.50    1.25        0.0    -4195.2        0.0    -4269.5

 1    3.00    3.00    0.75        0.0    -6272.3        0.0    -5429.5

 1    3.50    3.50    0.25        0.0    -8854.7        0.0    -6589.5

 2    4.00    0.25    7.75        0.0    -8305.5     8786.1        0.0

 2    4.50    0.75    7.25        0.0    -4202.0     7626.1        0.0

 2    5.00    1.25    6.75       65.2     -697.2     6466.1        0.0

 2    5.50    1.75    6.25     2711.3        0.0     5306.1        0.0

 2    6.00    2.25    5.75     4892.8        0.0     4146.1        0.0

 2    6.50    2.75    5.25     6643.2        0.0     2986.1        0.0

 2    7.00    3.25    4.75     7814.0        0.0     1826.1        0.0

 2    7.50    3.75    4.25     8404.8        0.0      666.1     -202.4

 2    8.00    4.25    3.75     8414.3        0.0        0.0    -1086.2

 2    8.50    4.75    3.25     7844.3        0.0        0.0    -2246.2

 2    9.00    5.25    2.75     6694.8        0.0        0.0    -3406.2

 2    9.50    5.75    2.25     4965.8        0.0        0.0    -4566.2

 2   10.00    6.25    1.75     2656.2     -970.2        0.0    -5726.2

 2   10.50    6.75    1.25        0.0    -3336.4        0.0    -6886.2

 2   11.00    7.25    0.75        0.0    -6453.1        0.0    -8046.2

 2   11.50    7.75    0.25        0.0   -10765.9        0.0    -9206.2

 3   12.00    0.25    7.75        0.0   -10875.7     8767.9        0.0

 3   12.50    0.75    7.25        0.0    -6781.2     7607.9        0.0

 3   13.00    1.25    6.75        0.0    -3776.8     6447.9        0.0

 3   13.50    1.75    6.25     1253.4    -1712.8     5287.9        0.0

 3   14.00    2.25    5.75     3436.4     -274.7     4127.9        0.0

 3   14.50    2.75    5.25     5039.8        0.0     2967.9        0.0

 3   15.00    3.25    4.75     6063.7        0.0     1807.9        0.0

 3   15.50    3.75    4.25     6507.5        0.0      647.9     -352.1

 3   16.00    4.25    3.75     6370.0        0.0        0.0    -1311.1

 3   16.50    4.75    3.25     5653.1        0.0        0.0    -2471.1

 3   17.00    5.25    2.75     4356.6     -307.1        0.0    -3631.1

 3   17.50    5.75    2.25     2480.6    -1755.8        0.0    -4791.1

 3   18.00    6.25    1.75       53.6    -3617.4        0.0    -5951.1

 3   18.50    6.75    1.25        0.0    -6011.5        0.0    -7111.1

 3   19.00    7.25    0.75        0.0    -9163.4        0.0    -8271.1

 3   19.50    7.75    0.25        0.0   -13588.7        0.0    -9431.1

 4   20.00    0.25    7.75        0.0   -13271.1    10702.2        0.0

 4   20.50    0.75    7.25        0.0    -8209.5     9542.2        0.0

 4   21.00    1.25    6.75        0.0    -4127.1     8382.2        0.0

 4   21.50    1.75    6.25     2232.4    -1243.9     7222.2        0.0

 4   22.00    2.25    5.75     5388.3        0.0     6062.2        0.0

 4   22.50    2.75    5.25     7964.7        0.0     4902.2        0.0

 4   23.00    3.25    4.75     9961.6        0.0     3742.2        0.0

 4   23.50    3.75    4.25    11378.4        0.0     2582.2        0.0

 4   24.00    4.25    3.75    12213.9        0.0     1422.2        0.0

 4   24.50    4.75    3.25    12469.9        0.0      405.2      -71.7

 4   25.00    5.25    2.75    12146.4        0.0        0.0    -1227.3

 4   25.50    5.75    2.25    11243.4        0.0        0.0    -2387.3

 4   26.00    6.25    1.75     9759.9        0.0        0.0    -3547.3

 4   26.50    6.75    1.25     7695.5        0.0        0.0    -4707.3

 4   27.00    7.25    0.75     5051.6        0.0        0.0    -5867.3

 4   27.50    7.75    0.25     1828.2        0.0        0.0    -7027.3

 3   19.75    8.00    0.00        0.0   -16017.8        0.0   -10011.1

Mmax,neg. = -160.180 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 89 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 24 = 9.04 cm2
Af’ = 2 ( 24 = 9.04 cm2
(c = 5.52 N/mm2 

(f = 230.30 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 112.81 kN

(max = 0.604 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Tmax = 76.07 kN

(max = 1.300 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 100 + 100 cm

Trave T1B**/0 (25x89 cm)
Schema statico :
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L1 = 660 cm

(p+q) = 23.20 kN/m

Mmax,pos. = 126.324 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 90 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 24 = 9.04 cm2
Af’ = 2 ( 20 = 6.28 cm2
(c = 4.60 N/mm2 

(f = 182.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 76.56 kN

(max = 0.405 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T1/T2/T2A/T2B/0 (150x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 360 cm
L2 = 660 cm
L3 = 160 cm

(p+q) = 88.50 + 46.65 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Numero dei carichi concentrati :  0 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.60    R       150.00     32.00   

  2     6.60    R       150.00     32.00   

  3     1.60    R       150.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.80        8850.0          8850.0          P  

  2          0.00          3.60        4665.0          4665.0          1  

  3          3.60         10.20        4665.0          4665.0          2  

  4         10.20         11.80        4665.0          4665.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        15995.98            5284.15           

  2        80161.49           52331.07           

  3        84326.88           52864.88           

  4        -6412.81          -20644.62           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.60        0.0        0.0    15996.0        0.0

 1    0.50    0.50    3.10     6308.3        0.0     9238.5        0.0

 1    1.00    1.00    2.60     9237.9        0.0     2481.0    -3565.9

 1    1.50    1.50    2.10     8788.8    -2030.5        0.0    -7990.9

 1    2.00    2.00    1.60     4961.0    -7132.3        0.0   -14200.7

 1    2.50    2.50    1.10        0.0   -14446.6        0.0   -20958.2

 1    3.00    3.00    0.60        0.0   -23973.4        0.0   -27715.7

 1    3.50    3.50    0.10        0.0   -37878.1        0.0   -34473.2

 2    4.00    0.40    6.20        0.0   -24739.5    38930.8        0.0

 2    4.50    0.90    5.70        0.0    -7063.9    32173.3        0.0

 2    5.00    1.40    5.20     9602.4        0.0    25415.8        0.0

 2    5.50    1.90    4.70    20280.8        0.0    18658.3        0.0

 2    6.00    2.40    4.20    27594.9        0.0    11900.8        0.0

 2    6.50    2.90    3.70    31530.2        0.0     5143.3        0.0

 2    7.00    3.40    3.20    32086.8        0.0        0.0    -2333.0

 2    7.50    3.90    2.70    29264.7        0.0        0.0    -9090.4

 2    8.00    4.40    2.20    23063.9        0.0        0.0   -15848.0

 2    8.50    4.90    1.70    13610.7        0.0        0.0   -22605.5

 2    9.00    5.40    1.20      990.6      -28.2        0.0   -29363.0

 2    9.50    5.90    0.70        0.0   -16098.8        0.0   -36120.5

 2   10.00    6.40    0.20        0.0   -35848.7        0.0   -42877.9

 3   10.50    0.30    1.30        0.0   -34316.8    34691.4        0.0

 3   11.00    0.80    0.80        0.0   -19348.1    27933.9        0.0

 3   11.50    1.30    0.30        0.0    -6591.9    23299.6        0.0

 1    1.18    1.18    2.42     9466.1        0.0       48.3    -5158.9

 1    3.60    3.60    0.00        0.0   -41391.6        0.0   -35824.7

 2    6.85    3.25    3.35    32274.9        0.0      878.1     -305.7

 2   10.20    6.60    0.00        0.0   -44694.3        0.0   -45580.9

Mmax,neg. = 446.940 kN*m

Mmax,rid. = -446.940 + 387.42*0.30 = 330.7140 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 12 ( 26 = 63.6 cm2
Af’ = 12 ( 26 = 63.6 cm2
(c = 9.94 N/mm2 

(f = 213.77 N/mm2 

Mneg. = 413.920 kN*m

Mmax,rid. = -413.920 + 358.25*0.30 = 306.500 kN*m

Verifica sezione a T inflessa armatura doppia:

B = 170 cm   b = 125 cm   H = 32 cm   h’ = 5 cm   d = 5 cm

Af = 12 ( 26 = 63.6 cm2
Af’ = 12 ( 26 = 63.6 cm2
(c = 10.87 N/mm2 

(f = 221.70 N/mm2 

Mmax,pos. = 315.3000 kN*m

Verifica sezione a T inflessa armatura doppia:

B = 170 cm   b = 110 cm   H = 32 cm   h’ = 5 cm   d = 5 cm

Af = 12 ( 26 = 63.6 cm2
Af’ = 12 ( 26 = 63.6 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 227.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 358.25 kN

(max = 1.021 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 90 cm

Tmax = 443.33 kN

(max = 1.263 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 160 cm

Tmax = 455.81 kN

(max = 1.299 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 160 cm

Tmax = 387.42 kN

(max = 1.103 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 160 cm





staffe ( 12/20 altrove

Trave T1C/0 (50x20 cm)
Schema statico :
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L1 = 220 cm
L2 = 220 cm

(p+q) = 24.30 + 18.20 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.20    R        50.00     20.00   

  2     2.20    R        50.00     20.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          4.40        2430.0          2430.0          P  

  2          0.00          2.20        1820.0          1820.0          1  

  3          2.20          4.40        1820.0          1820.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         3756.50            1754.50           

  2        11687.50            6682.50           

  3         3756.50            1754.50           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.20        0.0        0.0     3756.5        0.0

 1    0.50    0.50    1.70     1346.9        0.0     1631.5        0.0

 1    1.00    1.00    1.20     1631.5        0.0        0.0     -743.7

 1    1.50    1.50    0.70      853.4     -102.0        0.0    -2868.8

 1    2.00    2.00    0.20        0.0    -1487.5        0.0    -4993.8

 2    2.50    0.30    1.90        0.0    -1052.6     4568.8        0.0

 2    3.00    0.80    1.40     1094.0        0.0     2443.8        0.0

 2    3.50    1.30    0.90     1659.6        0.0      432.5        0.0

 2    4.00    1.80    0.40     1162.5        0.0        0.0    -2056.5

 1    0.88    0.88    1.32     1660.1        0.0       16.5     -383.9

 1    2.20    2.20    0.00        0.0    -2571.3        0.0    -5843.8

 2    3.52    1.32    0.88     1660.1        0.0      383.9      -16.5

Mmax,neg. = 25.710 kN*m

Mmax,rid. = -25.710 + 58.43*0.10 = 198.670 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 20 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 9.02 N/mm2 

(f = 196.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 58.44 kN

(max = 0.866 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/15 per 75+75 cm





staffe ( 8/20 altrove

Trave T2D/0 (150x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 800 cm

(p+q) = 39.40 kN/m

Mmax,pos. = 315.200 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 12 ( 26 = 63.6 cm2
Af’ = 12 ( 26 = 63.6 cm2
(c = 9.55 N/mm2 

(f = 217.69 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 157.60 kN

(max = 0.432 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 12/20 a 6 bracci

Trave T3/T3A/T3B/0 (160x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 340 cm
L2 = 800 cm

(p+q) = 70.65+43.05 kN/m

p.p. trave = 12.80 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.40    T       160.00     32.00    120.00      5.00   

  2     8.00    T       160.00     32.00    120.00      5.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.40        1280.0          1280.0          P  

  2          0.00         11.40        7065.0          7065.0          P  

  3          0.00          3.40        4305.0          4305.0          1  

  4          3.40         11.40        4305.0          4305.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         6122.40           -7758.77           

  2       104154.59           68709.11           

  3        41273.26           26842.39           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.40        0.0        0.0     6122.4    -7758.8

 1    0.50    0.50    2.90     1478.7    -4923.3        0.0   -11931.3

 1    1.00    1.00    2.40        0.0   -11931.5        0.0   -16103.8

 1    1.50    1.50    1.90        0.0   -21027.1        0.0   -20276.3

 1    2.00    2.00    1.40        0.0   -32208.0        0.0   -26285.9

 1    2.50    2.50    0.90        0.0   -45475.7        0.0   -32610.9

 1    3.00    3.00    0.40        0.0   -60829.5        0.0   -38935.9

 2    3.50    0.10    7.90        0.0   -70517.9    58893.6        0.0

 2    4.00    0.60    7.40        0.0   -42651.3    52568.6        0.0

 2    4.50    1.10    6.90        0.0   -17949.2    46243.6        0.0

 2    5.00    1.60    6.40     5076.2        0.0    39918.6        0.0

 2    5.50    2.10    5.90    23337.9        0.0    33593.6        0.0

 2    6.00    2.60    5.40    38437.7        0.0    27268.6        0.0

 2    6.50    3.10    4.90    50374.8        0.0    20943.7        0.0

 2    7.00    3.60    4.40    59149.2        0.0    14618.6        0.0

 2    7.50    4.10    3.90    64761.8        0.0     8293.6        0.0

 2    8.00    4.60    3.40    67210.8        0.0     1968.7        0.0

 2    8.50    5.10    2.90    66498.9        0.0        0.0    -4588.3

 2    9.00    5.60    2.40    62622.5        0.0        0.0   -10913.3

 2    9.50    6.10    1.90    55585.7        0.0        0.0   -17238.3

 2   10.00    6.60    1.40    45384.3        0.0        0.0   -23563.3

 2   10.50    7.10    0.90    32022.1        0.0        0.0   -29888.3

 2   11.00    7.60    0.40    15496.1        0.0        0.0   -36213.3

 2    3.50    0.10    7.90        0.0   -70517.9    58893.6        0.0

 2    8.13    4.73    3.27    67330.8        0.0      445.8        0.0

Mmax,neg. = -705.1790 kN*m

Mmax,rid. = -705.1790 + 439.96*0.25 = 595.1890 kN*m

Mmax,pos. = 673.308 kN*m

Verifica sezione a T inflessa armatura doppia:

B = 230 cm   b = 150 cm   H = 32 cm   h = 5 cm   d = 5 cm

Af = 26 ( 26 = 137.8 cm2
Af’ = 26 ( 26 = 137.8 cm2
(c = 10.96 N/mm2 

(f = 214.13 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 439.96 kN

(max = 1.175 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 130 cm

Tmax = 601.55 kN

(max = 1.607 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 300 cm

Tmax = 412.73 kN

(max = 1.102 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 130 cm





staffe ( 12/20 a 6 bracci altrove

Trave T7B/C/0 (80x32/52 cm)
Schema statico :
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L1 = 280 cm
L2 = 280 cm
L3 = 220 cm

(p+q)1 = 37.35+22.75 kN/m

p.p. trave 80x32 = 6.40 kN/m

(p+q)2 = 37.35+22.75 kN/m

p.p. trave 80x52 = 10.40 kN/m

P = 9.80 kN/m

Numero nodi =    4

Numero aste =    3

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =    9

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          280.000          0.000     0      0      0

   3          560.000          0.000     0      1      0

   4          780.000          0.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      32.00      80.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      52.00      80.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    280.000    1     2     0       1         2560.000         218453.2970

  2    280.000    2     3     0       2         4160.000         937386.6900

  3    220.000    3     4     0       2         4160.000         937386.6900

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM

Condizione di carico n. 2 : ACC1

Condizione di carico n. 3 : ACC2

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   1.000   0.000

CB 2    1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

    2                             -980.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.400          -6.400

  2            0.000           0.000         -10.400         -10.400

  3            0.000           0.000         -10.400         -10.400

  1            0.000           0.000         -37.350         -37.350

  2            0.000           0.000         -37.350         -37.350

  3            0.000           0.000         -37.350         -37.350

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -22.750         -22.750

  2            0.000           0.000         -22.750         -22.750

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000         -22.750         -22.750

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0021

  2               0.0000           -0.2610            0.0009

  3               0.0000            0.0000            0.0005

  4               0.0000            0.0000           -0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         9099.8994            0.0000

  3               0.0000        32731.0352            0.0000

  4               0.0000        -4725.9370            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACC1

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0011

  2               0.0000           -0.1275            0.0004

  3               0.0000            0.0000            0.0003

  4               0.0000            0.0000           -0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         4579.6035            0.0000

  3               0.0000        12717.7695            0.0000

  4               0.0000        -4557.3730            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC2

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000            0.0000

  2               0.0000            0.0044           -0.0000

  3               0.0000            0.0000           -0.0000

  4               0.0000            0.0000            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -53.5168            0.0000

  3               0.0000         2692.2415            0.0000

  4               0.0000         2366.2754            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   280.00

    0.00              c 1              -0.               0.            9100.

                      c 2               0.               0.            4580.

                      c 3               0.               0.             -54.

                      CB1              -0.               0.           13680.

                      CB2              -0.               0.            9046.

                      CB3              -0.               0.           13626.

  280.00              c 1          832972.               0.           -3150.

                      c 2          390489.               0.           -1790.

                      c 3          -14985.               0.             -54.

                      CB1         1223461.               0.           -4940.

                      CB2          817987.               0.           -3204.

                      CB3         1208476.               0.           -4994.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   280.00

    0.00              c 1          832972.               0.           -4130.

                      c 2          390489.               0.           -1790.

                      c 3          -14985.               0.             -54.

                      CB1         1223461.               0.           -5920.

                      CB2          817987.               0.           -4184.

                      CB3         1208476.               0.           -5974.

  280.00              c 1        -2195256.               0.          -17500.

                      c 2        -1002622.               0.           -8160.

                      c 3          -29969.               0.             -54.

                      CB1        -3197878.               0.          -25660.

                      CB2        -2225226.               0.          -17554.

                      CB3        -3227848.               0.          -25714.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   220.00

    0.00              c 1        -2195256.               0.           15231.

                      c 2        -1002622.               0.            4557.

                      c 3          -29969.               0.            2639.

                      CB1        -3197878.               0.           19788.

                      CB2        -2225226.               0.           17870.

                      CB3        -3227848.               0.           22427.

  220.00              c 1               0.               0.            4726.

                      c 2               0.               0.            4557.

                      c 3               0.               0.           -2366.

                      CB1               0.               0.            9283.

                      CB2               0.               0.            2360.

                      CB3               0.               0.            6917.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     1406983.  205.89           0.  1          -0.    0.00           0.  2

  2     1223461.    0.00           0.  1    -3227848.  280.00           0.  3

  3           0.  220.00           0.  1    -3227848.    0.00           0.  3

Mmax,pos. = 140.6983 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 26 = 31.86 cm2
(c = 9.96 N/mm2 

(f = 204.74 N/mm2 

Mmax,neg. = -322.7848 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 52 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 26 = 31.86 cm2
(c = 8.63 N/mm2 

(f = 250.02 N/mm2 

Tmax = 257.14 kN

(max = 0.759 N/mm2 < (c0

Dispongo staffe ( 12/10 per 60 cm

Trave T7D/0 (30x52 cm)
Schema statico :
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L1 = 560 cm

(p+q) = 27.50 kN/m

Mmax,pos. = 107.800 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 52 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 24 = 13.56 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 8.64 N/mm2 

(f = 198.95 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 77.00 kN

(max = 0.620 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T7E/0 (30x63 cm)
Schema statico :
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L1 = 250 cm

(p+q) = 60.70 kN/m

Mmax,pos. = 47.4219 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 63 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 4.56 N/mm2 

(f = 225.49 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 75.88 kN

(max = 0.592 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T7/0 (200x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 420 cm
L2 = 380 cm
L3 = 350 cm

(p+q)1 = 63.90+39.00 kN/m

(p+q)2 = 62.10+37.85 kN/m

(p+q)3 = 71.45+43.55 kN/m

p. trave 200x32 = 16.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  7 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    R       144.00     32.00   

  2     3.50    R       144.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.50        1600.0          1600.0          P  

  2          0.00          4.20        6390.0          6390.0          P  

  3          4.20          8.00        6210.0          6210.0          P  

  4          8.00         11.50        7145.0          7145.0          P  

  5          0.00          4.20        3900.0          3900.0          1  

  6          4.20          8.00        3785.0          3785.0          1  

  7          8.00         11.50        4355.0          4355.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        38620.71           25541.86           

  2        98960.98           66463.02           

  3         8626.29           -4520.36           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0    38620.7        0.0

 1    0.50    0.50    7.50    17822.9        0.0    32675.7        0.0

 1    1.00    1.00    7.00    32674.9        0.0    26730.7        0.0

 1    1.50    1.50    6.50    44554.1        0.0    20785.7        0.0

 1    2.00    2.00    6.00    53460.2        0.0    14840.7        0.0

 1    2.50    2.50    5.50    59395.3        0.0     8895.7        0.0

 1    3.00    3.00    5.00    62356.0        0.0     2950.7        0.0

 1    3.50    3.50    4.50    62345.3        0.0        0.0    -3248.0

 1    4.00    4.00    4.00    59362.3        0.0        0.0    -9193.0

 1    4.50    4.50    3.50    53419.0        0.0        0.0   -15049.5

 1    5.00    5.00    3.00    44572.6        0.0        0.0   -20847.0

 1    5.50    5.50    2.50    32825.9        0.0        0.0   -26644.5

 1    6.00    6.00    2.00    18181.2        0.0        0.0   -32442.0

 1    6.50    6.50    1.50      669.9    -2290.8        0.0   -38239.5

 1    7.00    7.00    1.00        0.0   -21580.7        0.0   -44037.0

 1    7.50    7.50    0.50        0.0   -45047.9        0.0   -49834.5

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -71414.0        0.0   -55632.0

 2    8.50    0.50    3.00        0.0   -52914.4    36779.0        0.0

 2    9.00    1.00    2.50        0.0   -38629.6    30229.0        0.0

 2    9.50    1.50    2.00        0.0   -26531.2    23679.0        0.0

 2   10.00    2.00    1.50        0.0   -16619.6    17637.9        0.0

 2   10.50    2.50    1.00     2076.1    -8893.0    13265.4        0.0

 2   11.00    3.00    0.50     2674.4    -3354.1     8892.9    -2076.3

 2   11.50    3.50    0.00        0.0        0.0     4520.4    -8626.3

 1    3.25    3.25    4.75    62723.0        0.0        0.0     -425.6

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -71414.0        0.0   -55632.0

Mmax,neg. = - 714.140 kN*m

Mrid. = - 714.140 + 433.25*0.4 = 540.840 kN*m

Mmax,pos. = 627.230 kN*m

Verifica sezione a T inflessa armatura doppia:

B = 220 cm   b = 144 cm   H = 32 cm   h = 5 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 24 ( 26 = 127.2 cm2
(c = 10.97 N/mm2 

(f = 215.85 N/mm2 

Mmax,pos. = 386.300 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 125 cm   H = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 20 ( 26 = 106.2 cm2
(c = 9.77 N/mm2 

(f = 162.90 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 386.17 kN


(max = 1.146 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 8 bracci per 140 cm

Tmax = 556.32 kN


(max = 1.651 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 8 bracci per 280 cm

Tmax = 433.25 kN


(max = 1.286 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 8 bracci per 140 cm





staffe ( 12/20 a 8 bracci altrove

Trave T1A/0 (20x52 cm)
Schema statico :
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L1 = 340 cm

(p+q) = 27.90 kN/m

Mmax,pos. = 40.3155 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 52 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 6.14 N/mm2 

(f = 242.13 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 47.43 kN

(max = 0.573 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T3E/0 (35x100 cm)
Schema statico :
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L1 = 140 cm   L2 = 320 cm   L3 = 320 cm   a = 220 cm   b = 80 cm   c = 70 cm

(p+q) = 44.90 + 27.40 kN/m

p.p. trave = 8.75 kN/m

p.muro = 35.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  7 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.40    R        35.00    100.00   

  2     3.20    R        35.00    100.00   

  3     3.20    R        35.00    100.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          7.80         875.0           875.0          P  

  2          0.00          7.80        4490.0          4490.0          P  

  3          2.40          5.40        3500.0          3500.0          P  

  4          7.10          7.80        3500.0          3500.0          P  

  5          0.00          1.40        2740.0          2740.0          1  

  6          1.40          4.60        2740.0          2740.0          2  

  7          4.60          7.80        2740.0          2740.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         2719.07            -947.78           

  2        25347.67           15845.94           

  3        38956.38           28517.77           

  4        12359.84            8167.12           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.40        0.0        0.0     2719.1     -947.8

 1    0.50    0.50    0.90      346.1    -1144.7        0.0    -3630.3

 1    1.00    1.00    0.40        0.0    -3630.5        0.0    -7294.6

 2    1.50    0.10    3.10        0.0    -5367.9    14000.6        0.0

 2    2.00    0.60    2.60      973.1        0.0     9948.1        0.0

 2    2.50    1.10    2.10     4689.9        0.0     5545.6        0.0

 2    3.00    1.60    1.60     5968.7        0.0        0.0    -1388.2

 2    3.50    2.10    1.10     4345.6        0.0        0.0    -6955.8

 2    4.00    2.60    0.60        0.0    -2357.3        0.0   -12758.3

 2    4.50    3.10    0.10        0.0    -9443.1        0.0   -18560.8

 3    5.00    0.40    2.80        0.0    -4592.0    14593.1        0.0

 3    5.50    0.90    2.30     2212.2     -183.7     9140.6        0.0

 3    6.00    1.40    1.80     5564.9        0.0     5088.1        0.0

 3    6.50    1.90    1.30     6891.2        0.0     1257.4        0.0

 3    7.00    2.40    0.80     6191.7        0.0        0.0    -3425.8

 3    7.50    2.90    0.30     3185.3        0.0        0.0    -8878.3

 1    1.40    1.40    0.00        0.0    -6808.4        0.0   -10536.6

 2    2.98    1.58    1.62     5973.4        0.0        0.0    -1210.9

 2    4.60    3.20    0.00        0.0   -11357.1        0.0   -19721.3

 3    6.57    1.97    1.23     6915.5        0.0      881.8       -2.5

Mmax,pos. = 113.570 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 35 cm   h = 100 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.76 N/mm2 

(f = 210.50 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 197.21 kN

(max = 0.666 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T3M/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 690 cm

(p+q) = 60.80 kN/m

Mmax,pos. = 241.2240 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 8 ( 20 = 25.12 cm2
(c = 8.65 N/mm2 

(f = 216.99 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 209.80 kN

(max = 0.897 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 8/20 a 4 bracci

Trave T3H/0 (75x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 280 cm

(p+q) = 53.10 kN/m

Mmax,pos. = 52.038 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 75 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 6.70 N/mm2 

(f = 225.56 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 74.34 kN

(max = 0.424 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T3M/0 (62/85x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 320 cm
L2 = 320 cm
L3 = 530 cm

a = 80 cm
b = 75 cm
c = 75 cm

(p+q)1 = 80.35 + 49.00 kN/m

(p+q)2 = 15.20 + 9.30 kN/m

(p+q)3 = 41.50 + 25.35 kN/m

p.p. trave 62x32 = 5.00 kN/m

p.p. trave 85x32 = 6.80 kN/m

p.muro = 35.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  12 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.20    R        62.00     32.00   

  2     3.20    R        85.00     32.00   

  3     5.30    R        85.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.20         500.0           500.0          P  

  2          3.20         11.70         680.0           680.0          P  

  3          0.00          3.20        8035.0          8035.0          P  

  4          3.20          6.40        1520.0          1520.0          P  

  5          6.40          9.10        1520.0          1520.0          P  

  6          0.00          3.20        4900.0          4900.0          1  

  7          3.20          6.40         930.0           930.0          2  

  8          6.40          9.10         930.0           930.0          2  

  9          0.00          0.80        3500.0          3500.0          P  

 10          2.45          3.95        3500.0          3500.0          P  

 11          9.10         11.70        4150.0          4150.0          P  

 12          9.10         11.70        2535.0          2535.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        21023.74           14150.61           

  2        35861.71           23256.99           

  3        19822.84           11177.44           

  4        14625.43            9639.22           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.20        0.0        0.0    21023.7        0.0

 1    0.50    0.50    2.70     8394.4        0.0    12556.2        0.0

 1    1.00    1.00    2.20    12625.4        0.0     4788.7        0.0

 1    1.50    1.50    1.70    13340.1        0.0        0.0    -2142.1

 1    2.00    2.00    1.20    10696.1        0.0        0.0    -8859.6

 1    2.50    2.50    0.70     4688.8        0.0        0.0   -15752.1

 1    3.00    3.00    0.20        0.0    -5837.4        0.0   -24219.6

 2    3.50    0.30    2.90        0.0    -8944.9     6266.1        0.0

 2    4.00    0.80    2.40        0.0    -7126.4     3126.1        0.0

 2    4.50    1.30    1.90        0.0    -6450.8     1727.2     -767.2

 2    5.00    1.80    1.40        0.0    -6325.2      627.2    -2332.2

 2    5.50    2.30    0.90        0.0    -6977.4        0.0    -3897.2

 2    6.00    2.80    0.40        0.0    -8765.9        0.0    -5462.2

 3    6.50    0.10    5.20        0.0    -9906.0    12795.7        0.0

 3    7.00    0.60    4.70        0.0    -3899.4    11230.7        0.0

 3    7.50    1.10    4.20     2048.8        0.0     9665.7        0.0

 3    8.00    1.60    3.70     6262.6        0.0     8100.7        0.0

 3    8.50    2.10    3.20     9854.7        0.0     6535.7        0.0

 3    9.00    2.60    2.70    12664.3        0.0     5217.1        0.0

 3    9.50    3.10    2.20    14352.6        0.0     2051.1        0.0

 3   10.00    3.60    1.70    14220.6        0.0        0.0    -2104.9

 3   10.50    4.10    1.20    12247.3        0.0        0.0    -5787.4

 3   11.00    4.60    0.70     8432.8        0.0        0.0    -9469.9

 3   11.50    5.10    0.20     2777.1        0.0        0.0   -13152.4

 1    1.35    1.35    1.85    13478.7        0.0      124.3     -183.4

 1    3.20    3.20    0.00        0.0   -11018.2        0.0   -27606.6

 2    6.40    3.20    0.00        0.0   -11200.9        0.0    -6714.2

 3    9.71    3.31    1.99    14521.1        0.0      504.5     -501.1

Mmax,pos. = 134.790 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 62 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 26 = 26.55 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 236.20 N/mm2 

Mmax,pos. = 145.210 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 85 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 6 ( 26 = 31.86 cm2
(c = 9.99 N/mm2 

(f = 210.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 276.07 kN

T70 = 160.00 kN

(max = 1.06 N/mm2 < (c1
 
Dispongo staffe ( 12/10 per 120 cm

Tmax = 210.19 kN

T80 = 130.00 kN

(max = 0.863 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe ( 12/10 per 80 cm

Dispongo staffe ( 8/20 altrove

Trave T3C/0 (120x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 350 cm
L2 = 440 cm
L3 = 170 cm
L3 = 190 cm

(p+q)1 = 18.40 + 11.20 kN/m

(p+q)2 = 35.00 + 21.40 kN/m

p.p. trave 120x32 = 9.60 kN/m

p.muro = 25.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  8 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.50    R       120.00     32.00   

  2     4.40    R       120.00     32.00   

  3     1.70    R       120.00     32.00   

  4     1.90    R       120.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.50         960.0           960.0          P  

  2          7.90          9.60        2500.0          2500.0          P  

  3          0.00          3.50        1840.0          1840.0          P  

  4          3.50         11.50        3500.0          3500.0          P  

  5          0.00          3.50        1120.0          1120.0          1  

  6          3.50          7.90        2140.0          2140.0          2  

  7          7.90          9.60        2140.0          2140.0          3  

  8          9.60         11.50        2140.0          2140.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         4860.96            2544.90           

  2        24032.14           16428.14           

  3        27868.07           17975.50           

  4        12438.74            4786.75           

  5         5956.83            3607.95           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.50        0.0        0.0     4861.0        0.0

 1    0.50    0.50    3.00     1940.1        0.0     2901.0        0.0

 1    1.00    1.00    2.50     2900.7        0.0      941.0     -255.1

 1    1.50    1.50    2.00     2881.2        0.0        0.0    -1655.1

 1    2.00    2.00    1.50     1881.5     -510.5        0.0    -3577.3

 1    2.50    2.50    1.00        1.6    -2387.8        0.0    -5537.3

 1    3.00    3.00    0.50        0.0    -4965.5        0.0    -7497.3

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -9090.7        0.0    -9457.3

 2    4.00    0.50    3.90        0.0    -2630.2    11274.8        0.0

 2    4.50    1.00    3.40     2766.9        0.0     7974.8        0.0

 2    5.00    1.50    2.90     5797.1        0.0     4674.8        0.0

 2    5.50    2.00    2.40     7177.0        0.0     1374.8        0.0

 2    6.00    2.50    1.90     6907.7        0.0        0.0    -2268.7

 2    6.50    3.00    1.40     4987.3        0.0        0.0    -5568.7

 2    7.00    3.50    0.90     1495.6        0.0        0.0    -8868.7

 2    7.50    4.00    0.40        0.0    -4042.4        0.0   -12168.7

 3    8.00    0.10    1.60        0.0    -8178.1    12149.3        0.0

 3    8.50    0.60    1.10        0.0    -3844.3     7599.3        0.0

 3    9.00    1.10    0.60      107.2    -1323.7     3661.0        0.0

 3    9.50    1.60    0.10        0.0    -1244.4      181.0    -4351.3

 4   10.00    0.40    1.50     1510.0        0.0     4537.5        0.0

 4   10.50    0.90    1.00     2656.3        0.0     1237.5        0.0

 4   11.00    1.40    0.50     2152.8        0.0        0.0    -2656.8

 4   11.50    1.90    0.00        0.0        0.0        0.0    -5956.8

 1    1.24    1.24    2.26     3013.7        0.0       12.9     -927.1

 1    3.50    3.50    0.00        0.0    -9090.7        0.0    -9457.3

 2    5.66    2.16    2.24     7270.5        0.0      481.3      -24.8

 2    7.90    4.40    0.00        0.0    -9437.6        0.0   -14808.7

 4   10.61    1.01    0.89     2687.3        0.0      511.5     -232.9

Mmax,neg. = -94.380 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 120 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 6 ( 24 = 27.12 cm2
(c = 5.94 N/mm2 

(f = 156.32 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 148.10 kN


(max = 0.527 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/20

Trave T9D/0 (62/85x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 320 cm
L2 = 320 cm
L3 = 530 cm

(p+q)1 = 80.35 + 49.00 kN/m

(p+q)2 = 15.20 + 9.30 kN/m

p.p. trave 62x32 = 5.00 kN/m

p.p. trave 85x32 = 6.80 kN/m

p.muro = 35.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  9 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.20    R        62.00     32.00   

  2     3.20    R        85.00     32.00   

  3     5.30    R        85.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.20         500.0           500.0          P  

  2          3.20         11.70         680.0           680.0          P  

  3          0.00          3.20        8035.0          8035.0          P  

  4          3.20         11.70        1520.0          1520.0          P  

  5          0.00          3.20        4900.0          4900.0          1  

  6          3.20          6.40         930.0           930.0          2  

  7          6.40         11.70         930.0           930.0          3  

  8          0.00          0.80        3500.0          3500.0          P  

  9          2.45          3.95        3500.0          3500.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        20834.91           13902.73           

  2        37532.84           24530.10           

  3        14803.82            8060.55           

  4         7156.05            4887.99           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.20        0.0        0.0    20834.9        0.0

 1    0.50    0.50    2.70     8300.0        0.0    12367.4        0.0

 1    1.00    1.00    2.20    12436.5        0.0     4599.9        0.0

 1    1.50    1.50    1.70    13056.8        0.0        0.0    -2390.0

 1    2.00    2.00    1.20    10318.5        0.0        0.0    -9107.5

 1    2.50    2.50    0.70     4216.7        0.0        0.0   -15999.9

 1    3.00    3.00    0.20        0.0    -6581.0        0.0   -24467.5

 2    3.50    0.30    2.90        0.0    -9209.8     7689.4        0.0

 2    4.00    0.80    2.40        0.0    -6863.3     4549.4        0.0

 2    4.50    1.30    1.90        0.0    -5645.5     2984.4        0.0

 2    5.00    1.80    1.40        0.0    -4977.8     1587.8     -785.3

 2    5.50    2.30    0.90        0.0    -4860.0      487.8    -2350.3

 2    6.00    2.80    0.40        0.0    -5442.1        0.0    -3915.3

 3    6.50    0.10    5.20        0.0    -6165.3     9323.6        0.0

 3    7.00    0.60    4.70        0.0    -1894.7     7758.6        0.0

 3    7.50    1.10    4.20     2448.5        0.0     6193.6        0.0

 3    8.00    1.60    3.70     5052.2        0.0     4628.6        0.0

 3    8.50    2.10    3.20     6873.5        0.0     3063.6        0.0

 3    9.00    2.60    2.70     7912.3        0.0     1498.6        0.0

 3    9.50    3.10    2.20     8168.7        0.0        0.4     -270.2

 3   10.00    3.60    1.70     7642.3        0.0        0.0    -1835.0

 3   10.50    4.10    1.20     6333.5        0.0        0.0    -3400.0

 3   11.00    4.60    0.70     4242.1        0.0        0.0    -4965.0

 3   11.50    5.10    0.20     1368.3        0.0        0.0    -6530.0

 1    1.35    1.35    1.85    13223.7        0.0        0.0     -431.3

 1    3.20    3.20    0.00        0.0   -11811.4        0.0   -27854.5

 2    6.40    3.20    0.00        0.0    -7112.9        0.0    -5167.3

 3    9.41    3.01    2.29     8180.2        0.0      215.3      -54.0

Mmax,pos. = 132.250 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 62 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 20 + 3 ( 26 = 28.49 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 216.79 N/mm2 

Mmax,pos. = 81.800 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 85 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 20 = 15.70 cm2
(c = 8.00 N/mm2 

(f = 231.28 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 208.30 kN


(max = 0.853 N/mm2 < (1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 80 cm

Tmax = 278.54 kN


(max = 1.103 N/mm2 < (1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 120 cm

Dispongo staffe ( 8/20 altrove
Trave T3F/0 (25x108 cm)
Schema statico :
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L1 = 220 cm
L2 = 420 cm

(p+q)1 = 22.75 kN/m

P1 = 48.60 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  1 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     6.40    R        25.00    108.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          6.40        2275.0          2275.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            2.20            4860.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        10811.98           10811.98           

  2         8608.02            8608.02           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    6.40        0.0   -12370.0    10812.0        0.0

 1    0.50    0.50    5.90        0.0    -7248.4     9674.5        0.0

 1    1.00    1.00    5.40        0.0    -2695.6     8537.0        0.0

 1    1.50    1.50    4.90     1288.6        0.0     7399.5        0.0

 1    2.00    2.00    4.40     4704.0        0.0     6262.0        0.0

 1    2.50    2.50    3.90     6092.5        0.0      264.5        0.0

 1    3.00    3.00    3.40     5940.4        0.0        0.0     -873.0

 1    3.50    3.50    2.90     5219.5        0.0        0.0    -2010.5

 1    4.00    4.00    2.40     3929.9        0.0        0.0    -3148.0

 1    4.50    4.50    1.90     2071.5        0.0        0.0    -4285.5

 1    5.00    5.00    1.40        0.0     -355.6        0.0    -5423.0

 1    5.50    5.50    0.90        0.0    -3351.5        0.0    -6560.5

 1    6.00    6.00    0.40        0.0    -6916.1        0.0    -7698.0

 1    0.80    0.80    5.60        0.0    -4448.4     8992.0        0.0

 1    2.62    2.62    3.78     6107.9        0.0        4.7      -13.2

 1    5.90    5.90    0.50        0.0    -6157.7        0.0    -7470.5

Mmax,neg. = -61.577 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 108 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.36 N/mm2 

(f = 159.80 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 108.12 kN


(max = 0.471 N/mm2 < (0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9/0 (150x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 490 cm

(p+q) = 102.90 kN/m

Mmax,pos. = 308.8286 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 12 ( 26 = 63.6 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 225.53 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 252.11 kN

(max = 0.718 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm

L1 = 400 cm

(p+q) = 103.40 kN/m

Mmax,pos. = 206.800 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 8 ( 26 = 42.4 cm2
(c = 9.32 N/mm2 

(f = 221.90 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 206.80 kN

(max = 0.589 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/20 a 6 bracci

Trave T9B/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm

(p+q) = 77.60 kN/m

Mmax,pos. = 155.200 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 7 ( 24 = 31.64 cm2
Af’ = 7 ( 20 = 21.98 cm2
(c = 10.42 N/mm2 

(f = 223.81 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 155.20 kN

(max = 0.573 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm

Trave T9A/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm

(p+q) = 41.70 kN/m

Mmax,pos. = 83.400 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 7.25 N/mm2 

(f = 195.39 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 83.40 kN

(max = 0.308 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9E/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L1 = 70 cm
L2 = 400 cm

(p+q) = 13.55 kN/m

P = 155.20 kN

Mmax,pos. = 83.400 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 20 = 9.42 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 7.22 N/mm2 

(f = 221.07 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 163.93 kN

(max = 1.215 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/15

Trave T9F/0 (80x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 300 cm

(p+q) = 59.40 kN/m

Mmax,pos. = 66.825 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 5 ( 20 = 15.70 cm2
Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 6.99 N/mm2 

(f = 188.90 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 89.10 kN

(max = 0.476 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9D/0 (80x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm

(p+q) = 31.80 kN/m

Mmax,pos. = 63.600 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 7.32 N/mm2 

(f = 221.79 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 63.60 kN

(max = 0.298 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9G/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 180 cm

(p+q) = 122.00 kN/m

Mmax,pos. = 49.410 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 5.44 N/mm2 

(f = 210.65 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 109.80 kN

(max = 0.469 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9H/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L1 = 620 cm

(p+q) = 6.95 kN/m

Mmax,pos. = 33.395 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.96 N/mm2 

(f = 150.50 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 21.55 kN

(max = 0.160 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9I/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L1 = 530 cm

(p+q) = 20.95 kN/m

Mmax,pos. = 73.561 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 20 = 6.28 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 5.50 N/mm2 

(f = 215.36 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 55.52 kN

(max = 0.411 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T9L/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 120 cm
L2 = 320 cm

(p+q) = 68.15 + 41.55 kN/m

p.p. trave 100x32 = 8.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  2 

Numero dei carichi distribuiti :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  4 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.20    R       100.00     32.00   

  2     3.20    R       100.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          4.40         800.0           800.0          P  

  2          0.00          4.40        6815.0          6815.0          P  

  3          0.00          1.20        4155.0          4155.0          1  

  4          1.20          4.40        4155.0          4155.0          2  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1          673.10           -4873.19           

  2        39110.73           25304.02           

  3        15291.18            9788.16           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.20        0.0        0.0      673.1    -4873.2

 1    0.50    0.50    0.70        0.0    -3388.6        0.0    -8680.7

 1    1.00    1.00    0.20        0.0    -8680.7        0.0   -14320.2

 2    1.50    0.30    2.90        0.0    -5333.4    18905.6        0.0

 2    2.00    0.80    2.40     2801.1        0.0    13020.6        0.0

 2    2.50    1.30    1.90     7808.3        0.0     7135.6        0.0

 2    3.00    1.80    1.40     9872.9        0.0     1250.6        0.0

 2    3.50    2.30    0.90     8995.1        0.0        0.0    -4698.2

 2    4.00    2.80    0.40     5174.7        0.0        0.0   -10583.2

 1    1.20    1.20    0.00        0.0   -11534.6        0.0   -16674.2

 2    3.10    1.90    1.30     9932.7        0.0      111.3      -18.5

Mmax,pos. = 99.330 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 20 = 18.84 cm2
Af’ = 7 ( 20 = 21.98 cm2
(c = 8.96 N/mm2 

(f = 234.96 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 224.35 kN

(max = 0.959 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 60+60 cm

staffe ( 12/20 altrove

Trave T9C/0 (150x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 100 cm
L2 = 320 cm
L3 = 380 cm
L3 = 360 cm

(p+q)1 = 71.90 + 43.80 kN/m

(p+q)2 = 60.80 + 37.10 kN/m

(p+q)3 = 47.00 + 28.65 kN/m

p.p. trave 150x32 = 12.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  8 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.00    R       150.00     32.00   

  2     7.00    R       150.00     32.00   

  3     3.60    R       150.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.60        1200.0          1200.0          P  

  2          0.00          4.20        7190.0          7190.0          P  

  3          4.20          8.00        6080.0          6080.0          P  

  4          8.00         11.60        4700.0          4700.0          P  

  5          0.00          1.00        4380.0          4380.0          1  

  6          1.00          4.20        4380.0          4380.0          2  

  7          4.20          8.00        3710.0          3710.0          2  

  8          8.00         11.60        2865.0          2865.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1       -24528.00          -44580.03           

  2       100183.80           63971.63           

  3        63889.13           42433.56           

  4         8626.46            1095.44           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.00        0.0        0.0        0.0   -44580.0

 1    0.50    0.50    0.50        0.0   -23339.4        0.0   -48855.0

 1    1.00    1.00    0.00        0.0   -48855.0        0.0   -55240.0

 2    1.50    0.50    6.50        0.0   -27980.4    38558.8        0.0

 2    2.00    1.00    6.00        0.0   -10297.6    32173.8        0.0

 2    2.50    1.50    5.50     4489.0        0.0    25788.8        0.0

 2    3.00    2.00    5.00    15591.3        0.0    19403.8        0.0

 2    3.50    2.50    4.50    23639.3        0.0    13018.8        0.0

 2    4.00    3.00    4.00    28544.4        0.0     6633.8        0.0

 2    4.50    3.50    3.50    30337.8        0.0      782.8     -106.1

 2    5.00    4.00    3.00    29348.6        0.0        0.0    -5105.8

 2    5.50    4.50    2.50    25610.7        0.0        0.0   -10600.8

 2    6.00    5.00    2.00    19125.3        0.0        0.0   -16095.8

 2    6.50    5.50    1.50     9896.5        0.0        0.0   -21590.8

 2    7.00    6.00    1.00        0.0    -3840.3        0.0   -27085.8

 2    7.50    6.50    0.50        0.0   -18467.3        0.0   -32580.8

 2    8.00    7.00    0.00        0.0   -36130.8        0.0   -38075.8

 3    8.50    0.50    3.10        0.0   -24954.1    21430.8        0.0

 3    9.00    1.00    2.60        0.0   -17094.5    17048.3        0.0

 3    9.50    1.50    2.10        0.0   -10709.6    12665.8        0.0

 3   10.00    2.00    1.60     2583.0    -5799.4     8345.2        0.0

 3   10.50    2.50    1.10     4185.7    -2364.9     5394.6        0.0

 3   11.00    3.00    0.60     3597.3     -405.3     2444.6    -3367.5

 3   11.50    3.50    0.10      818.0        0.0        0.0    -7750.0

 1    1.00    1.00    0.00        0.0   -48855.0        0.0   -55240.0

 2    4.57    3.57    3.43    30365.2        0.0       41.6     -598.0

 2    8.00    7.00    0.00        0.0   -36130.8        0.0   -38075.8

 3   10.61    2.61    0.99     4244.9    -1806.8     4745.6        0.0

Mmax,pos. = 303.660 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 12 ( 26 = 63.72 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 221.68 N/mm2 

Mmax,neg. = - 488.550 kN*m

Mrid. = - 488.550 + 449.40*0.20 = 398.670 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 18 ( 26 = 95.58 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 197.80 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 552.40 kN

(max = 1.574 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 100 cm

Tmax = 449.40 kN

(max = 1.280 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 180 cm

Tmax = 380.76 kN

(max = 1.085 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 120 cm

Tmax = 258.11 kN

(max = 0.735 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm

staffe ( 12/20 a 6 bracci altrove

Trave T7A/0 (25x68 cm)
Schema statico :


[image: image122.png]FQ





L1 = 400 cm

(p+q) = 15.15+6.70 kN/m

Mmax,pos. = 43.700 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 68 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 3.67 N/mm2 

(f = 190.30 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 43.70 kN

(max = 0.313 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T3G/0 (35/25x150 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm
L2 = 360 cm
L3 = 310 cm
L4 = 320 cm
L5 = 310 cm

(p+q)1 = 15.20 + 9.30 kN/m

(p+q)2 = 8.20 + 5.00 kN/m

p.p. trave + serr. = 15.95 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  9 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     4.00    R        25.00    150.00   

  2     3.60    R        25.00    150.00   

  3     3.10    R        25.00    150.00   

  4     3.20    R        25.00    150.00   

  5     3.10    R        25.00    150.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         17.00        1595.0          1595.0          P  

  2          0.00          7.60        1520.0          1520.0          P  

  3          7.60         10.70         820.0           820.0          P  

  4         10.70         17.00        1520.0          1520.0          P  

  5          0.00          4.00         930.0           930.0          1  

  6          4.00          7.60         930.0           930.0          2  

  7          7.60         10.70         500.0           500.0          3  

  8         10.70         13.90         930.0           930.0          4  

  9         13.90         17.00         930.0           930.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         6556.16            4798.32           

  2        18261.45           13835.93           

  3        11502.21            7821.27           

  4        11029.90            7627.94           

  5        14871.47           11131.69           

  6         5028.54            3582.13           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    4.00        0.0        0.0     6556.2        0.0

 1    0.50    0.50    3.50     2771.8        0.0     4533.7        0.0

 1    1.00    1.00    3.00     4532.7        0.0     2511.2        0.0

 1    1.50    1.50    2.50     5282.9        0.0      488.7        0.0

 1    2.00    2.00    2.00     5022.1        0.0        0.0    -1694.2

 1    2.50    2.50    1.50     3749.2        0.0        0.0    -3716.7

 1    3.00    3.00    1.00     1465.1        0.0        0.0    -5739.2

 1    3.50    3.50    0.50        0.0    -2391.2        0.0    -7761.7

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -6776.8        0.0    -9784.2

 2    4.50    0.50    3.10        0.0    -3196.5     6454.7        0.0

 2    5.00    1.00    2.60      352.0     -983.8     4432.2        0.0

 2    5.50    1.50    2.10     1875.1        0.0     2409.7        0.0

 2    6.00    2.00    1.60     2387.3        0.0      617.4     -125.6

 2    6.50    2.50    1.10     1887.4        0.0        0.0    -2148.1

 2    7.00    3.00    0.60      451.5      -99.6        0.0    -4170.6

 2    7.50    3.50    0.10        0.0    -2532.8        0.0    -6193.1

 3    8.00    0.40    2.70        0.0    -1476.8     3738.6        0.0

 3    8.50    0.90    2.20      698.8     -271.0     2281.1        0.0

 3    9.00    1.40    1.70     1270.3        0.0      823.6        0.0

 3    9.50    1.90    1.20     1112.4        0.0        0.0    -1315.4

 3   10.00    2.40    0.70      226.1     -451.5        0.0    -2772.9

 3   10.50    2.90    0.20        0.0    -2009.7        0.0    -4230.4

 4   11.00    0.30    2.90        0.0    -1230.9     5003.0        0.0

 4   11.50    0.80    2.40     1121.0        0.0     2980.5        0.0

 4   12.00    1.30    1.90     2003.5        0.0      958.0        0.0

 4   12.50    1.80    1.40     1875.3        0.0        0.0    -1502.2

 4   13.00    2.30    0.90      736.2     -171.4        0.0    -3524.7

 4   13.50    2.80    0.40        0.0    -1952.9        0.0    -5547.2

 5   14.00    0.10    3.00        0.0    -3703.7     7301.8        0.0

 5   14.50    0.60    2.50       14.0     -779.4     5279.3        0.0

 5   15.00    1.10    2.00     1966.7        0.0     3256.8        0.0

 5   15.50    1.60    1.50     2991.3        0.0     1234.3        0.0

 5   16.00    2.10    1.00     3005.2        0.0        0.0     -983.5

 5   16.50    2.60    0.50     2008.1        0.0        0.0    -3006.0

 5   17.00    3.10    0.00        0.0        0.0        0.0    -5028.5

 1    1.62    1.62    2.38     5312.7        0.0       20.7     -248.0

 1    4.00    4.00    0.00        0.0    -6776.8        0.0    -9784.2

 4   13.90    3.20    0.00        0.0    -4453.2        0.0    -7165.2

 5   15.77    1.87    1.23     3125.3        0.0      249.3      -53.2

Mmax,neg. = -67.770 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 150 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 1.52 N/mm2 

(f = 123.32 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 97.84 kN

(max = 0.302 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T10/0 (150x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 100 cm
L2 = 700 cm
L3 = 360 cm

(p+q)1 = 59.05 + 36.00 kN/m

(p+q)2 = 82.00 + 50.00 kN/m

p.p. trave 150x32 = 12.00 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  6 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.00    R       150.00     32.00   

  2     7.00    R       150.00     32.00   

  3     3.60    R       150.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.60        1200.0          1200.0          P  

  2          0.00          8.00        5905.0          5905.0          P  

  3          8.00         11.60        8200.0          8200.0          P  

  4          0.00          1.00        3600.0          3600.0          1  

  5          1.00          8.00        3600.0          3600.0          2  

  6          8.00         11.60        5000.0          5000.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1       -20603.43          -38849.66           

  2        86433.45           53992.72           

  3        73383.14           48341.97           

  4        18117.02            7344.79           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.00        0.0        0.0        0.0   -38849.7

 1    0.50    0.50    0.50        0.0   -20313.5        0.0   -42467.9

 1    1.00    1.00    0.00        0.0   -42467.9        0.0   -47820.4

 2    1.50    0.50    6.50        0.0   -24500.3    33260.6        0.0

 2    2.00    1.00    6.00        0.0    -9208.5    27908.1        0.0

 2    2.50    1.50    5.50     3870.9        0.0    22555.6        0.0

 2    3.00    2.00    5.00    13474.9        0.0    17203.1        0.0

 2    3.50    2.50    4.50    20645.4        0.0    11850.6        0.0

 2    4.00    3.00    4.00    25225.9        0.0     6498.1        0.0

 2    4.50    3.50    3.50    27130.7        0.0     1145.6     -317.5

 2    5.00    4.00    3.00    26359.8        0.0        0.0    -4879.8

 2    5.50    4.50    2.50    22911.6        0.0        0.0   -10232.3

 2    6.00    5.00    2.00    16787.0        0.0        0.0   -15584.8

 2    6.50    5.50    1.50     7989.7        0.0        0.0   -20937.3

 2    7.00    6.00    1.00        0.0    -6480.3        0.0   -26289.8

 2    7.50    6.50    0.50        0.0   -20527.5        0.0   -31642.3

 2    8.00    7.00    0.00        0.0   -37686.2        0.0   -36994.8

 3    8.50    0.50    3.10        0.0   -22398.9    29188.4        0.0

 3    9.00    1.00    2.60        0.0   -12676.5    21988.4        0.0

 3    9.50    1.50    2.10     6292.5    -5303.7    14788.4        0.0

 3   10.00    2.00    1.60    10555.0     -280.5     7696.4        0.0

 3   10.50    2.50    1.10    11215.7        0.0     2995.2    -2277.0

 3   11.00    3.00    0.60     8276.7        0.0        0.0    -9477.0

 3   11.50    3.50    0.10     1738.4        0.0        0.0   -16677.0

1    1.00    1.00    0.00        0.0   -42467.9        0.0   -47820.4

 2    4.60    3.60    3.40    27190.9        0.0      101.6    -1028.0

 2    8.00    7.00    0.00        0.0   -37686.2        0.0   -36994.8

 3   10.35    2.35    1.25    11396.1        0.0     4405.2     -117.0

Mmax,pos. = +271.910 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 26 = 53.10 cm2
(c = 10.92 N/mm2 

(f = 235.92 N/mm2 

Mmax,neg. = -424.680 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 150 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 17 ( 26 = 90.27 cm2
(c = 10.99 N/mm2 

(f = 192.19 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 478.20 kN

(max = 1.362 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/7.5 a 6 bracci per 100 cm

Tmax = 386.10 kN

(max = 1.10 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 150 cm

Tmax = 369.95 kN

(max = 1.05 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 130 cm

Tmax = 363.84 kN

(max = 1.04 N/mm2 < (c1

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 90 cm

Trave T10A/0 (25x60 cm)
Schema statico :
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L1 = 530 cm

(p+q) = 33.15 kN/m

Mmax,pos. = 116.398 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 60 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 20 = 9.42 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 7.54 N/mm2 

(f = 230.93 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 87.85 kN

(max = 0.651 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T10B/0 (100x32 cm)
Schema statico :


[image: image126.png][CEE)

(o





L1 = 100 cm
L2 = 330 cm
L3 = 370 cm 
L4 = 360 cm

(p+q)1 = 70.50 + 43.00 kN/m

(p+q)2 = 4.50 + 2.70 kN/m

(p+q)3 = 26.15 +15.95 kN/m

p.p. tarve 100x32 = 8.00 kN/m
CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  4 

Numero dei carichi distribuiti :  8 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  4 

Combinazioni di carico analizzate :  16 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     1.00    R       100.00     32.00   

  2     3.30    R       100.00     32.00   

  3     3.70    R       100.00     32.00   

  4     3.60    R       100.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         11.60         800.0           800.0          P  

  2          0.00          4.30        7050.0          7050.0          P  

  3          4.30          8.00         450.0           450.0          P  

  4          8.00         11.60        2615.0          2615.0          P  

  5          0.00          1.00        4300.0          4300.0          1  

  6          1.00          4.30        4300.0          4300.0          2  

  7          4.30          8.00         270.0           270.0          3  

  8          8.00         11.60        1595.0          1595.0          4  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         -963.90           -6929.54           

  2        38825.29           24661.99           

  3        22399.97           13824.16           

  4        13294.16            8181.85           

  5         7984.15            5300.88           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    1.00        0.0        0.0        0.0    -6929.5

 1    0.50    0.50    0.50        0.0    -4446.6        0.0   -10993.0

 1    1.00    1.00    0.00        0.0   -10993.0        0.0   -17068.0

 2    1.50    0.50    2.80        0.0    -1634.0    15682.3        0.0

 2    2.00    1.00    2.30     4774.0        0.0     9607.3        0.0

 2    2.50    1.50    1.80     8032.9        0.0     3532.3        0.0

 2    3.00    2.00    1.30     8254.9        0.0        0.0    -2853.5

 2    3.50    2.50    0.80     5437.9        0.0        0.0    -8928.5

 2    4.00    3.00    0.30        0.0     -955.0        0.0   -15003.5

 3    4.50    0.20    3.50        0.0    -5281.7     3447.4        0.0

 3    5.00    0.70    3.00        0.0    -3822.1     2687.4        0.0

 3    5.50    1.20    2.50        0.0    -2971.1     1927.4        0.0

 3    6.00    1.70    2.00        0.0    -2496.3     1167.4      -58.5

 3    6.50    2.20    1.50        0.0    -2333.9      491.9     -767.9

 3    7.00    2.70    1.00        0.0    -2484.1        0.0    -1527.9

 3    7.50    3.20    0.50        0.0    -3119.4        0.0    -2287.9

 3    8.00    3.70    0.00        0.0    -4421.6        0.0    -3047.9

 4    8.50    0.50    3.10      677.4      -10.2     7741.2        0.0

 4    9.00    1.00    2.60     3824.4        0.0     5236.2        0.0

 4    9.50    1.50    2.10     5719.2        0.0     2731.2        0.0

 4   10.00    2.00    1.60     6361.8        0.0      226.2      -33.5

 4   10.50    2.50    1.10     5751.2        0.0        0.0    -2473.1

 4   11.00    3.00    0.60     3888.2        0.0        0.0    -4978.1

 4   11.50    3.50    0.10      772.9        0.0        0.0    -7483.1

 1    1.00    1.00    0.00        0.0   -10993.0        0.0   -17068.0

 2    2.80    1.80    1.50     8530.8        0.0       30.8     -423.5

 2    4.30    3.30    0.00        0.0    -6001.6        0.0   -18648.5

 3    8.00    3.70    0.00        0.0    -4421.6        0.0    -3047.9

 4   10.00    2.00    1.60     6361.8        0.0      226.2      -33.5

Mmax,neg. = -109.930 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 6 ( 20 = 18.84 cm2
(c = 9.05 N/mm2 

(f = 259.31 N/mm2 

Mmax,neg. = -60.020 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 60 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 20 = 12.56 cm2
(c = 7.83 N/mm2 

(f = 213.88 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 170.68 kN

(max = 0.730 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 100 cm

Tmax = 217.54 kN

(max = 0.930 N/mm2 < (c1
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 70 cm

Trave T10E/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 400 cm

(p+q) = 108.40 kN/m

Mmax,pos. = 216.800 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 26 = 53.10 cm2
(c = 10.48 N/mm2 

(f = 192.03 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 216.80 kN

(max = 0.801 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 80 cm





staffe ( 12/20 a 4 bracci altrove

Trave T10D/0 (100x32 cm)
Schema statico :
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L = 200 cm

(p+q) = 99.75 kN/m

Mmax,pos. = 49.875 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 6 ( 16 = 12.06 cm2
(c = 5.05 N/mm2 

(f = 179.05 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 99.75 kN

(max = 0.368 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 12/20

Trave T10G/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 600 cm

(p+q) = 37.10 kN/m

Mmax,pos. = 166.950 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 24 = 15.93 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 9.61 N/mm2 

(f = 234.84 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 111.30 kN

(max = 0.824 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 8/10 per 60 cm agli estremi





staffe ( 8/20 altrove

Trave T10M/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 650 cm

(p+q) = 10.60 kN/m

Mmax,pos. = 55.982 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 4.96 N/mm2 

(f = 252.24 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 34.45 kN

(max = 0.255 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T10F/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L1 = 50 cm
L2 = 450 cm

(p+q) = 10.60 kN/m

P = 99.75 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  1 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     5.00    R        25.00     66.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          5.00        1060.0          1060.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            0.50            9975.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        11627.50           11627.50           

  2         3647.50            3647.50           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    5.00        0.0        0.0    11627.5        0.0

 1    0.50    0.50    4.50     5681.2        0.0    11097.3        0.0

 1    1.00    1.00    4.00     6110.0        0.0      592.5        0.0

 1    1.50    1.50    3.50     6273.8        0.0       62.5        0.0

 1    2.00    2.00    3.00     6172.5        0.0        0.0     -467.5

 1    2.50    2.50    2.50     5806.2        0.0        0.0     -997.5

 1    3.00    3.00    2.00     5175.0        0.0        0.0    -1527.5

 1    3.50    3.50    1.50     4278.7        0.0        0.0    -2057.5

 1    4.00    4.00    1.00     3117.5        0.0        0.0    -2587.5

 1    4.50    4.50    0.50     1691.3        0.0        0.0    -3117.5

 1    5.00    5.00    0.00        0.0        0.0        0.0    -3647.5

 1    1.56    1.56    3.44     6275.6        0.0        1.9       -3.0

Mmax,pos. = 62.756 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 4.76 N/mm2 

(f = 191.06 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 116.27 kN

(max = 0.861 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/10 per 100 cm





staffe ( 8/20 altrove

Trave T10H/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 200 cm

(p+q) = 52.20 kN/m

Mmax,pos. = 26.100 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.31 N/mm2 

(f = 117.60 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 52.20 kN

(max = 0.387 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T10I/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 580 cm

(p+q) = 38.95 kN/m

Mmax,pos. = 163.785 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 24 = 13.56 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 9.43 N/mm2 

(f = 229.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 112.96 kN

(max = 0.837 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/10 per 60 cm agli estremi





staffe ( 8/20 altrove

Trave T10L/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 220 cm

(p+q) = 42.75 kN/m

Mmax,pos. = 25.864 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.29 N/mm2 

(f = 116.54 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 47.03 kN

(max = 0.348 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T10N1/0 (25x109 cm)
Schema statico :
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L1 = 250 cm
L2 = 240 cm 
L3 = 110 cm
a = 110 cm

(p+q)1 = 22.80 kN/m

p.m. = 25.00 kN/m

P = 280.95 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     6.00    R        25.00    109.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          6.00        2280.0          2280.0          P  

  2          2.50          4.90        2500.0          2500.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            1.10           28095.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        32084.25           32084.25           

  2        15690.75           15690.75           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    6.00        0.0        0.0    32084.3        0.0

 1    0.50    0.50    5.50    15757.1        0.0    30944.3        0.0

 1    1.00    1.00    5.00    30944.2        0.0    29804.3        0.0

 1    1.50    1.50    4.50    34323.4        0.0      569.2        0.0

 1    2.00    2.00    4.00    34322.9        0.0        0.0     -570.7

 1    2.50    2.50    3.50    33752.5        0.0        0.0    -1719.1

 1    3.00    3.00    3.00    32299.8        0.0        0.0    -4100.7

 1    3.50    3.50    2.50    29651.8        0.0        0.0    -6490.8

 1    4.00    4.00    2.00    25808.9        0.0        0.0    -8880.8

 1    4.50    4.50    1.50    20771.1        0.0        0.0   -11270.7

 1    5.00    5.00    1.00    14550.7        0.0        0.0   -13410.8

 1    5.50    5.50    0.50     7560.3        0.0        0.0   -14550.8

 1    6.00    6.00    0.00        0.0        0.0        0.0   -15690.8

 1    1.75    1.75    4.25    34394.4        0.0        7.3       -8.1

Mmax,pos. = 343.940 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 109 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 26 = 15.93 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 7.80 N/mm2 

(f = 234.35 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 320.84 kN

(max = 1.385 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 180 cm

Tmax = 156.94 kN

(max = 0.677 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 12/10 per 50 cm

staffe ( 8/20 altrove

Trave T10N/0 (25x52 cm)
Schema statico :
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L1 = 400 cm
a = 70 cm

(p+q)1 = 24.15 kN/m

(p+q)2 = 168.10 kN/m

Mmax,pos. = 71.090 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 52 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 24 = 9.04 cm2
Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 7.21 N/mm2 

(f = 194.47 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 155.67 kN

(max = 1.51 N/mm2 < (c1 

Dispongo staffe ( 12/10 per 100 cm

staffe ( 8/20 altrove

Trave T10C/0 (100/65x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 200 cm
L2 = 540 cm 
L3 = 430 cm

(p+q)1 =57.00 + 34.75 kN/m

(p+q)2 =30.00 + 16.45 kN/m

(p+q)1 =62.35 + 38.05 kN/m

p.p. trave 100x32 = 8.00 kN/m

p.p. trave 65x32 = 5.20 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  9 

Numero dei carichi concentrati :  0 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.00    R       100.00     32.00   

  2     5.40    R        65.00     32.00   

  3     4.30    R       100.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.00         800.0           800.0          P  

  2          2.00          7.40         520.0           520.0          P  

  3          7.40         11.70         800.0           800.0          P  

  4          0.00          2.00        5700.0          5700.0          P  

  5          2.00          7.40        3000.0          3000.0          P  

  6          7.40         11.70        6235.0          6235.0          P  

  7          0.00          2.00        3475.0          3475.0          1  

  8          2.00          7.40        1645.0          1645.0          2  

  9          7.40         11.70        3805.0          3805.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         7404.66            1558.89           

  2        28260.42           16401.85           

  3        43263.15           28368.21           

  4        19746.54           11707.78           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.00        0.0        0.0     7404.7        0.0

 1    0.50    0.50    1.50     2455.1      -33.3     2417.2    -1691.1

 1    1.00    1.00    1.00     2416.5    -1691.5        0.0    -5135.5

 1    1.50    1.50    0.50        0.0    -4974.7        0.0   -10123.0

 1    2.00    2.00    0.00        0.0   -10271.0        0.0   -15110.5

 2    2.50    0.50    4.90        0.0    -4341.8    10567.4        0.0

 2    3.00    1.00    4.40     1084.3        0.0     7984.9        0.0

 2    3.50    1.50    3.90     3933.9        0.0     5402.4        0.0

 2    4.00    2.00    3.40     5895.7        0.0     2819.9        0.0

 2    4.50    2.50    2.90     6612.2        0.0      237.4    -1274.1

 2    5.00    3.00    2.40     6037.4        0.0        0.0    -3339.4

 2    5.50    3.50    1.90     4171.4      -47.6        0.0    -5921.9

 2    6.00    4.00    1.40     1014.3    -2814.6        0.0    -8504.4

 2    6.50    4.50    0.90        0.0    -6525.7        0.0   -11086.9

 2    7.00    5.00    0.40        0.0   -12272.9        0.0   -13669.4

 3    7.50    0.10    4.20        0.0   -15456.3    26443.8        0.0

 3    8.00    0.60    3.70        0.0    -4836.5    21023.8        0.0

 3    8.50    1.10    3.20     7687.0        0.0    15603.8        0.0

 3    9.00    1.60    2.70    13802.9        0.0    10183.8        0.0

 3    9.50    2.10    2.20    17208.8        0.0     4763.8        0.0

 3   10.00    2.60    1.70    17904.8        0.0      251.7    -1318.5

 3   10.50    3.10    1.20    15891.0        0.0        0.0    -6738.5

 3   11.00    3.60    0.70    11166.4        0.0        0.0   -12158.5

 3   11.50    4.10    0.20     3731.8        0.0        0.0   -17578.5

 1    0.73    0.73    1.27     2747.4     -594.0      122.9    -3186.1

 1    2.00    2.00    0.00        0.0   -10271.0        0.0   -15110.5

 2    4.52    2.52    2.88     6614.2        0.0      134.1    -1344.5

 2    7.40    5.40    0.00        0.0   -18153.7        0.0   -15735.4

 3    9.89    2.49    1.81    17984.3        0.0     1025.6     -126.1

Mmax,neg. = -181.540 kN*m

Mrid. = -181.540 + 157.35*0.30 = 134.335 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 65 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 7 ( 26 = 37.17 cm2
(c = 9.57 N/mm2 

(f = 170.56 N/mm2 

Mmax,pos. = 179.850 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 10 ( 26 = 53.10 cm2
(c = 10.34 N/mm2 

(f = 162.26 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 275.25 kN

(max = 1.18 N/mm2 < (c1 

Dispongo staffe ( 12/10 a 4 bracci per 80 cm

staffe ( 12/20 a 4 bracci altrove

Trave T8G/0 (40x20 cm)
Schema statico :
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L = 200 cm

(p+q) = 53.05 kN/m

Mmax,pos. = 21.220 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 40 cm   h = 20 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 20 = 12.56 cm2
(c = 10.99 N/mm2 

(f = 154.43 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 53.05 kN

(max = 0.982 N/mm2 < (c1 
Dispongo staffe ( 8/10

Trave T2DB/0 (41.5x32 cm)
Schema statico :
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L = 360 cm

(p+q) = 30.90 kN/m

Mmax,pos. = 50.058 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 41.5 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 4 ( 24 = 18.08 cm2
(c = 6.51 N/mm2 

(f = 128.96 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 55.62 kN

(max = 0.566 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T8/0 (90x32 cm)
Schema statico :
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L1 = L2 = L3 = 800 cm
a = 440 cm
b = 360 cm
c = 490 cm

(p+q)1 =12.33 + 7.51 kN/m

(p+q)2 =7.40 + 4.50 kN/m

p.p. trave 90x32 = 7.20 kN/m

(P+Q)1 = 68.30+34.50 kN

(P+Q)2 = 33.50+20.40 kN

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  9 

Numero dei carichi concentrati :  4 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     8.00    R        90.00     32.00   

  2     8.00    R        90.00     32.00   

  3     8.00    R        90.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         24.00         720.0           720.0          P  

  2          0.00         12.40        1233.0          1233.0          P  

  3         12.40         20.90         740.0           740.0          P  

  4         20.90         24.00        1233.0          1233.0          P  

  5          0.00          8.00         751.0           751.0          1  

  6          8.00         12.40         751.0           751.0          2  

  7         12.40         16.00         450.0           450.0          2  

  8         16.00         20.90         450.0           450.0          3  

  9         20.90         24.00         751.0           751.0          3  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1           12.40            6830.00           P   

  2           12.40            3450.00           2   

  3           20.90            3350.00           P   

  4           20.90            2040.00           3   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         8579.85            5357.02           

  2        28820.72           19407.68           

  3        28259.29           19270.90           

  4        10464.28            6518.77           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    8.00        0.0        0.0     8579.8        0.0

 1    0.50    0.50    7.50     3950.8        0.0     7227.8        0.0

 1    1.00    1.00    7.00     7226.8        0.0     5875.8        0.0

 1    1.50    1.50    6.50     9827.8        0.0     4523.8        0.0

 1    2.00    2.00    6.00    11750.6        0.0     3171.8        0.0

 1    2.50    2.50    5.50    12998.5        0.0     1819.8        0.0

 1    3.00    3.00    5.00    13571.5        0.0      467.8     -502.0

 1    3.50    3.50    4.50    13466.4        0.0        0.0    -1503.5

 1    4.00    4.00    4.00    12686.3        0.0        0.0    -2855.5

 1    4.50    4.50    3.50    11231.3        0.0        0.0    -4207.5

 1    5.00    5.00    3.00     9098.1        0.0        0.0    -5559.5

 1    5.50    5.50    2.50     6290.1     -122.4        0.0    -6911.5

 1    6.00    6.00    2.00     2807.1    -3011.9        0.0    -8263.5

 1    6.50    6.50    1.50        0.0    -6437.3        0.0    -9615.5

 1    7.00    7.00    1.00        0.0   -10525.7        0.0   -10967.5

 1    7.50    7.50    0.50        0.0   -16346.3        0.0   -12319.5

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -22844.1        0.0   -13671.5

 2    8.50    0.50    7.50        0.0   -15608.6    13797.2        0.0

 2    9.00    1.00    7.00        0.0    -9048.0    12445.2        0.0

 2    9.50    1.50    6.50        0.0    -4753.2    11093.2        0.0

 2   10.00    2.00    6.00     4248.2    -1274.6     9741.2        0.0

 2   10.50    2.50    5.50     8530.4        0.0     8389.2        0.0

 2   11.00    3.00    5.00    12137.8        0.0     7037.2        0.0

 2   11.50    3.50    4.50    15067.0        0.0     5685.2        0.0

 2   12.00    4.00    4.00    17321.2        0.0     4333.2        0.0

 2   12.50    4.50    3.50    17876.6        0.0        0.0    -8299.7

 2   13.00    5.00    3.00    13777.0        0.0        0.0    -9254.7

 2   13.50    5.50    2.50     9200.7        0.0        0.0   -10209.7

 2   14.00    6.00    2.00     4147.7    -1775.9        0.0   -11164.7

 2   14.50    6.50    1.50        0.0    -5758.2        0.0   -12119.7

 2   15.00    7.00    1.00        0.0   -10523.3        0.0   -13074.7

 2   15.50    7.50    0.50        0.0   -17298.7        0.0   -14029.7

 2   16.00    8.00    0.00        0.0   -24552.3        0.0   -14984.7

 3   16.50    0.50    7.50        0.0   -18154.5    12319.6        0.0

 3   17.00    1.00    7.00        0.0   -12233.5    11364.6        0.0

 3   17.50    1.50    6.50        0.0    -7425.6    10409.6        0.0

 3   18.00    2.00    6.00     1820.7    -3683.9     9454.6        0.0

 3   18.50    2.50    5.50     6005.5     -306.6     8499.6        0.0

 3   19.00    3.00    5.00     9713.6        0.0     7544.6        0.0

 3   19.50    3.50    4.50    12942.6        0.0     6589.6        0.0

 3   20.00    4.00    4.00    15694.9        0.0     5634.6        0.0

 3   20.50    4.50    3.50    17970.5        0.0     4679.6        0.0

 3   21.00    5.00    3.00    19223.7        0.0        0.0    -2352.3

 3   21.50    5.50    2.50    17709.6        0.0        0.0    -3704.3

 3   22.00    6.00    2.00    15520.6        0.0        0.0    -5056.3

 3   22.50    6.50    1.50    12653.3        0.0        0.0    -6408.3

 3   23.00    7.00    1.00     9111.2        0.0        0.0    -7760.3

 3   23.50    7.50    0.50     4894.1        0.0        0.0    -9112.3

 3   24.00    8.00    0.00        0.0        0.0        0.0   -10464.3

 1    3.18    3.18    4.82    13611.9        0.0        0.0     -853.5

 1    8.00    8.00    0.00        0.0   -22844.1        0.0   -13671.5

 2   12.38    4.38    3.62    18583.5        0.0     3305.7        0.0

 2   16.00    8.00    0.00        0.0   -24552.3        0.0   -14984.7

 3   20.92    4.92    3.08    19404.4        0.0        0.0    -2136.0

Mmax,neg. = -245.520 kN*m

Mrid. = -245.520 + 132.73*0.15 = 225.6105 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 90 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 12 ( 26 = 63.72 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 201.25 N/mm2 

Mmax,pos. = 194.040 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 60 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 12 ( 26 = 63.72 cm2
(c = 10.43 N/mm2 

(f = 162.48 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 151.48 kN

(max = 0.719 N/mm2 < (c1 

Dispongo staffe ( 12/10 a 6 bracci per 50 cm

staffe ( 12/20 a 6 bracci altrove

Trave T8B/0 (85x32 cm)
Schema statico :
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L = 360 cm
a = 60 cm
b = 140 cm
c = 160 cm

(p+q) =52.80 kN/m

(p.p.+q) = 19.50 kN/m

scala =54.70 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.60    R        85.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.60        1950.0          1950.0          P  

  2          0.60          2.00        5470.0          5470.0          P  

  3          2.00          3.60        5280.0          5280.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        10279.94           10279.94           

  2        12846.06           12846.06           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.60        0.0        0.0    10279.9        0.0

 1    0.50    0.50    3.10     4896.2        0.0     9304.9        0.0

 1    1.00    1.00    2.60     8867.3        0.0     6141.9        0.0

 1    1.50    1.50    2.10    11010.8        0.0     2431.9        0.0

 1    2.00    2.00    1.60    11299.2        0.0        0.0    -1277.8

 1    2.50    2.50    1.10     9756.5        0.0        0.0    -4893.1

 1    3.00    3.00    0.60     6406.2        0.0        0.0    -8508.1

 1    3.50    3.50    0.10     1248.4        0.0        0.0   -12123.1

 1    1.83    1.83    1.77    11409.3        0.0        3.8      -20.4

Mmax,pos. = 114.090 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 85 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 7 ( 20 = 21.98 cm2
Af’ = 5 ( 16 = 10.05 cm2
(c = 10.23 N/mm2 

(f = 233.39 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 128.46 kN

(max = 0.646 N/mm2 < (c0 

Dispongo staffe ( 8/20

Trave T8A/0 (80x32 cm)
Schema statico :
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L1 = 360 cm
a = 160 cm

(p+q)1 =19.50 kN/m

(p+q)2 =52.80 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  2 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.60    R        85.00     32.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          3.60        1950.0          1950.0          P  

  2          2.00          3.60        5280.0          5280.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5387.33            5387.33           

  2        10080.67           10080.67           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.60        0.0        0.0     5387.3        0.0

 1    0.50    0.50    3.10     2449.9        0.0     4412.3        0.0

 1    1.00    1.00    2.60     4412.3        0.0     3437.3        0.0

 1    1.50    1.50    2.10     5887.2        0.0     2462.3        0.0

 1    2.00    2.00    1.60     6874.6        0.0     1479.1        0.0

 1    2.50    2.50    1.10     6714.5        0.0        0.0    -2127.7

 1    3.00    3.00    0.60     4746.9        0.0        0.0    -5742.7

 1    3.50    3.50    0.10      971.9        0.0        0.0    -9357.7

 1    2.20    2.20    1.40     7027.5        0.0       41.3        0.0

Mmax,pos. = 70.280 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 80 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = 5 ( 20 = 15.70 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 7.45 N/mm2 

(f = 198.26 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 100.81 kN

(max = 0.539 N/mm2 < (c0 

Dispongo staffe ( 8/20

Trave T8C/0 (25x108 cm)
Schema statico :


[image: image143.png]



L1 = 380 cm
L2 = 535 cm
L3 = 245 cm
L4 = 380 cm
L5 = 440 cm

(p+q)1 =18.65 + 11.35 kN/m

(p+q)2 =32.95 + 20.10 kN/m

p.p. trave 25x108 = 6.75 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  5 

Numero dei carichi distribuiti :  8 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  5 

Combinazioni di carico analizzate :  32 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     3.80    R        25.00    108.00   

  2     5.35    R        25.00    108.00   

  3     2.45    R        25.00    108.00   

  4     3.80    R        25.00    108.00   

  5     4.40    R        25.00    108.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00         19.80         675.0           675.0          P  

  2          0.00          9.15        1865.0          1865.0          P  

  3          9.15         19.80        3295.0          3295.0          P  

  4          0.00          3.80        1135.0          1135.0          1  

  5          3.80          9.15        1135.0          1135.0          2  

  6          9.15         11.60        2010.0          2010.0          3  

  7         11.60         15.40        2010.0          2010.0          4  

  8         15.40         19.80        2010.0          2010.0          5  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         5250.88            2823.82           

  2        19459.31           13140.38           

  3        19824.46           11182.41           

  4        17546.70            7096.01           

  5        29770.62           19391.49           

  6        10735.46            6613.20           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    3.80        0.0        0.0     5250.9        0.0

 1    0.50    0.50    3.30     2165.7        0.0     3413.4        0.0

 1    1.00    1.00    2.80     3412.7        0.0     1575.9        0.0

 1    1.50    1.50    2.30     3741.0        0.0        0.0     -986.2

 1    2.00    2.00    1.80     3150.7        0.0        0.0    -2619.5

 1    2.50    2.50    1.30     1641.7     -878.7        0.0    -4457.0

 1    3.00    3.00    0.80        0.0    -2959.3        0.0    -6294.5

 1    3.50    3.50    0.30        0.0    -5953.5        0.0    -8132.0

 2    4.00    0.20    5.15        0.0    -6586.2     9489.8        0.0

 2    4.50    0.70    4.65        0.0    -2364.7     7652.3        0.0

 2    5.00    1.20    4.15     1730.0        0.0     5814.8        0.0

 2    5.50    1.70    3.65     4053.9        0.0     3977.3        0.0

 2    6.00    2.20    3.15     5462.9        0.0     2139.8        0.0

 2    6.50    2.70    2.65     5953.3        0.0      436.3     -159.4

 2    7.00    3.20    2.15     5525.0        0.0        0.0    -1996.9

 2    7.50    3.70    1.65     4178.0        0.0        0.0    -3834.4

 2    8.00    4.20    1.15     1972.7        0.0        0.0    -5671.9

 2    8.50    4.70    0.65        0.0    -2044.4        0.0    -7509.4

 2    9.00    5.20    0.15        0.0    -6258.5        0.0    -9346.9

 3    9.50    0.35    2.10        0.0    -4888.1     7833.3        0.0

 3   10.00    0.85    1.60       88.6    -2968.6     4843.3        0.0

 3   10.50    1.35    1.10     1117.1    -2063.3     2150.9     -769.4

 3   11.00    1.85    0.60      650.8    -2150.4      165.9    -3759.4

 3   11.50    2.35    0.10        0.0    -3956.2        0.0    -6749.4

 4   12.00    0.40    3.40      849.4    -1058.5     7807.3        0.0

 4   12.50    0.90    2.90     2888.0        0.0     4817.3        0.0

 4   13.00    1.40    2.40     4356.2        0.0     1827.3     -678.0

 4   13.50    1.90    1.90     4344.6        0.0        0.0    -2663.0

 4   14.00    2.40    1.40     2838.0     -750.9        0.0    -5482.0

 4   14.50    2.90    0.90       22.1    -3393.5        0.0    -8472.0

 4   15.00    3.40    0.40        0.0    -7140.4        0.0   -11462.0

 5   15.50    0.10    4.30        0.0   -10585.3    15318.7        0.0

 5   16.00    0.60    3.80        0.0    -3677.2    12328.7        0.0

 5   16.50    1.10    3.30     2864.7        0.0     9338.7        0.0

 5   17.00    1.60    2.80     6616.1        0.0     6348.7        0.0

 5   17.50    2.10    2.30     8872.7        0.0     3358.7        0.0

 5   18.00    2.60    1.80     9634.4        0.0      532.8      -58.8

 5   18.50    3.10    1.30     8901.3        0.0        0.0    -2961.5

 5   19.00    3.60    0.80     6673.3        0.0        0.0    -5951.5

 5   19.50    4.10    0.30     2950.5        0.0        0.0    -8941.5

 1    3.80    3.80    0.00        0.0    -8557.5        0.0    -9234.5

 2    9.15    5.35    0.00        0.0    -7701.6        0.0    -9898.2

 4   15.40    3.80    0.00        0.0   -12146.9        0.0   -13854.0

 5   18.02    2.62    1.78     9635.1        0.0      453.4     -104.0

Mmax,neg. = -121.470 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 108 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 20 = 9.42 cm2
Af’ = 2 ( 20 = 6.28 cm2
(c = 3.21 N/mm2 

(f = 137.63 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 159.14 kN

(max = 0.693 N/mm2 < (c1 

Dispongo staffe ( 8/20

Trave T8D/0 (25x108 cm)
Schema statico :
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L1 = 510 cm
L2 = 200 cm
L3 = 270 cm

(p+q) =32.95 + 20.10 kN/m

p.p. trave 25x96 = 7.50 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  3 

Numero dei carichi distribuiti :  5 

Numero dei carichi concentrati :  0 

Gruppi di carichi accidentali indipendenti :  3 

Combinazioni di carico analizzate :  8 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     5.10    R        25.00     96.00   

  2     2.00    R        25.00     96.00   

  3     2.70    R        25.00     96.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          9.80         750.0           750.0          P  

  2          0.00          9.80        3295.0          3295.0          P  

  3          0.00          5.10        2010.0          2010.0          1  

  4          5.10          7.10        2010.0          2010.0          2  

  5          7.10          9.80        2010.0          2010.0          3  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        12581.46            8329.81           

  2        31799.09           20161.10           

  3        11277.77            2003.25           

  4         7830.46            4997.08           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    5.10        0.0        0.0    12581.5        0.0

 1    0.50    0.50    4.60     5533.4        0.0     9554.0        0.0

 1    1.00    1.00    4.10     9553.7        0.0     6526.5        0.0

 1    1.50    1.50    3.60    12060.0        0.0     3499.0        0.0

 1    2.00    2.00    3.10    13052.5        0.0      471.5        0.0

 1    2.50    2.50    2.60    12531.7        0.0        0.0    -2631.1

 1    3.00    3.00    2.10    10496.4        0.0        0.0    -5658.6

 1    3.50    3.50    1.60     6948.0        0.0        0.0    -8686.1

 1    4.00    4.00    1.10     1885.5        0.0        0.0   -11713.6

 1    4.50    4.50    0.60        0.0    -5028.3        0.0   -14741.1

 1    5.00    5.00    0.10        0.0   -13155.4        0.0   -17768.6

 2    5.50    0.40    1.60        0.0   -10555.4    11003.0        0.0

 2    6.00    0.90    1.10        0.0    -6434.6     7975.5        0.0

 2    6.50    1.40    0.60        0.0    -3325.0     5826.6        0.0

 2    7.00    1.90    0.10        0.0    -2143.5     3804.1    -1632.6

 3    7.50    0.40    2.30     2006.3        0.0     6617.7        0.0

 3    8.00    0.90    1.80     4285.4        0.0     3590.2        0.0

 3    8.50    1.40    1.30     5062.9        0.0      562.7     -260.2

 3    9.00    1.90    0.80     4326.3        0.0        0.0    -2986.5

 3    9.50    2.40    0.30     2076.6        0.0        0.0    -6014.0

 1    2.08    2.08    3.02    13071.1        0.0       12.3      -92.6

 1    5.10    5.10    0.00        0.0   -14962.4        0.0   -18374.1

 2    7.10    2.00    0.00      156.5    -2336.6     3399.6    -2238.1

 3    8.50    1.40    1.30     5062.9        0.0      562.7     -260.2

Mmax,neg. = -149.620 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 96 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 3 ( 20 = 9.42 cm2
(c = 4.53 N/mm2 

(f = 192.20 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 183.74 kN

(max = 0.907 N/mm2 < (c1 

Dispongo staffe ( 8/10 per 80 cm

Dispongo staffe ( 8/20 altrove

Trave T8F/0 (25x66 cm)
Schema statico :
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L = 300 cm

(p+q) = 29.60 kN/m

Mmax,pos. = 33.300 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 66 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 2.95 N/mm2 

(f = 150.05 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 44.40 kN

(max = 0.329 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/20

Trave T2C/0 (25x32 cm)
Schema statico :


[image: image146.png]FQ





L = 180 cm

(p+q) = 54.80 kN/m

Mmax,pos. = 22.194 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 25 cm   h = 32 cm   d = 5 cm

Af = Af’ = 2 ( 16 = 4.02 cm2
(c = 6.97 N/mm2 

(f = 237.42 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 49.32 kN

(max = 0.811 N/mm2 < (c0 
Dispongo staffe ( 8/15

SCALA 2 - LIVELLO 0

2a Rampa
Schema statico :
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L1 = 260 cm
L2 = 300 cm
h = 177 cm

(p+q)1 = 15.80 kN/m

(p+q)2 = 16.95 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero carichi distribuiti sulle aste =    2

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          260.000          0.000     0      0      0

   3          560.000       -177.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      32.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      25.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    260.000    1     2     0       1         3200.000         273066.6900

  2    348.323    2     3     0       2         2500.000         130208.2970

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM+ACCID

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1   

CB 1    1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACCID

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -16.950         -16.950

  2            0.000           0.000         -15.800         -15.800

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACCID

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0020

  2              -0.0008           -0.4137           -0.0009

  3               0.2420            0.0000            0.0029

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            2796.6001         4211.6270            0.0000

  3               0.0000         4935.3735            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   260.00

    0.00              CB1               0.           -2797.            4212.

  260.00              CB1          522113.           -2797.            -195.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   348.32

    0.00              CB1          522113.           -2508.            1253.

  348.32              CB1               0.           -2508.           -4251.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      523239.  248.54       -2797.  1           0.    0.00       -2797.  1

  2      571783.   79.35       -2508.  1           0.  348.32       -2508.  1

Mmax,pos = + 57.1783 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

B = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 1 ( 20/20 = 15.70 cm2
Af' = 1 ( 12/20 = 5.65 cm2
(c = 8.62 N/mm2 

(f = 219.72 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 42.51 kN

(max = 0.249 N/mm2 < (c0
1a Rampa
Schema statico :
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L1 = 210 cm
L2 = 350 cm
h = 190 cm

(p+q)1 = 15.80 kN/m

(p+q)2 = 24.70 kN/m

Numero nodi =    3

Numero aste =    2

Numero totale carichi nodali          =    0

Numero carichi distribuiti sulle aste =    3

Numero carichi concentrati sulle aste =    0

Numero aste soggette a carico termico =    0

Numero coppie sulle aste              =    0

Numero vincoli elastici e cedimenti   =    0

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      1      0

   2          210.000          0.000     0      0      0

   3          560.000       -190.000     0      1      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      25.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    210.000    1     2     0       1         2500.000         130208.2970

  2    398.246    2     3     0       1         2500.000         130208.2970

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERM+ACC

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1   

CB 1    1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -24.700         -24.700

  1            0.000           0.000         -15.800         -15.800

  2            0.000           0.000         -15.800         -15.800

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERM+ACC

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0000           -0.0047

  2              -0.0008           -0.7471           -0.0017

  3               0.4030            0.0000            0.0046

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            3002.0000         8129.1699            0.0000

  3               0.0000         5905.8306            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   210.00

    0.00              CB1              -0.           -3002.            8129.

  210.00              CB1          814101.           -3002.            -376.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   398.25

    0.00              CB1          814101.           -2818.            1102.

  398.25              CB1               0.           -2818.           -5190.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      814101.  210.00       -3002.  1          -0.    0.00       -3002.  1

  2      852526.   69.82       -2818.  1           0.  398.25       -2818.  1

Mmax,pos = + 85.2526 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

B = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 1 ( 20/15 = 20.93 cm2
Af' = 1 ( 16/15 = 13.40 cm2
(c = 10.04 N/mm2 

(f = 243.88 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 81.30 kN

(max = 0.475 N/mm2 < (c0
SCALA 8 - LIVELLO 0

Schema statico :
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L1 = 560 cm

(p+q) = 11.80 + 5.00 kN/m

Mmax,pos = + 65.8560 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

B = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 1 ( 20/15 = 20.93 cm2
Af' = 1 ( 12/15 = 7.54 cm2
(c = 9.52 N/mm2 

(f = 195.37 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 47.04 kN

(max = 0.275 N/mm2 < (c0
SCALA 5 - LIVELLO 0

Schema statico :
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L1 = 180 cm
L2 = 120 cm
L3 = 320 cm

(p+q) = 11.80 + 5.00 kN/m

Mmax,pos = + 106.272 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

B = 100 cm, h = 25 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 1 ( 20/10 = 31.40 cm2
(c = 10.31 N/mm2 

(f = 205.54 N/mm2
VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 63.38 kN

(max = 0.371 N/mm2 < (c0
   b) – OPERE ESTERNE  
Tunnel Piscina Esterna

Sez.1 elemento scatolare.

Schema statico :
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L = 260 cm     i = 52 cm     H1 = 240 cm     H2 = 60 cm      a = 35 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     q = 5.00 kN/m2
k1/8 = 224.00 kN/cm

k4/5/6/7 = 208.00 kN/cm

P = 5.50 kN

p.p. platea = 12.00 kN/m

acc. Platea = 2.00 kN/m

p.p. solaio = 10.50 kN/m

acc. solaio = 5.00 kN/m

p.p. muri = 7.50 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt = k*h*( = 11.70 kN/m2
Pq = k*q = 6.25 kN/m2
PH20 = (*h = 13.00 kN/m2
Numero nodi =   10

Numero aste =   10

Numero carichi distribuiti sulle aste =   22

Numero carichi concentrati sulle aste =    2

Numero vincoli elastici e cedimenti   =    6

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     0      0      0

   2            0.000        240.000     0      0      0

   3            0.000        300.000     0      0      0

   4           52.000          0.000     0      0      0

   5          104.000          0.000     0      0      0

   6          156.000          0.000     0      0      0

   7          208.000          0.000     0      0      0

   8          260.000          0.000     0      0      0

   9          260.000        240.000     0      0      0

  10          260.000        300.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      20.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      30.00     100.00       0.00       0.00

   3       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    240.000    1     2     0       2         3000.000         225000.0000

  2     60.000    2     3     0       2         3000.000         225000.0000

  3    240.000    8     9     0       2         3000.000         225000.0000

  4     60.000    9    10     0       2         3000.000         225000.0000

  5     52.000    1     4     0       3         4000.000         533333.3100

  6     52.000    4     5     0       3         4000.000         533333.3100

  7     52.000    5     6     0       3         4000.000         533333.3100

  8     52.000    6     7     0       3         4000.000         533333.3100

  9     52.000    7     8     0       3         4000.000         533333.3100

 10    260.000    3    10     0       1         2000.000          66666.6560

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             22400.0000                    0.000

   8        y             22400.0000                    0.000

   4        y             20800.0000                    0.000

   5        y             20800.0000                    0.000

   6        y             20800.0000                    0.000

   7        y             20800.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : TERRENO

Condizione di carico n. 3 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 4 : ACCID.TERR

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 3    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

 10            0.000           0.000         -10.500         -10.500

  5            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  6            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  7            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  8            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  9            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  1           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  2           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  3           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  4           -7.500          -7.500           0.000           0.000

CARICHI CONCENTRATI SULLE ASTE 

-------------------------------------------------------------------------------

asta       dist. nodo         carico            carico

num.        iniziale          assiale           normale

-------------------------------------------------------------------------------

 10            35.000             0.000          -550.000

 10           225.000             0.000          -550.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -11.700           0.000

  3            0.000           0.000          11.700           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

 10            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  5            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  6            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  7            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  8            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  9            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  2            0.000           0.000         -13.000           0.000

  4            0.000           0.000          13.000           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -6.250          -6.250

  3            0.000           0.000           6.250           6.250

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0003           -0.0929            0.0001

  2              -0.0044           -0.0937           -0.0001

  3               0.0004           -0.0939           -0.0001

  4               0.0004           -0.0889            0.0001

  5               0.0004           -0.0864            0.0000

  6               0.0004           -0.0864           -0.0000

  7               0.0004           -0.0889           -0.0001

  8               0.0004           -0.0929           -0.0001

  9               0.0052           -0.0937            0.0001

 10               0.0003           -0.0939            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2080.2314            0.0000

  4               0.0000         1848.5533            0.0000

  5               0.0000         1796.2152            0.0000

  6               0.0000         1796.2152            0.0000

  7               0.0000         1848.5533            0.0000

  8               0.0000         2080.2314            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1              -0.0001            0.0009           -0.0000

  2               0.0018            0.0009            0.0000

  3              -0.0002            0.0009            0.0000

  4              -0.0002           -0.0002           -0.0000

  5              -0.0002           -0.0008           -0.0000

  6              -0.0003           -0.0008            0.0000

  7              -0.0003           -0.0002            0.0000

  8              -0.0004            0.0009            0.0000

  9              -0.0024            0.0009           -0.0000

 10              -0.0003            0.0009           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -20.3957            0.0000

  4               0.0000            4.4219            0.0000

  5               0.0000           15.9738            0.0000

  6               0.0000           15.9738            0.0000

  7               0.0000            4.4219            0.0000

  8               0.0000          -20.3957            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0001           -0.0147            0.0000

  2              -0.0007           -0.0149           -0.0000

  3               0.0002           -0.0150           -0.0000

  4               0.0001           -0.0141            0.0000

  5               0.0001           -0.0137            0.0000

  6               0.0001           -0.0137           -0.0000

  7               0.0001           -0.0141           -0.0000

  8               0.0001           -0.0147           -0.0000

  9               0.0008           -0.0149            0.0000

 10              -0.0000           -0.0150            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          330.3479            0.0000

  4               0.0000          293.8806            0.0000

  5               0.0000          285.7715            0.0000

  6               0.0000          285.7715            0.0000

  7               0.0000          293.8806            0.0000

  8               0.0000          330.3479            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACCID.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1              -0.0002            0.0010           -0.0000

  2               0.0028            0.0010            0.0000

  3              -0.0002            0.0010            0.0000

  4              -0.0002           -0.0002           -0.0000

  5              -0.0003           -0.0009           -0.0000

  6              -0.0003           -0.0009            0.0000

  7              -0.0003           -0.0002            0.0000

  8              -0.0004            0.0010            0.0000

  9              -0.0033            0.0010           -0.0000

 10              -0.0004            0.0010           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -23.4813            0.0000

  4               0.0000            5.0908            0.0000

  5               0.0000           18.3904            0.0000

  6               0.0000           18.3904            0.0000

  7               0.0000            5.0908            0.0000

  8               0.0000          -23.4813            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1          -58448.           -4165.            1009.

                      CB2          -98301.           -4165.            2016.

                      CB3          -62132.           -4815.             990.

                      CB4         -101984.           -4815.            1997.

  240.00              CB1          -41022.           -2365.            -395.

                      CB2          -19122.           -2365.            -888.

                      CB3          -49149.           -3015.            -414.

                      CB4          -27249.           -3015.            -907.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          -41022.           -2365.            -395.

                      CB2          -19122.           -2365.            -888.

                      CB3          -49149.           -3015.            -414.

                      CB4          -27249.           -3015.            -907.

   60.00              CB1          -64746.           -1915.            -395.

                      CB2          -72408.           -1915.            -888.

                      CB3          -89583.           -2565.            -804.

                      CB4          -97245.           -2565.           -1297.

Asta   3  (  8 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1           58448.           -4165.           -1009.

                      CB2           98301.           -4165.           -2016.

                      CB3           62132.           -4815.            -990.

                      CB4          101984.           -4815.           -1997.

  240.00              CB1           41022.           -2365.             395.

                      CB2           19122.           -2365.             888.

                      CB3           49149.           -3015.             414.

                      CB4           27249.           -3015.             907.

Asta   4  (  9 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1           41022.           -2365.             395.

                      CB2           19122.           -2365.             888.

                      CB3           49149.           -3015.             414.

                      CB4           27249.           -3015.             907.

   60.00              CB1           64746.           -1915.             395.

                      CB2           72408.           -1915.             888.

                      CB3           89583.           -2565.             804.

                      CB4           97245.           -2565.            1297.

Asta   5  (  1 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    52.00

    0.00              CB1           58448.           -1009.           -2105.

                      CB2           98301.           -2016.           -2129.

                      CB3           62132.            -990.           -2425.

                      CB4          101984.           -1997.           -2448.

   52.00              CB1          -67244.           -1009.           -2729.

                      CB2          -28613.           -2016.           -2753.

                      CB3          -82887.            -990.           -3153.

                      CB4          -44255.           -1997.           -3176.

Asta   6  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    52.00

    0.00              CB1          -67244.           -1009.            -876.

                      CB2          -28613.           -2016.            -895.

                      CB3          -82887.            -990.           -1006.

                      CB4          -44255.           -1997.           -1024.

   52.00              CB1         -129030.           -1009.           -1500.

                      CB2          -91355.           -2016.           -1519.

                      CB3         -154125.            -990.           -1734.

                      CB4         -116450.           -1997.           -1752.

Asta   7  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    52.00

    0.00              CB1         -129030.           -1009.             312.

                      CB2          -91355.           -2016.             312.

                      CB3         -154125.            -990.             364.

                      CB4         -116450.           -1997.             364.

   52.00              CB1         -129030.           -1009.            -312.

                      CB2          -91355.           -2016.            -312.

                      CB3         -154125.            -990.            -364.

                      CB4         -116450.           -1997.            -364.

Asta   8  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    52.00

    0.00              CB1         -129030.           -1009.            1500.

                      CB2          -91355.           -2016.            1519.

                      CB3         -154125.            -990.            1734.

                      CB4         -116450.           -1997.            1752.

   52.00              CB1          -67244.           -1009.             876.

                      CB2          -28613.           -2016.             895.

                      CB3          -82887.            -990.            1006.

                      CB4          -44255.           -1997.            1024.

Asta   9  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    52.00

    0.00              CB1          -67244.           -1009.            2729.

                      CB2          -28613.           -2016.            2753.

                      CB3          -82887.            -990.            3153.

                      CB4          -44255.           -1997.            3176.

   52.00              CB1           58448.           -1009.            2105.

                      CB2           98301.           -2016.            2129.

                      CB3           62132.            -990.            2425.

                      CB4          101984.           -1997.            2448.

Asta  10  (  3 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   260.00

    0.00              CB1          -64746.            -395.            1915.

                      CB2          -72408.            -888.            1915.

                      CB3          -89583.            -804.            2565.

                      CB4          -97245.           -1297.            2565.

  260.00              CB1          -64746.            -395.           -1915.

                      CB2          -72408.            -888.           -1915.

                      CB3          -89583.            -804.           -2565.

                      CB4          -97245.           -1297.           -2565.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1       30328.  138.37       -3127.  2     -101984.    0.00       -4815.  4

  2      -19122.    0.00       -2365.  2      -97245.   60.00       -2565.  4

  3      101984.    0.00       -4815.  4      -30328.  138.37       -3127.  2

  4       97245.   60.00       -2565.  4       19122.    0.00       -2365.  2

  5      101984.    0.00       -1997.  4      -82887.   52.00        -990.  3

  6      -28613.    0.00       -2016.  2     -154125.   52.00        -990.  3

  7      -87299.   25.98       -2016.  2     -154125.    0.00        -990.  3

  8      -28613.   52.00       -2016.  2     -154125.    0.00        -990.  3

  9      101984.   52.00       -1997.  4      -82887.    0.00        -990.  3

 10       60642.  130.08        -804.  3      -97245.  260.00       -1297.  4

Verifica pareti:

Mmax = 9.7245 kN*m

Nmax = -25.65 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 18/20 = 2.50 cm2
Af' = 18/20 = 2.50 cm2
c = 1.97 N/mm2 

f = 109.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 20.16 kN

(max = 0.050 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 15.4125 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 112/20 = 5.65 cm2
Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 1.32 N/mm2 

f = 83.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 31.76 kN

(max = 0.101 N/mm2 < (c0
Verifica solaio:

Mmax = -9.7245*1.2 = 11.6694 kN*m

Ares = 412 = 4.52 cm2
Mres = 14.8075 > 11.6694 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 25.65 kN

(max = 0.190 N/mm2 < (c0
Sez.2 elemento scatolare.

Schema statico :
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L = 210 cm     i = 42 cm     H1 = 210 cm     H2 = 90 cm      a = 35 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     q = 5.00 kN/m2
k1/8 = 204.00 kN/cm

k4/5/6/7 = 168.00 kN/cm

P = 5.50 kN

p.p. platea = 12.00 kN/m

acc. Platea = 2.00 kN/m

p.p. solaio = 10.50 kN/m

acc. solaio = 5.00 kN/m

p.p. muri = 7.50 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt1 = k*h*( = 14.65 kN/m2
Pq1 = k*q = 1.35 kN/m2
Pt2 = k*h*( = 10.25 kN/m2
Pq2 = k*q = 6.25 kN/m2
PH20 = (*h = 13.00 kN/m2
Numero nodi =    9

Numero aste =    9

Numero carichi distribuiti sulle aste =   20

Numero carichi concentrati sulle aste =    1

Numero vincoli elastici e cedimenti   =    6

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2            0.000        210.000     0      0      0

   3            0.000        300.000     0      0      0

   4           42.000          0.000     0      0      0

   5           84.000          0.000     0      0      0

   6          126.000          0.000     0      0      0

   7          168.000          0.000     0      0      0

   8          210.000          0.000     0      0      0

   9          210.000        300.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      20.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      30.00     100.00       0.00       0.00

   3       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1    210.000    1     2     0       2         3000.000         225000.0000

  2     90.000    2     3     0       2         3000.000         225000.0000

  3    300.000    8     9     0       2         3000.000         225000.0000

  4    210.000    3     9     0       1         2000.000          66666.6560

  5     42.000    1     4     0       3         4000.000         533333.3100

  6     42.000    4     5     0       3         4000.000         533333.3100

  7     42.000    5     6     0       3         4000.000         533333.3100

  8     42.000    6     7     0       3         4000.000         533333.3100

  9     42.000    7     8     0       3         4000.000         533333.3100

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             20400.0000                    0.000

   8        y             20400.0000                    0.000

   4        y             16800.0000                    0.000

   5        y             16800.0000                    0.000

   6        y             16800.0000                    0.000

   7        y             16800.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE

Condizione di carico n. 2 : TERRENO

Condizione di carico n. 3 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 4 : ACC.TERR

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   1.000   0.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            0.000           0.000         -10.500         -10.500

  5            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  6            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  7            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  8            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  9            0.000           0.000         -12.000         -12.000

  1           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  2           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  3           -7.500          -7.500           0.000           0.000

CARICHI CONCENTRATI SULLE ASTE 

-------------------------------------------------------------------------------

asta       dist. nodo         carico            carico

num.        iniziale          assiale           normale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            35.000             0.000          -550.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -10.250           0.000

  3            0.000           0.000          14.650           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  4            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  5            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  6            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  7            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  8            0.000           0.000          -2.000          -2.000

  9            0.000           0.000          -2.000          -2.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  3            0.000           0.000           1.350           0.000

  1            0.000           0.000          -6.250           0.000

  2            0.000           0.000         -13.000           0.000

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0988            0.0001

  2              -0.0166           -0.0995            0.0000

  3              -0.0184           -0.0997           -0.0000

  4               0.0000           -0.0942            0.0001

  5               0.0000           -0.0904            0.0001

  6               0.0000           -0.0877            0.0000

  7               0.0000           -0.0861            0.0000

  8               0.0000           -0.0852            0.0000

  9              -0.0184           -0.0860            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2014.8391            0.0000

  4               0.0000         1583.0088            0.0000

  5               0.0000         1518.3478            0.0000

  6               0.0000         1473.0234            0.0000

  7               0.0000         1446.8463            0.0000

  8               0.0000         1738.9347            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0248            0.0002

  2              -0.0584           -0.0248            0.0003

  3              -0.0873           -0.0248            0.0003

  4              -0.0001           -0.0152            0.0002

  5              -0.0001           -0.0056            0.0002

  6              -0.0002            0.0043            0.0002

  7              -0.0003            0.0148            0.0003

  8              -0.0003            0.0262            0.0003

  9              -0.0874            0.0262            0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1            1121.2499          505.3089            0.0000

  4               0.0000          255.4910            0.0000

  5               0.0000           94.2318            0.0000

  6               0.0000          -72.0868            0.0000

  7               0.0000         -248.6372            0.0000

  8               0.0000         -534.3076            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0139            0.0000

  2              -0.0011           -0.0140           -0.0000

  3               0.0000           -0.0141           -0.0000

  4               0.0000           -0.0135            0.0000

  5               0.0000           -0.0133            0.0000

  6               0.0000           -0.0133           -0.0000

  7               0.0000           -0.0135           -0.0000

  8               0.0000           -0.0139           -0.0000

  9              -0.0000           -0.0141            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          283.1271            0.0000

  4               0.0000          227.6010            0.0000

  5               0.0000          224.2719            0.0000

  6               0.0000          224.2719            0.0000

  7               0.0000          227.6010            0.0000

  8               0.0000          283.1271            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC.TERR

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0296           -0.0003

  2               0.0731            0.0296           -0.0003

  3               0.1018            0.0296           -0.0003

  4               0.0000            0.0172           -0.0003

  5               0.0000            0.0054           -0.0003

  6               0.0000           -0.0060           -0.0003

  7               0.0000           -0.0173           -0.0003

  8               0.0000           -0.0290           -0.0003

  9               0.1017           -0.0291           -0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1           -1038.7500         -603.2114            0.0000

  4               0.0000         -288.8053            0.0000

  5               0.0000          -91.5319            0.0000

  6               0.0000           99.9929            0.0000

  7               0.0000          291.4239            0.0000

  8               0.0000          592.1318            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   210.00

    0.00              CB1           -1706.           -3987.             628.

                      CB2            -271.           -4512.             575.

                      CB3          -77305.           -3762.            1566.

  210.00              CB1          -20439.           -2412.            -448.

                      CB2          -30146.           -2937.            -501.

                      CB3            9097.           -2187.            -166.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    90.00

    0.00              CB1          -20439.           -2412.            -448.

                      CB2          -30146.           -2937.            -501.

                      CB3            9097.           -2187.            -166.

   90.00              CB1          -60755.           -1737.            -448.

                      CB2          -75237.           -2262.            -501.

                      CB3          -40948.           -1512.            -751.

Asta   3  (  8 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   300.00

    0.00              CB1          109181.           -3268.           -1750.

                      CB2          107746.           -3793.           -1696.

                      CB3           65887.           -3493.           -1649.

  300.00              CB1           23817.           -1018.             448.

                      CB2           38299.           -1543.             501.

                      CB3           51205.           -1243.             751.

Asta   4  (  3 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   210.00

    0.00              CB1          -60755.            -448.            1737.

                      CB2          -75237.            -501.            2262.

                      CB3          -40948.            -751.            1512.

  210.00              CB1          -23817.            -448.           -1018.

                      CB2          -38299.            -501.           -1543.

                      CB3          -51205.            -751.           -1243.

Asta   5  (  1 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    42.00

    0.00              CB1            1706.           -1750.           -1467.

                      CB2             271.           -1696.           -1708.

                      CB3           77305.           -1649.           -1845.

   42.00              CB1          -70474.           -1750.           -1971.

                      CB2          -83832.           -1696.           -2296.

                      CB3          -10771.           -1649.           -2349.

Asta   6  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    42.00

    0.00              CB1          -70474.           -1750.            -132.

                      CB2          -83832.           -1696.            -230.

                      CB3          -10771.           -1649.            -799.

   42.00              CB1          -86605.           -1750.            -636.

                      CB2         -105855.           -1696.            -818.

                      CB3          -54928.           -1649.           -1303.

Asta   7  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    42.00

    0.00              CB1          -86605.           -1750.             977.

                      CB2         -105855.           -1696.            1019.

                      CB3          -54928.           -1649.             218.

   42.00              CB1          -56176.           -1750.             473.

                      CB2          -75426.           -1696.             431.

                      CB3          -56370.           -1649.            -286.

Asta   8  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    42.00

    0.00              CB1          -56176.           -1750.            1873.

                      CB2          -75426.           -1696.            2056.

                      CB3          -56370.           -1649.            1215.

   42.00              CB1           11924.           -1750.            1369.

                      CB2           -1434.           -1696.            1468.

                      CB3          -15940.           -1649.             711.

Asta   9  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    42.00

    0.00              CB1           11924.           -1750.            2568.

                      CB2           -1434.           -1696.            2894.

                      CB3          -15940.           -1649.            2200.

   42.00              CB1          109181.           -1750.            2064.

                      CB2          107746.           -1696.            2306.

                      CB3           65887.           -1649.            1696.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1       20021.   74.62       -3427.  1      -77305.    0.00       -3762.  3

  2        9097.    0.00       -2187.  3      -75237.   90.00       -2262.  2

  3      109181.    0.00       -3268.  1      -32825.  132.28       -2501.  3

  4       38530.  110.45        -501.  2      -75237.    0.00        -501.  2

  5       77305.    0.00       -1649.  3      -83832.   42.00       -1696.  2

  6      -10771.    0.00       -1649.  3     -105855.   42.00       -1696.  2

  7      -52954.   18.15       -1649.  3     -105855.    0.00       -1696.  2

  8       11924.   42.00       -1750.  1      -75426.    0.00       -1696.  2

  9      109181.   42.00       -1750.  1      -15940.    0.00       -1649.  3

Verifica pareti:

Mmax = 10.9181 kN*m

Nmax = -32.68 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 18/20 = 2.50 cm2
Af' = 18/20 = 2.50 cm2
c = 2.18 N/mm2 

f = 114.83 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 17.50 kN

(max = 0.778 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 10.9181 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 112/20 = 5.65 cm2
Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 0.938 N/mm2 

f = 59.28 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 23.49 kN

(max = 0.075 N/mm2 < (c0
Verifica solaio:

Mmax = -7.5237*1.2 = 9.0285 kN*m

Ares = 312 = 3.39 cm2
Mres = 11.8989 > 11.6694 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 22.62 kN

(max = 0.168 N/mm2 < (c0
















ZONA BAGNI VAPORE

Muro di sostegno

Schema statico :
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( = 35°     (terr = 19.00 kN/m3     q = 5.00 kN/m2
CALCOLO MURO DI SOSTEGNO

COORDINATE DEI VERTICI DEL MURO

n.vertice        x(m)             y(m)

  1             0.00             0.00

  2             0.00             0.50

  3             0.80             0.50

  4             0.80             5.40

  5             1.30             5.40

  6             1.30             0.50

  7             3.00             0.50

  8             3.00             0.00

Peso specifico del muro (t/m3)      2.500

CONDIZIONE DEL TERRAPIENO DI MONTE

quota acqua (m)     0.00

angolo di inclinazione del terrapieno =  0.0 gradi

carico accidentale (t/m^2)     0.500

strato   quota      gamma        angoli  (deg)        fattori di spinta

        sup.(m)    (t/m^3)      í      ë      á         kh          kv

 1       5.40       1.900     35.0    0.0    0.0      1.000       1.000

CONDIZIONE DEL TERRAPIENO DI VALLE

quota acqua (m)     0.00

SEZIONE DI VERIFICA A QUOTA

H    altezza dello strato

Wt   peso del terreno gravante sul muro

Ka   coefficiente di spinta attiva in condizioni statiche

Kh   moltiplicatore della componente orizzontale di spinta attiva

Fa   componente orizzontale di spinta attiva 

Kv   moltiplicatore della componente verticale di spinta attiva

Fv   componente verticale di spinta attiva

Kas  coefficiente di spinta attiva in condizioni dinamiche

Fas  componente orizzontale di spinta attiva dinamica

Fvs  componente verticale di spinta attiva dinamica

CONDIZIONI DEL TERRAPIENO DI MONTE

Strato  H (m)  Wt (t)   Ka    Kh   Fa (t)  Kv    Fv (t)  Kas   Fas(t)  Fvs(t)

  1    5.400   15.83   0.27  1.00  8.24   1.00   0.00    0.00  0.00    0.00

ANALISI STATICA

                                        forza (t)    braccio (m) 

carichi verticali

peso del muro...........................   9.875       1.22

peso del terreno di monte...............  15.827       2.15

componente verticale di spinta attiva...   0.000       0.00

peso del terreno di valle...............   0.000       0.00

carichi concentrati.....................   0.000       0.00

carichi orizzontali

componente orizzontale di spinta attiva.   8.239       1.88

spinta idrostatica di monte.............   0.000       0.00

componente orizzontale di spinta passiva   0.000       0.00

spinta idrostatica di valle.............   0.000       0.00

carichi concentrati.....................   0.000       0.00

SOMMATORIA DEI CARICHI VERTICALI          25.702       1.79

SOMMATORIA DEI CARICHI ORIZZONTALI         8.239       1.88

VERIFICA AL RIBALTAMENTO

Sommatoria momenti stabilizzanti (t*m)    =      46.084

Sommatoria momenti ribaltanti (t*m)       =      15.488

Coeff. di sicurezza al ribaltamento       =       2.98

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

Coeff. di attrito tra base muro e terreno =   0.500

Rapporto di scorrimento                   =   1.560

PRESSIONI SUL TERRENO

Larghezza della sezione (m) =     3.00

Eccentricita' (m)           =     0.31

La risultante e' interna al terzo medio

Sigma max (t/m^2)     13.87   Sigma min (t/m^2)      3.26

Verifica armatura mensola :

Mmax = - 78.809 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, H = 50 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 1  16/25 = 8.04 cm2
c = 3.81 N/mm2 

f = 234.3 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

T = 75.70 kN

max = 0.187 N/mm2

Spinta terreno:

( = 35 °   ( = 1900 kg/m3
Ka = tg2(45-(/2) = 0.271

St = 61.74 kN/m

Spinta sovraccarico accidentale:

Sq = 6.63 kN/m

Verifica armatura muro sezione 1-1 quota 240 cm:
M240= 17.622 kN*m

N240= - 31.25 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, H = 45 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 1  12/25 = 4.52 cm2 12/25 = 4.52 cm2, Af' = 1 
c = 1.32 N/mm2 

f = 69.30 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

T240 = 19.45 kN

max = 0.043 N/mm2

Verifica armatura muro sezione 2-2 quota 50 cm:

M50= 117.086 kN*m

N50= - 61.25 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, H = 50 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 1  16/25 = 8.04 cm2 16/50 = 12.06 cm2, Af' = 1  16/25 + 1 
c = 4.87 N/mm2 

f = 210.70 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

T50 = 68.37 kN

max = 0.152 N/mm2

Solaio monolitico h=30 cm – SPM1

Schema statico :
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L = 600 cm
i = 100 cm

(p+q) = 21.00 + 5.00 kN/m

Solaio bidirezionale: L1 = L2   ( k=1

( px-x = py-y = (p+q)/2 = 13.00 kN/m

Mmax,pos. = 58.500 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 1 ( 16/15 = 13.40 cm2
Af’ = 1 ( 8/15 = 3.34 cm2
(c = 6.24 N/mm2 

(f = 196.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 39.00 kN

(max = 0.173 N/mm2 < (0
Solaio monolitico h=30 cm – SPM2

Schema statico :
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L = 530 cm
i = 100 cm

(p+q) = 21.00 + 5.00 kN/m

Mmax,pos. = 91.293 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 1 ( 16/10 = 20.10 cm2
Af’ = 1 ( 8/20 = 2.50 cm2
(c = 8.52 N/mm2 

(f = 208.7 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 68.90 kN

(max = 0.306 N/mm2 < (0
Solaio monolitico h=30 cm – SPM3

Schema statico :
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L = 280 cm
i = 100 cm

(p+q) = 21.00 + 5.00 kN/m

Mmax,pos. = 25.480 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 1 ( 12/20 = 5.65 cm2
Af’ = 1 ( 8/20 = 2.50 cm2
(c = 3.83 N/mm2 

(f = 195.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 36.40 kN

(max = 0.162 N/mm2 < (0
Trave T1 70xh=30 cm

Schema statico :
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L = 260 cm

(p+q)max. = 109.25 kN/m

(p+q)min. = 44.25 kN/m

CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     2.60    R        70.00     30.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          2.60       10925.0          4425.0          P  

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1        11385.83           11385.83           

  2         8569.17            8569.17           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    2.60        0.0        0.0    11385.8        0.0

 1    0.50    0.50    2.10     4379.4        0.0     6235.8        0.0

 1    1.00    1.00    1.60     6340.0        0.0     1710.8        0.0

 1    1.50    1.50    1.10     6194.3        0.0        0.0    -2189.2

 1    2.00    2.00    0.60     4255.0        0.0        0.0    -5464.2

 1    2.50    2.50    0.10      834.4        0.0        0.0    -8114.2

 1    1.21    1.21    1.39     6517.3        0.0        3.9       -7.2

Mmax,pos. = 65.170 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 70 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 16 = 12.06 cm2
Af’ = 4 ( 16 = 8.04 cm2
(c = 8.55 N/mm2 

(f = 227.4 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 113.85 kN

(max = 0.723 N/mm2 < (c1
T15 = 102.34 kN

(max = 0.650 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 8/20 cm
Trave T2 40xh=30 cm

Schema statico :
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L = 230 cm

(p+q) = 42.40 kN/m
Mmax,pos. = 28.037 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 40 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 3 ( 16 = 6.03 cm2
Af’ = 3 ( 16 = 6.03 cm2
(c = 6.62 N/mm2 

(f = 212.0 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 48.76 kN

(max = 0.542 N/mm2 < (c0
Trave T3 70xh=30 cm

Schema statico :
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L1 = 240 cm
L2 = 300 cm

(p+q)1 = 18.20 kN/m
P = 48.80 kN
CALCOLO TRAVE CONTINUA

DATI GENERALI

Numero delle campate :  1 

Numero dei carichi distribuiti :  1 

Numero dei carichi concentrati :  1 

Combinazioni di carico analizzate :  1 

Camp.  luce  tipo sez.  base inf.  altezza  base sup. spess.ali

num.   (m)    (R-T)       (cm)      (cm)      (cm)      (cm)

  1     5.40    R        70.00     30.00   

CARICHI DISTRIBUITI

Ripart.   X iniziale     X finale    q iniziale       q finale       Gruppo

 num.        (m)           (m)         (Kg/m)          (Kg/m)        (P-n)

  1          0.00          5.40        1820.0          1820.0          P  

CARICHI CONCENTRATI

Concent.        X             Intensita'       Gruppo

 num.          (m)              (Kg)           (P-n)

  1            2.40            4880.00           P   

REAZIONI

App.           R max             R min

num.           (Kg)              (Kg)

  1         7625.11            7625.11           

  2         7082.89            7082.89           

SOLLECITAZIONI

Camp.   X   Dist.da Dist.da    M max      M min       T max      T min

num.   (m)  sin.(m) des.(m)    (Kgm)      (Kgm)       (Kg)       (Kg)

 1    0.00    0.00    5.40        0.0        0.0     7625.1        0.0

 1    0.50    0.50    4.90     3585.0        0.0     6715.1        0.0

 1    1.00    1.00    4.40     6715.1        0.0     5805.1        0.0

 1    1.50    1.50    3.90     9390.2        0.0     4895.1        0.0

 1    2.00    2.00    3.40    11610.2        0.0     3985.1        0.0

 1    2.50    2.50    2.90    12887.3        0.0        0.0    -1804.9

 1    3.00    3.00    2.40    11757.3        0.0        0.0    -2714.9

 1    3.50    3.50    1.90    10172.4        0.0        0.0    -3624.9

 1    4.00    4.00    1.40     8132.4        0.0        0.0    -4534.9

 1    4.50    4.50    0.90     5637.5        0.0        0.0    -5444.9

 1    5.00    5.00    0.40     2687.5        0.0        0.0    -6354.9

 1    2.40    2.40    3.00    13047.3        0.0      727.2    -1266.9

Mmax,pos. = 130.540 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 70 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 6 ( 24 = 27.12 cm2
Af’ = 4 ( 24 = 18.08 cm2
(c = 11.00 N/mm2 

(f = 229.30 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 76.25 kN

(max = 0.484 N/mm2 < (c0
TUNNEL COLLEGAMENTO PISCINA NUOTATORI INESPERTI

Elemento scatolare.

Schema statico :
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L = 434 cm     i = 43.4 cm     H = 385 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     q = 10.00 kN/m2
k1/11 = 266.80 kN/cm

k2/3/4/5/6/7/8/9/10 = 173.60 kN/cm

p.p. platea = 14.00 kN/m

acc. Platea = 5.00 kN/m

p.p. solaio = 18.00 kN/m

acc. solaio = 10.00 kN/m

p.p. muri = 7.50 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt = k*h*( = 18.78 kN/m2
Pq = k*q = 2.71 kN/m2
Numero nodi =   13

Numero aste =   13

Numero carichi distribuiti sulle aste =   28

Numero vincoli elastici e cedimenti   =   11

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2           43.400          0.000     0      0      0

   3           86.800          0.000     0      0      0

   4          130.200          0.000     0      0      0

   5          173.600          0.000     0      0      0

   6          217.000          0.000     0      0      0

   7          260.400          0.000     0      0      0

   8          303.800          0.000     0      0      0

   9          347.200          0.000     0      0      0

  10          390.600          0.000     0      0      0

  11          434.000          0.000     0      0      0

  12            0.000        385.000     0      0      0

  13          434.000        385.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      40.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      30.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     43.400    1     2     0       1         4000.000         533333.3100

  2     43.400    2     3     0       1         4000.000         533333.3100

  3     43.400    3     4     0       1         4000.000         533333.3100

  4     43.400    4     5     0       1         4000.000         533333.3100

  5     43.400    5     6     0       1         4000.000         533333.3100

  6     43.400    6     7     0       1         4000.000         533333.3100

  7     43.400    7     8     0       1         4000.000         533333.3100

  8     43.400    8     9     0       1         4000.000         533333.3100

  9     43.400    9    10     0       1         4000.000         533333.3100

 10     43.400   10    11     0       1         4000.000         533333.3100

 11    385.000    1    12     0       2         3000.000         225000.0000

 12    385.000   11    13     0       2         3000.000         225000.0000

 13    434.000   12    13     1       2         3000.000         225000.0000

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             26680.0000                    0.000

  11        y             26680.0000                    0.000

   2        y             17360.0000                    0.000

   3        y             17360.0000                    0.000

   4        y             17360.0000                    0.000

   5        y             17360.0000                    0.000

   6        y             17360.0000                    0.000

   7        y             17360.0000                    0.000

   8        y             17360.0000                    0.000

   9        y             17360.0000                    0.000

  10        y             17360.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PESO PROPRIO E TERRENO

Condizione di carico n. 2 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 3 : SPINTA SOVVRACARICO

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3   

CB 1    1.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000

CB 4    1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PESO PROPRIO E TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  2            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  3            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  4            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  5            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  6            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  7            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  8            0.000           0.000         -14.000         -14.000

  9            0.000           0.000         -14.000         -14.000

 10            0.000           0.000         -14.000         -14.000

 11           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 12           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 11            0.000           0.000         -18.780           0.000

 12            0.000           0.000          18.780           0.000

 13            0.000           0.000         -18.000         -18.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  2            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  3            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  4            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  5            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  6            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  7            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  8            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  9            0.000           0.000          -5.000          -5.000

 10            0.000           0.000          -5.000          -5.000

 13            0.000           0.000         -10.000         -10.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : SPINTA SOVVRACARICO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

 11            0.000           0.000          -2.710          -2.710

 12            0.000           0.000           2.710           2.710

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PESO PROPRIO E TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.1081            0.0002

  2              -0.0001           -0.0998            0.0002

  3              -0.0002           -0.0918            0.0002

  4              -0.0003           -0.0853            0.0001

  5              -0.0004           -0.0814            0.0001

  6              -0.0005           -0.0805           -0.0000

  7              -0.0006           -0.0826           -0.0001

  8              -0.0007           -0.0872           -0.0001

  9              -0.0008           -0.0937           -0.0002

 10              -0.0009           -0.1006           -0.0002

 11              -0.0010           -0.1063           -0.0001

 12              -0.1058           -0.1103            0.0005

 13              -0.1062           -0.1088            0.0006

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2885.0571            0.0000

  2               0.0000         1733.1506            0.0000

  3               0.0000         1593.2180            0.0000

  4               0.0000         1481.6731            0.0000

  5               0.0000         1413.9688            0.0000

  6               0.0000         1397.7405            0.0000

  7               0.0000         1433.3959            0.0000

  8               0.0000         1514.2573            0.0000

  9               0.0000         1626.2566            0.0000

 10               0.0000         1747.2368            0.0000

 11               0.0000         2837.0459            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0383            0.0001

  2               0.0000           -0.0337            0.0001

  3               0.0000           -0.0298            0.0001

  4               0.0000           -0.0269            0.0001

  5               0.0000           -0.0252            0.0000

  6               0.0000           -0.0248           -0.0000

  7               0.0000           -0.0257           -0.0000

  8               0.0000           -0.0278           -0.0001

  9               0.0000           -0.0307           -0.0001

 10               0.0000           -0.0341           -0.0001

 11               0.0000           -0.0374           -0.0001

 12              -0.0499           -0.0391            0.0001

 13              -0.0499           -0.0384            0.0003

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1020.9463            0.0000

  2               0.0000          585.1696            0.0000

  3               0.0000          517.1624            0.0000

  4               0.0000          466.6875            0.0000

  5               0.0000          437.4618            0.0000

  6               0.0000          430.9565            0.0000

  7               0.0000          446.6534            0.0000

  8               0.0000          482.1040            0.0000

  9               0.0000          532.7938            0.0000

 10               0.0000          591.8342            0.0000

 11               0.0000          998.2308            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : SPINTA SOVVRACARICO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0018           -0.0000

  2              -0.0000            0.0006           -0.0000

  3              -0.0000           -0.0003           -0.0000

  4              -0.0001           -0.0009           -0.0000

  5              -0.0001           -0.0013           -0.0000

  6              -0.0001           -0.0015           -0.0000

  7              -0.0001           -0.0014            0.0000

  8              -0.0001           -0.0011            0.0000

  9              -0.0002           -0.0004            0.0000

 10              -0.0002            0.0006            0.0000

 11              -0.0002            0.0019            0.0000

 12              -0.0070            0.0018            0.0001

 13              -0.0072            0.0019           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          -48.2135            0.0000

  2               0.0000          -10.8009            0.0000

  3               0.0000            4.9667            0.0000

  4               0.0000           16.2099            0.0000

  5               0.0000           23.1700            0.0000

  6               0.0000           25.9507            0.0000

  7               0.0000           24.4562            0.0000

  8               0.0000           18.3672            0.0000

  9               0.0000            7.1540            0.0000

 10               0.0000           -9.8683            0.0000

 11               0.0000          -51.3921            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1          135783.           -2763.           -3531.

                      CB2          124717.           -2734.           -4502.

                      CB3          160371.           -3348.           -3554.

                      CB4          149304.           -3320.           -4525.

   43.40              CB1          -30649.           -2763.           -4139.

                      CB2          -88544.           -2734.           -5326.

                      CB3           -7070.           -3348.           -4162.

                      CB4          -64964.           -3320.           -5349.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1          -30649.           -2763.           -2405.

                      CB2          -88544.           -2734.           -3008.

                      CB3           -7070.           -3348.           -2440.

                      CB4          -64964.           -3320.           -3042.

   43.40              CB1         -148232.           -2763.           -3013.

                      CB2         -236977.           -2734.           -3832.

                      CB3         -126130.           -3348.           -3047.

                      CB4         -214874.           -3320.           -3866.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -148232.           -2763.           -1420.

                      CB2         -236977.           -2734.           -1722.

                      CB3         -126130.           -3348.           -1449.

                      CB4         -214874.           -3320.           -1751.

   43.40              CB1         -223039.           -2763.           -2027.

                      CB2         -329607.           -2734.           -2547.

                      CB3         -202198.           -3348.           -2057.

                      CB4         -308766.           -3320.           -2576.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -223039.           -2763.            -546.

                      CB2         -329607.           -2734.            -598.

                      CB3         -202198.           -3348.            -559.

                      CB4         -308766.           -3320.            -611.

   43.40              CB1         -259912.           -2763.           -1153.

                      CB2         -373466.           -2734.           -1423.

                      CB3         -239629.           -3348.           -1166.

                      CB4         -353182.           -3320.           -1436.

Asta   5  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -259912.           -2763.             261.

                      CB2         -373466.           -2734.             429.

                      CB3         -239629.           -3348.             271.

                      CB4         -353182.           -3320.             439.

   43.40              CB1         -261788.           -2763.            -347.

                      CB2         -372760.           -2734.            -396.

                      CB3         -241057.           -3348.            -337.

                      CB4         -352029.           -3320.            -386.

Asta   6  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -261788.           -2763.            1051.

                      CB2         -372760.           -2734.            1433.

                      CB3         -241057.           -3348.            1087.

                      CB4         -352029.           -3320.            1469.

   43.40              CB1         -229372.           -2763.             443.

                      CB2         -328477.           -2734.             608.

                      CB3         -207067.           -3348.             479.

                      CB4         -306172.           -3320.             644.

Asta   7  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -229372.           -2763.            1877.

                      CB2         -328477.           -2734.            2488.

                      CB3         -207067.           -3348.            1937.

                      CB4         -306172.           -3320.            2549.

   43.40              CB1         -161117.           -2763.            1269.

                      CB2         -238387.           -2734.            1664.

                      CB3         -136176.           -3348.            1330.

                      CB4         -213447.           -3320.            1724.

Asta   8  (  8 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1         -161117.           -2763.            2783.

                      CB2         -238387.           -2734.            3660.

                      CB3         -136176.           -3348.            2862.

                      CB4         -213447.           -3320.            3739.

   43.40              CB1          -53513.           -2763.            2176.

                      CB2          -97443.           -2734.            2835.

                      CB3          -25139.           -3348.            2255.

                      CB4          -69070.           -3320.            2914.

Asta   9  (  9 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1          -53513.           -2763.            3802.

                      CB2          -97443.           -2734.            4994.

                      CB3          -25139.           -3348.            3888.

                      CB4          -69070.           -3320.            5081.

   43.40              CB1           98301.           -2763.            3194.

                      CB2          101416.           -2734.            4170.

                      CB3          130418.           -3348.            3280.

                      CB4          133533.           -3320.            4256.

Asta  10  ( 10 -  11) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    43.40

    0.00              CB1           98301.           -2763.            4941.

                      CB2          101416.           -2734.            6509.

                      CB3          130418.           -3348.            5018.

                      CB4          133533.           -3320.            6585.

   43.40              CB1          299575.           -2763.            4334.

                      CB2          366004.           -2734.            5684.

                      CB3          335007.           -3348.            4410.

                      CB4          401435.           -3320.            5761.

Asta  11  (  1 -  12) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   385.00

    0.00              CB1         -135783.           -6416.            2763.

                      CB2         -124717.           -8408.            2734.

                      CB3         -160371.           -6391.            3348.

                      CB4         -149304.           -8383.            3320.

  385.00              CB1               0.           -3529.            -852.

                      CB2               0.           -5520.            -881.

                      CB3               0.           -3504.           -1310.

                      CB4               0.           -5495.           -1339.

Asta  12  ( 11 -  13) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   385.00

    0.00              CB1          299575.           -7171.           -2763.

                      CB2          366004.           -9519.           -2734.

                      CB3          335007.           -7196.           -3348.

                      CB4          401435.           -9544.           -3320.

  385.00              CB1          163792.           -4283.             852.

                      CB2          241287.           -6632.             881.

                      CB3          174636.           -4308.            1310.

                      CB4          252131.           -6657.            1339.

Asta  13  ( 12 -  13) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   434.00

    0.00              CB1              -0.            -852.            3529.

                      CB2              -0.            -881.            5520.

                      CB3              -0.           -1310.            3504.

                      CB4              -0.           -1339.            5495.

  434.00              CB1         -163792.            -852.           -4283.

                      CB2         -241287.            -881.           -6632.

                      CB3         -174636.           -1310.           -4308.

                      CB4         -252131.           -1339.           -6657.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      160371.    0.00       -3348.  3      -88544.   43.40       -2734.  2

  2       -7070.    0.00       -3348.  3     -236977.   43.40       -2734.  2

  3     -126130.    0.00       -3348.  3     -329607.   43.40       -2734.  2

  4     -202198.    0.00       -3348.  3     -373466.   43.40       -2734.  2

  5     -237008.   19.41       -3348.  3     -373466.    0.00       -2734.  2

  6     -207067.   43.40       -3348.  3     -372760.    0.00       -2734.  2

  7     -136176.   43.40       -3348.  3     -328477.    0.00       -2734.  2

  8      -25139.   43.40       -3348.  3     -238387.    0.00       -2734.  2

  9      133533.   43.40       -3320.  4      -97443.    0.00       -2734.  2

 10      401435.   43.40       -3320.  4       98301.    0.00       -2763.  1

 11      149851.  199.84       -6884.  4     -160371.    0.00       -6391.  3

 12      401435.    0.00       -9544.  4       30075.  202.25       -5679.  3

 13      544122.  197.33        -881.  2     -252131.  434.00       -1339.  4

Verifica pareti:

Mmax = 40.1435 kN*m

Nmax = -95.44 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 5.85 N/mm2 

f = 222.50 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 33.48 kN

(max = 0.134 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 37.400 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 40 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 3.43 N/mm2 

f = 209.10 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 65.85 kN

(max = 0.209 N/mm2 < (c0
Solaio Predalle pieno h=4+26 cm

Schema statico :
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L = 420 cm
i = 120 cm

(p+q) = 21.60 + 12.00 kN/m

Mmax,pos = + 74.088 kN*m

Ares = 4 ( 24 = 18.09 cm2
Mres = 101.5730 kN*m > 74.088 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 70.56 kN

(max = 0.272 N/mm2 < (c0

L = 320 cm
i = 120 cm

(p+q) = 21.60 + 12.00 kN/m

Mmax,pos = + 43.008 kN*m

Ares = 2 ( 20 + 2 ( 16 = 10.30 cm2
Mres = 57.8403 kN*m > 43.008 kN*m

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 53.76 kN

(max = 0.207 N/mm2 < (c0

Trave 30xh=59 cm

Schema statico :
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L = 320 cm

(p+q) = 68.80 kN/m
Mmax,pos. = 88.064 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 30 cm   h = 59 cm   d = 5 cm

Af = 2 ( 24 = 9.04 cm2
Af’ = 2 ( 20 = 6.28 cm2
(c = 6.10 N/mm2 

(f = 205.4 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 110.08 kN

(max = 0.769 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 12/20 cm
Trave 50xh=30 cm

Schema statico :
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L = 290 cm

(p+q) = 53.80 kN/m
Mmax,pos. = 56.5573 kN*m

Verifica sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 50 cm   h = 30 cm   d = 5 cm

Af = 4 ( 20 = 12.56 cm2
Af’ = 4 ( 20 = 12.56 cm2
(c = 9.35 N/mm2 

(f = 222.3 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 78.01 kN

(max = 0.722 N/mm2 < (c0
Dispongo staffe ( 12/15 cm
MENSOLA TOZZA

Schema statico:
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L = 30 cm
a = 20.0 cm
h = 30 cm
b = 100 cm

p.p. mensola = 2.25 kN

P = 58.80 kN

Ptot = 61.05 kN

Applicando l’ipotesi di mensola tozza, considerando un meccanismo di tirante-puntone si ha che lo sforzo di trazione vale:

T = P*a/0.8*h = 89.03 kN

che viene assorbito da 5(12 sui quali la tensione vale:

f = T/Af  = 157.58 N/mm2
La tensione tangenziale massima può essere valutata con la:

(max = P/0.8*h*b = 0.254 N/mm2
mentre lo sforzo sul puntone compresso vale:

C = P/cos(arctg a/0.8*h) = 79.47 kN

con una tensione conseguente di:

c = C/0.2*h*b = 1.324 N/mm2

PARCHEGGIO PULLMAN E ZONA CABINE STAGIONALI

Elemento scatolare – SEZ 1-1.

Schema statico :
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L = 225 cm     i = 45 cm     H1 = 410 cm     H2 = 200 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     q1 = 30.00 kN/m2       q2 = 5.00 kN/m2
k1/6 = 230.00 kN/cm

k2/3/4/5 = 180.00 kN/cm

p.p. platea = 16.00 kN/m

acc. platea = 5.00 kN/m

p.p. solaio = 6.00 kN/m

acc. solaio = 5.00 kN/m

p.p. muri = 7.50 kN/m
Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt = k*h*( = 21.10 kN/m2
Pq1 = k*q = 8.15 kN/m2
Pq2 = k*q = 1.35 kN/m2
S1zcs

Numero nodi =   10

Numero aste =   10

Numero carichi distribuiti sulle aste =   20

Numero vincoli elastici e cedimenti   =    6

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2           45.000          0.000     0      0      0

   3           90.000          0.000     0      0      0

   4          135.000          0.000     0      0      0

   5          180.000          0.000     0      0      0

   6          225.000          0.000     0      0      0

   7            0.000        410.000     0      0      0

   8          225.000        410.000     0      0      0

   9            0.000        610.000     0      0      0

  10          225.000        610.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      50.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      30.00     100.00       0.00       0.00

   3       R          300000.00      20.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     45.000    1     2     0       1         5000.000        1041667.0000

  2     45.000    2     3     0       1         5000.000        1041667.0000

  3     45.000    3     4     0       1         5000.000        1041667.0000

  4     45.000    4     5     0       1         5000.000        1041667.0000

  5     45.000    5     6     0       1         5000.000        1041667.0000

  6    410.000    1     7     0       2         3000.000         225000.0000

  7    410.000    6     8     0       2         3000.000         225000.0000

  8    200.000    7     9     0       2         3000.000         225000.0000

  9    200.000    8    10     0       2         3000.000         225000.0000

 10    225.000    9    10     0       3         2000.000          66666.6560

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             23000.0000                    0.000

   6        y             23000.0000                    0.000

   2        y             18000.0000                    0.000

   3        y             18000.0000                    0.000

   4        y             18000.0000                    0.000

   5        y             18000.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE+TERRENO

Condizione di carico n. 2 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 3 : ACC1 TERRNEO

Condizione di carico n. 4 : ACC2 TERRENO

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   0.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   0.000   0.000   1.000

CB 5    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 6    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 7    1.000   0.000   1.000   1.000

CB 8    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE+TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  2            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  3            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  4            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  5            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  6           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  7           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  8           -7.500          -7.500           0.000           0.000

  9           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 10            0.000           0.000          -6.000          -6.000

  6            0.000           0.000         -21.100           0.000

  7            0.000           0.000          21.100           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  2            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  3            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  4            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  5            0.000           0.000          -5.000          -5.000

 10            0.000           0.000          -5.000          -5.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC1 TERRNEO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  6            0.000           0.000          -8.150          -8.150

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC2 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  7            0.000           0.000           1.350           1.350

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE+TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.1182           -0.0001

  2              -0.0001           -0.1200           -0.0000

  3              -0.0002           -0.1207           -0.0000

  4              -0.0003           -0.1207            0.0000

  5              -0.0004           -0.1200            0.0000

  6              -0.0006           -0.1182            0.0001

  7               0.0389           -0.1199            0.0002

  8              -0.0394           -0.1199           -0.0002

  9              -0.0002           -0.1202            0.0002

 10              -0.0004           -0.1202           -0.0002

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         2718.6284            0.0000

  2               0.0000         2159.5947            0.0000

  3               0.0000         2171.7769            0.0000

  4               0.0000         2171.7769            0.0000

  5               0.0000         2159.5947            0.0000

  6               0.0000         2718.6284            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0192            0.0000

  2               0.0000           -0.0190            0.0000

  3               0.0000           -0.0189            0.0000

  4               0.0000           -0.0189           -0.0000

  5               0.0000           -0.0190           -0.0000

  6               0.0000           -0.0192           -0.0000

  7              -0.0035           -0.0195           -0.0000

  8               0.0035           -0.0195            0.0000

  9               0.0000           -0.0196           -0.0000

 10              -0.0000           -0.0196            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          442.5136            0.0000

  2               0.0000          342.3788            0.0000

  3               0.0000          340.1076            0.0000

  4               0.0000          340.1076            0.0000

  5               0.0000          342.3788            0.0000

  6               0.0000          442.5136            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC1 TERRNEO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.1024           -0.0010

  2               0.0000            0.0595           -0.0009

  3               0.0000            0.0186           -0.0009

  4               0.0000           -0.0210           -0.0009

  5               0.0000           -0.0602           -0.0009

  6               0.0001           -0.0999           -0.0009

  7               0.5411            0.1026           -0.0011

  8               0.4868           -0.1002           -0.0013

  9               0.7393            0.1028           -0.0009

 10               0.7391           -0.1003           -0.0012

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1           -3341.4998        -2354.4277            0.0000

  2               0.0000        -1070.8157            0.0000

  3               0.0000         -335.5059            0.0000

  4               0.0000          377.5635            0.0000

  5               0.0000         1084.4032            0.0000

  6               0.0000         2298.7825            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC2 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0166            0.0001

  2              -0.0000           -0.0100            0.0001

  3              -0.0000           -0.0035            0.0001

  4              -0.0000            0.0031            0.0001

  5              -0.0001            0.0099            0.0002

  6              -0.0001            0.0170            0.0002

  7              -0.0807           -0.0166            0.0002

  8              -0.0897            0.0170            0.0002

  9              -0.1225           -0.0166            0.0002

 10              -0.1225            0.0170            0.0001

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1             553.5000          380.7857            0.0000

  2               0.0000          179.6237            0.0000

  3               0.0000           62.5368            0.0000

  4               0.0000          -55.5790            0.0000

  5               0.0000         -177.3758            0.0000

  6               0.0000         -389.9915            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    45.00

    0.00              CB1          286292.           -3734.           -2531.

                      CB2          280755.           -3701.           -2651.

                      CB3          686322.           -3336.           -4294.

                      CB4          261111.           -4222.           -2249.

                      CB5          680785.           -3303.           -4414.

                      CB6          255574.           -4189.           -2369.

                      CB7          661141.           -3824.           -4011.

                      CB8          655604.           -3790.           -4131.

   45.00              CB1          156180.           -3734.           -3251.

                      CB2          140181.           -3701.           -3596.

                      CB3          476884.           -3336.           -5014.

                      CB4          143725.           -4222.           -2969.

                      CB5          460885.           -3303.           -5359.

                      CB6          127726.           -4189.           -3314.

                      CB7          464428.           -3824.           -4731.

                      CB8          448429.           -3790.           -5076.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    45.00

    0.00              CB1          156180.           -3734.           -1092.

                      CB2          140181.           -3701.           -1094.

                      CB3          476884.           -3336.           -3925.

                      CB4          143725.           -4222.            -629.

                      CB5          460885.           -3303.           -3928.

                      CB6          127726.           -4189.            -632.

                      CB7          464428.           -3824.           -3463.

                      CB8          448429.           -3790.           -3466.

   45.00              CB1           90850.           -3734.           -1812.

                      CB2           69671.           -3701.           -2039.

                      CB3          284040.           -3336.           -4645.

                      CB4           99203.           -4222.           -1349.

                      CB5          262862.           -3303.           -4873.

                      CB6           78024.           -4189.           -1577.

                      CB7          292393.           -3824.           -4183.

                      CB8          271215.           -3790.           -4411.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    45.00

    0.00              CB1           90850.           -3734.             360.

                      CB2           69671.           -3701.             473.

                      CB3          284040.           -3336.           -2809.

                      CB4           99203.           -4222.             885.

                      CB5          262862.           -3303.           -2697.

                      CB6           78024.           -4189.             997.

                      CB7          292393.           -3824.           -2284.

                      CB8          271215.           -3790.           -2172.

   45.00              CB1           90850.           -3734.            -360.

                      CB2           69671.           -3701.            -473.

                      CB3          141429.           -3336.           -3529.

                      CB4          122826.           -4222.             165.

                      CB5          120251.           -3303.           -3642.

                      CB6          101647.           -4189.              52.

                      CB7          173405.           -3824.           -3004.

                      CB8          152226.           -3790.           -3117.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    45.00

    0.00              CB1           90850.           -3734.            1812.

                      CB2           69671.           -3701.            2039.

                      CB3          141429.           -3336.            -980.

                      CB4          122826.           -4222.            2281.

                      CB5          120251.           -3303.            -752.

                      CB6          101647.           -4189.            2509.

                      CB7          173405.           -3824.            -510.

                      CB8          152226.           -3790.            -283.

   45.00              CB1          156180.           -3734.            1092.

                      CB2          140181.           -3701.            1094.

                      CB3           81139.           -3336.           -1700.

                      CB4          209277.           -4222.            1561.

                      CB5           65140.           -3303.           -1697.

                      CB6          193278.           -4189.            1564.

                      CB7          134236.           -3824.           -1230.

                      CB8          118237.           -3790.           -1228.

Asta   5  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    45.00

    0.00              CB1          156180.           -3734.            3251.

                      CB2          140181.           -3701.            3596.

                      CB3           81139.           -3336.            1544.

                      CB4          209277.           -4222.            3543.

                      CB5           65140.           -3303.            1889.

                      CB6          193278.           -4189.            3888.

                      CB7          134236.           -3824.            1836.

                      CB8          118237.           -3790.            2181.

   45.00              CB1          286292.           -3734.            2531.

                      CB2          280755.           -3701.            2651.

                      CB3          134428.           -3336.             824.

                      CB4          352529.           -4222.            2823.

                      CB5          128891.           -3303.             944.

                      CB6          346992.           -4189.            2943.

                      CB7          200665.           -3824.            1116.

                      CB8          195128.           -3790.            1236.

Asta   6  (  1 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   410.00

    0.00              CB1         -286292.           -5250.            3734.

                      CB2         -280755.           -5813.            3701.

                      CB3         -686322.           -4658.            6678.

                      CB4         -261111.           -5348.            3668.

                      CB5         -680785.           -5221.            6644.

                      CB6         -255574.           -5910.            3635.

                      CB7         -661141.           -4756.            6612.

                      CB8         -655604.           -5319.            6578.

  410.00              CB1           62512.           -2175.            -591.

                      CB2           54446.           -2738.            -624.

                      CB3          184163.           -1583.            -989.

                      CB4           60613.           -2273.            -657.

                      CB5          176097.           -2146.           -1023.

                      CB6           52548.           -2835.            -690.

                      CB7          182264.           -1681.           -1055.

                      CB8          174198.           -2244.           -1089.

Asta   7  (  6 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   410.00

    0.00              CB1          286292.           -5250.           -3734.

                      CB2          280755.           -5813.           -3701.

                      CB3          134428.           -5842.           -3336.

                      CB4          352529.           -5152.           -4222.

                      CB5          128891.           -6404.           -3303.

                      CB6          346992.           -5715.           -4189.

                      CB7          200665.           -5744.           -3824.

                      CB8          195128.           -6306.           -3790.

  410.00              CB1          -62512.           -2175.             591.

                      CB2          -54446.           -2738.             624.

                      CB3          -51049.           -2767.             989.

                      CB4          -82663.           -2077.             657.

                      CB5          -42984.           -3329.            1023.

                      CB6          -74597.           -2640.             690.

                      CB7          -71200.           -2669.            1055.

                      CB8          -63135.           -3231.            1089.

Asta   8  (  7 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   200.00

    0.00              CB1           62512.           -2175.            -591.

                      CB2           54446.           -2738.            -624.

                      CB3          184162.           -1583.            -989.

                      CB4           60613.           -2273.            -657.

                      CB5          176097.           -2146.           -1023.

                      CB6           52547.           -2835.            -690.

                      CB7          182264.           -1681.           -1055.

                      CB8          174198.           -2244.           -1089.

  200.00              CB1          -55707.            -675.            -591.

                      CB2          -70408.           -1238.            -624.

                      CB3          -13728.             -83.            -989.

                      CB4          -70815.            -773.            -657.

                      CB5          -28429.            -646.           -1023.

                      CB6          -85516.           -1335.            -690.

                      CB7          -28836.            -181.           -1055.

                      CB8          -43537.            -744.           -1089.

Asta   9  (  8 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   200.00

    0.00              CB1          -62512.           -2175.             591.

                      CB2          -54446.           -2738.             624.

                      CB3          -51049.           -2767.             989.

                      CB4          -82662.           -2077.             657.

                      CB5          -42983.           -3329.            1023.

                      CB6          -74597.           -2640.             690.

                      CB7          -71200.           -2669.            1055.

                      CB8          -63134.           -3231.            1089.

  200.00              CB1           55707.            -675.             591.

                      CB2           70408.           -1238.             624.

                      CB3          146841.           -1267.             989.

                      CB4           48766.            -577.             657.

                      CB5          161542.           -1829.            1023.

                      CB6           63467.           -1140.             690.

                      CB7          139900.           -1169.            1055.

                      CB8          154601.           -1731.            1089.

Asta  10  (  9 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   225.00

    0.00              CB1          -55707.            -591.             675.

                      CB2          -70408.            -624.            1238.

                      CB3          -13728.            -989.              83.

                      CB4          -70815.            -657.             773.

                      CB5          -28429.           -1023.             646.

                      CB6          -85516.            -690.            1335.

                      CB7          -28836.           -1055.             181.

                      CB8          -43537.           -1089.             744.

  225.00              CB1          -55707.            -591.            -675.

                      CB2          -70408.            -624.           -1238.

                      CB3         -146841.            -989.           -1267.

                      CB4          -48766.            -657.            -577.

                      CB5         -161542.           -1023.           -1829.

                      CB6          -63467.            -690.           -1140.

                      CB7         -139900.           -1055.           -1169.

                      CB8         -154601.           -1089.           -1731.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      686322.    0.00       -3336.  3      127726.   45.00       -4189.  6

  2      476884.    0.00       -3336.  3       69671.   45.00       -3701.  2

  3      292393.    0.00       -3824.  7       69671.    0.00       -3701.  2

  4      209277.   45.00       -4222.  4       65140.   45.00       -3303.  5

  5      352529.   45.00       -4222.  4       65140.    0.00       -3303.  5

  6      238497.  311.47       -2420.  7     -686322.    0.00       -4658.  3

  7      352529.    0.00       -5152.  4     -189318.  232.29       -4001.  7

  8      184162.    0.00       -1583.  3      -85516.  200.00       -1335.  6

  9      161542.  200.00       -1829.  5      -82662.    0.00       -2077.  4

 10        -799.  112.57        -624.  2     -161542.  225.00       -1023.  5

terr.max = 0.105 N/mm2 < terr.amm
Verifica pareti:

Mmax = 68.6322 kN*m

Nmax = -46.58 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 116/20 = 10.05 cm2
c = 5.86 N/mm2 

f = 204.80 N/mm2 

Mmax = 35.2529 kN*m

Nmax = -51.52 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 5.21 N/mm2 

f = 224.10 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 66.48 kN

(max = 0.296 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 68.6322 kN*m

Mrid = 68.6322 – 42.94*0.20 = 60.050 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 50 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 3.44 N/mm2 

f = 251.5 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 53.59 kN

(max = 0.132 N/mm2 < (c0
Elemento scatolare – SEZ 2-2.

Schema statico :
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L = 600 cm     i = 60 cm     H1 = 370 cm     H2 = 240 cm

( = 35°     (terr = 18.00 kN/m3     q1 = 30.00 kN/m2       q2 = 5.00 kN/m2
k1/11 = 260.00 kN/cm

k2/3/4/5/6/7/8/9/10 = 240.00 kN/cm

p.p. platea = 16.00 kN/m

acc. platea = 5.00 kN/m

p.p. muri = 7.50 kN/m

P(nodo13) = 1.00 kN/m

M(nodo13) = 1.65 kN*m

Determinazione spinta terreno:

k = tg2(45-(/2) = 0.271

Pt = k*h*( = 19.05 kN/m2
Pq1 = k*q = 8.15 kN/m2
Pq2 = k*q = 1.35 kN/m2
Numero nodi =   14

Numero aste =   13

Numero totale carichi nodali          =    1

Numero carichi distribuiti sulle aste =   27

Numero coppie sulle aste              =    1

Numero vincoli elastici e cedimenti   =   11

===============================================================================

COORDINATE NODALI E VINCOLI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

nodo             x              y       vx     vy     vr

-------------------------------------------------------------------------------

   1            0.000          0.000     1      0      0

   2           60.000          0.000     0      0      0

   3          120.000          0.000     0      0      0

   4          180.000          0.000     0      0      0

   5          240.000          0.000     0      0      0

   6          300.000          0.000     0      0      0

   7          360.000          0.000     0      0      0

   8          420.000          0.000     0      0      0

   9          480.000          0.000     0      0      0

  10          540.000          0.000     0      0      0

  11          600.000          0.000     0      0      0

  12            0.000        370.000     0      0      0

  13          600.000        370.000     0      0      0

  14            0.000        610.000     0      0      0

===============================================================================

GEOMETRIA DELLE SEZIONI IN C.A.

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Codice    Tipo      Modulo         Altezza     Base       Base      Spessore

sezione   sez.     elastico        totale      inf.       sup.        ali

-------------------------------------------------------------------------------

   1       R          300000.00      50.00     100.00       0.00       0.00

   2       R          300000.00      30.00     100.00       0.00       0.00

===============================================================================

CARATTERISTICHE  DELLE  ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

asta   lungh.   nodo  nodo  codice codice        area            inerzia

                iniz. fin.   asta   sez.

-------------------------------------------------------------------------------

  1     60.000    1     2     0       1         5000.000        1041667.0000

  2     60.000    2     3     0       1         5000.000        1041667.0000

  3     60.000    3     4     0       1         5000.000        1041667.0000

  4     60.000    4     5     0       1         5000.000        1041667.0000

  5     60.000    5     6     0       1         5000.000        1041667.0000

  6     60.000    6     7     0       1         5000.000        1041667.0000

  7     60.000    7     8     0       1         5000.000        1041667.0000

  8     60.000    8     9     0       1         5000.000        1041667.0000

  9     60.000    9    10     0       1         5000.000        1041667.0000

 10     60.000   10    11     0       1         5000.000        1041667.0000

 11    370.000    1    12     0       2         3000.000         225000.0000

 12    240.000   12    14     0       2         3000.000         225000.0000

 13    370.000   11    13     0       2         3000.000         225000.0000

===============================================================================

VINCOLI ELASTICI E CEDIMENTI IMPOSTI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

 nodo     g.d.l.      costante elastica      cedimento anelastico

-------------------------------------------------------------------------------

   1        y             26000.0000                    0.000

  11        y             26000.0000                    0.000

   2        y             24000.0000                    0.000

   3        y             24000.0000                    0.000

   4        y             24000.0000                    0.000

   5        y             24000.0000                    0.000

   6        y             24000.0000                    0.000

   7        y             24000.0000                    0.000

   8        y             24000.0000                    0.000

   9        y             24000.0000                    0.000

  10        y             24000.0000                    0.000

===============================================================================

COMBINAZIONI DI CARICO

===============================================================================

Condizione di carico n. 1 : PERMANENTE+TERRENO

Condizione di carico n. 2 : ACCIDENTALE

Condizione di carico n. 3 : ACC1 TERRENO

Condizione di carico n. 4 : ACC2 TERRENO

c  = Condizione elementare di carico

CB = Combinazione di carico

        c 1     c 2     c 3     c 4   

CB 1    1.000   0.000   0.000   0.000

CB 2    1.000   1.000   0.000   0.000

CB 3    1.000   0.000   1.000   0.000

CB 4    1.000   0.000   0.000   1.000

CB 5    1.000   1.000   1.000   0.000

CB 6    1.000   1.000   0.000   1.000

CB 7    1.000   0.000   1.000   1.000

CB 8    1.000   1.000   1.000   1.000

===============================================================================

CONDIZIONI DI CARICO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE+TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI SUI NODI

-------------------------------------------------------------------------------

nodo n.         Fx                Fy                 M

-------------------------------------------------------------------------------

   13                             -100.000

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  2            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  3            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  4            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  5            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  6            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  7            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  8            0.000           0.000         -16.000         -16.000

  9            0.000           0.000         -16.000         -16.000

 10            0.000           0.000         -16.000         -16.000

 11           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 12           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 13           -7.500          -7.500           0.000           0.000

 11            0.000           0.000         -19.050           0.000

 13            0.000           0.000          19.050           0.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

  1            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  2            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  3            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  4            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  5            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  6            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  7            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  8            0.000           0.000          -5.000          -5.000

  9            0.000           0.000          -5.000          -5.000

 10            0.000           0.000          -5.000          -5.000

COPPIE CONCENTRATE SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta         dist. nodo             momento

num.          iniziale

-------------------------------------------------------------------------------

 13              370.000             16500.000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC1 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

 11            0.000           0.000          -8.150          -8.150

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC2 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

CARICHI LINEARMENTE VARIABILI SULLE ASTE

-------------------------------------------------------------------------------

asta       car.assiale     car.assiale     car.normale    carico normale

num.        iniziale         finale          iniziale       finale

-------------------------------------------------------------------------------

 13            0.000           0.000           1.350           1.350

===============================================================================

SPOSTAMENTI E REAZIONI

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 1 : PERMANENTE+TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0735           -0.0001

  2              -0.0001           -0.0753           -0.0000

  3              -0.0003           -0.0741            0.0000

  4              -0.0004           -0.0716            0.0000

  5              -0.0006           -0.0686            0.0000

  6              -0.0007           -0.0659            0.0000

  7              -0.0008           -0.0632            0.0000

  8              -0.0010           -0.0604            0.0001

  9              -0.0011           -0.0566            0.0001

 10              -0.0013           -0.0506            0.0001

 11              -0.0014           -0.0411            0.0002

 12               0.2009           -0.0748           -0.0007

 13              -0.2501           -0.0417            0.0008

 14               0.3598           -0.0750           -0.0007

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000         1910.0212            0.0000

  2               0.0000         1806.8021            0.0000

  3               0.0000         1778.8369            0.0000

  4               0.0000         1717.4021            0.0000

  5               0.0000         1647.2080            0.0000

  6               0.0000         1580.4243            0.0000

  7               0.0000         1517.8125            0.0000

  8               0.0000         1449.8290            0.0000

  9               0.0000         1357.6930            0.0000

 10               0.0000         1214.5637            0.0000

 11               0.0000         1069.4067            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 2 : ACCIDENTALE

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0102           -0.0000

  2               0.0000           -0.0109           -0.0000

  3               0.0000           -0.0115           -0.0000

  4               0.0000           -0.0120           -0.0000

  5               0.0000           -0.0123           -0.0000

  6               0.0000           -0.0124            0.0000

  7               0.0000           -0.0122            0.0000

  8               0.0000           -0.0118            0.0000

  9               0.0000           -0.0111            0.0000

 10               0.0000           -0.0101            0.0000

 11               0.0000           -0.0089            0.0000

 12               0.0045           -0.0102           -0.0000

 13              -0.0250           -0.0089            0.0001

 14               0.0075           -0.0102           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000          264.5675            0.0000

  2               0.0000          261.3869            0.0000

  3               0.0000          276.3491            0.0000

  4               0.0000          287.8014            0.0000

  5               0.0000          294.8446            0.0000

  6               0.0000          296.7938            0.0000

  7               0.0000          293.0640            0.0000

  8               0.0000          283.1387            0.0000

  9               0.0000          266.6340            0.0000

 10               0.0000          243.4637            0.0000

 11               0.0000          231.9563            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 3 : ACC1 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000            0.0375           -0.0004

  2               0.0000            0.0185           -0.0003

  3               0.0000            0.0051           -0.0002

  4               0.0000           -0.0035           -0.0001

  5               0.0000           -0.0084           -0.0001

  6               0.0000           -0.0106           -0.0000

  7               0.0000           -0.0109            0.0000

  8               0.0000           -0.0101            0.0000

  9               0.0000           -0.0086            0.0000

 10               0.0000           -0.0068            0.0000

 11               0.0000           -0.0049            0.0000

 12               0.4196            0.0375           -0.0014

 13              -0.0119           -0.0049            0.0000

 14               0.7530            0.0375           -0.0014

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1           -3015.4998         -976.2454            0.0000

  2               0.0000         -443.2941            0.0000

  3               0.0000         -122.2576            0.0000

  4               0.0000           84.6211            0.0000

  5               0.0000          202.3466            0.0000

  6               0.0000          254.7657            0.0000

  7               0.0000          262.5502            0.0000

  8               0.0000          242.2679            0.0000

  9               0.0000          206.2098            0.0000

 10               0.0000          162.6908            0.0000

 11               0.0000          126.3450            0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

CONDIZIONE DI CARICO N. 4 : ACC2 TERRENO

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo          Spost. X          Spost. Y         Rotazione

-------------------------------------------------------------------------------

  1               0.0000           -0.0008           -0.0000

  2              -0.0000           -0.0011           -0.0000

  3              -0.0000           -0.0014           -0.0000

  4              -0.0001           -0.0017           -0.0000

  5              -0.0001           -0.0018           -0.0000

  6              -0.0001           -0.0018            0.0000

  7              -0.0001           -0.0014            0.0000

  8              -0.0001           -0.0006            0.0000

  9              -0.0002            0.0008            0.0000

 10              -0.0002            0.0031            0.0000

 11              -0.0002            0.0062            0.0001

 12               0.0020           -0.0008           -0.0000

 13              -0.0697            0.0062            0.0002

 14               0.0033           -0.0008           -0.0000

-------------------------------------------------------------------------------

Nodo           Reaz. X           Reaz. Y           Reaz. R

-------------------------------------------------------------------------------

  1             499.5000           20.9283            0.0000

  2               0.0000           26.9488            0.0000

  3               0.0000           34.1575            0.0000

  4               0.0000           40.1303            0.0000

  5               0.0000           43.4899            0.0000

  6               0.0000           42.2005            0.0000

  7               0.0000           33.5175            0.0000

  8               0.0000           14.0170            0.0000

  9               0.0000          -20.2513            0.0000

 10               0.0000          -73.4291            0.0000

 11               0.0000         -161.7094            0.0000

===============================================================================

SOLLECITAZIONI LUNGO LE ASTE

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

X (rif.locale)                       M                N                T

-------------------------------------------------------------------------------

Asta   1  (  1 -   2) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          434657.           -3524.           -2665.

                      CB2          434657.           -3524.           -2400.

                      CB3          992525.           -3524.           -3641.

                      CB4          434657.           -4024.           -2644.

                      CB5          992525.           -3524.           -3377.

                      CB6          434657.           -4024.           -2379.

                      CB7          992525.           -4024.           -3620.

                      CB8          992525.           -4024.           -3356.

   60.00              CB1          245959.           -3524.           -3625.

                      CB2          252833.           -3524.           -3660.

                      CB3          745252.           -3524.           -4601.

                      CB4          247214.           -4024.           -3604.

                      CB5          752126.           -3524.           -4637.

                      CB6          254089.           -4024.           -3639.

                      CB7          746507.           -4024.           -4580.

                      CB8          753381.           -4024.           -4616.

Asta   2  (  2 -   3) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          245959.           -3524.           -1818.

                      CB2          252833.           -3524.           -1592.

                      CB3          745252.           -3524.           -3238.

                      CB4          247214.           -4024.           -1770.

                      CB5          752126.           -3524.           -3012.

                      CB6          254089.           -4024.           -1544.

                      CB7          746507.           -4024.           -3190.

                      CB8          753381.           -4024.           -2964.

   60.00              CB1          108068.           -3524.           -2778.

                      CB2          119499.           -3524.           -2852.

                      CB3          522189.           -3524.           -4198.

                      CB4          112196.           -4024.           -2730.

                      CB5          533620.           -3524.           -4272.

                      CB6          123628.           -4024.           -2804.

                      CB7          526317.           -4024.           -4150.

                      CB8          537748.           -4024.           -4224.

Asta   3  (  3 -   4) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          108068.           -3524.            -999.

                      CB2          119499.           -3524.            -797.

                      CB3          522189.           -3524.           -2541.

                      CB4          112196.           -4024.            -917.

                      CB5          533620.           -3524.           -2339.

                      CB6          123628.           -4024.            -715.

                      CB7          526317.           -4024.           -2459.

                      CB8          537748.           -4024.           -2257.

   60.00              CB1           19308.           -3524.           -1959.

                      CB2           33877.           -3524.           -2057.

                      CB3          340920.           -3524.           -3501.

                      CB4           28358.           -4024.           -1877.

                      CB5          355490.           -3524.           -3599.

                      CB6           42928.           -4024.           -1975.

                      CB7          349971.           -4024.           -3419.

                      CB8          364540.           -4024.           -3517.

Asta   4  (  4 -   5) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1           19308.           -3524.            -242.

                      CB2           33877.           -3524.             -52.

                      CB3          340920.           -3524.           -1699.

                      CB4           28358.           -4024.            -120.

                      CB5          355490.           -3524.           -1509.

                      CB6           42928.           -4024.              70.

                      CB7          349971.           -4024.           -1577.

                      CB8          364540.           -4024.           -1387.

   60.00              CB1          -24008.           -3524.           -1202.

                      CB2           -7033.           -3524.           -1312.

                      CB3          210174.           -3524.           -2659.

                      CB4           -7628.           -4024.           -1080.

                      CB5          227149.           -3524.           -2769.

                      CB6            9348.           -4024.           -1190.

                      CB7          226554.           -4024.           -2537.

                      CB8          243530.           -4024.           -2647.

Asta   5  (  5 -   6) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          -24008.           -3524.             445.

                      CB2           -7033.           -3524.             630.

                      CB3          210174.           -3524.            -810.

                      CB4           -7628.           -4024.             611.

                      CB5          227149.           -3524.            -625.

                      CB6            9348.           -4024.             796.

                      CB7          226554.           -4024.            -644.

                      CB8          243530.           -4024.            -459.

   60.00              CB1          -26092.           -3524.            -515.

                      CB2           -7019.           -3524.            -630.

                      CB3          132800.           -3524.           -1770.

                      CB4             227.           -4024.            -349.

                      CB5          151873.           -3524.           -1885.

                      CB6           19300.           -4024.            -464.

                      CB7          159120.           -4024.           -1604.

                      CB8          178192.           -4024.           -1719.

Asta   6  (  6 -   7) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          -26092.           -3524.            1066.

                      CB2           -7019.           -3524.            1247.

                      CB3          132800.           -3524.              66.

                      CB4             227.           -4024.            1274.

                      CB5          151873.           -3524.             247.

                      CB6           19300.           -4024.            1455.

                      CB7          159120.           -4024.             273.

                      CB8          178192.           -4024.             455.

   60.00              CB1            9049.           -3524.             106.

                      CB2           30027.           -3524.             -13.

                      CB3          107938.           -3524.            -894.

                      CB4           47840.           -4024.             314.

                      CB5          128915.           -3524.           -1013.

                      CB6           68818.           -4024.             195.

                      CB7          146729.           -4024.            -687.

                      CB8          167706.           -4024.            -805.

Asta   7  (  7 -   8) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1            9049.           -3524.            1624.

                      CB2           30027.           -3524.            1798.

                      CB3          107938.           -3524.             886.

                      CB4           47840.           -4024.            1865.

                      CB5          128915.           -3524.            1061.

                      CB6           68818.           -4024.            2040.

                      CB7          146729.           -4024.            1127.

                      CB8          167706.           -4024.            1302.

   60.00              CB1           77660.           -3524.             664.

                      CB2          100126.           -3524.             538.

                      CB3          132298.           -3524.             -74.

                      CB4          130933.           -4024.             905.

                      CB5          154763.           -3524.            -199.

                      CB6          153399.           -4024.             780.

                      CB7          185571.           -4024.             167.

                      CB8          208037.           -4024.              42.

Asta   8  (  8 -   9) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1           77660.           -3524.            2113.

                      CB2          100126.           -3524.            2271.

                      CB3          132298.           -3524.            1618.

                      CB4          130933.           -4024.            2369.

                      CB5          154763.           -3524.            1776.

                      CB6          153399.           -4024.            2527.

                      CB7          185571.           -4024.            1873.

                      CB8          208037.           -4024.            2031.

   60.00              CB1          175660.           -3524.            1153.

                      CB2          198603.           -3524.            1011.

                      CB3          200583.           -3524.             658.

                      CB4          244257.           -4024.            1409.

                      CB5          223526.           -3524.             516.

                      CB6          267199.           -4024.            1267.

                      CB7          269180.           -4024.             913.

                      CB8          292122.           -4024.             771.

Asta   9  (  9 -  10) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          175660.           -3524.            2511.

                      CB2          198603.           -3524.            2636.

                      CB3          200583.           -3524.            2222.

                      CB4          244257.           -4024.            2746.

                      CB5          223526.           -3524.            2347.

                      CB6          267199.           -4024.            2871.

                      CB7          269180.           -4024.            2457.

                      CB8          292122.           -4024.            2582.

   60.00              CB1          297522.           -3524.            1551.

                      CB2          318939.           -3524.            1376.

                      CB3          305103.           -3524.            1262.

                      CB4          380227.           -4024.            1786.

                      CB5          326520.           -3524.            1087.

                      CB6          401644.           -4024.            1611.

                      CB7          387808.           -4024.            1497.

                      CB8          409225.           -4024.            1322.

Asta  10  ( 10 -  11) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =    60.00

    0.00              CB1          297522.           -3524.            2766.

                      CB2          318939.           -3524.            2834.

                      CB3          305103.           -3524.            2639.

                      CB4          380227.           -4024.            2927.

                      CB5          326520.           -3524.            2707.

                      CB6          401644.           -4024.            2995.

                      CB7          387808.           -4024.            2801.

                      CB8          409225.           -4024.            2869.

   60.00              CB1          434657.           -3524.            1806.

                      CB2          451157.           -3524.            1574.

                      CB3          434657.           -3524.            1679.

                      CB4          527065.           -4024.            1967.

                      CB5          451157.           -3524.            1447.

                      CB6          543565.           -4024.            1735.

                      CB7          527065.           -4024.            1841.

                      CB8          543565.           -4024.            1609.

Asta  11  (  1 -  12) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   370.00

    0.00              CB1         -434657.           -4575.            3524.

                      CB2         -434657.           -4575.            3524.

                      CB3         -992525.           -4575.            6540.

                      CB4         -434657.           -4575.            3524.

                      CB5         -992525.           -4575.            6540.

                      CB6         -434657.           -4575.            3524.

                      CB7         -992525.           -4575.            6540.

                      CB8         -992525.           -4575.            6540.

  370.00              CB1               0.           -1800.               0.

                      CB2               0.           -1800.              -0.

                      CB3              -0.           -1800.               0.

                      CB4               0.           -1800.              -0.

                      CB5              -0.           -1800.              -0.

                      CB6               0.           -1800.              -0.

                      CB7              -0.           -1800.              -0.

                      CB8              -0.           -1800.              -0.

Asta  12  ( 12 -  14) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   240.00

    0.00              CB1              -0.           -1800.               0.

                      CB2              -0.           -1800.               0.

                      CB3               0.           -1800.               0.

                      CB4              -0.           -1800.               0.

                      CB5               0.           -1800.               0.

                      CB6              -0.           -1800.               0.

                      CB7               0.           -1800.               0.

                      CB8               0.           -1800.               0.

  240.00              CB1               0.               0.               0.

                      CB2               0.               0.               0.

                      CB3               0.               0.               0.

                      CB4               0.               0.               0.

                      CB5               0.               0.               0.

                      CB6               0.               0.               0.

                      CB7               0.               0.               0.

                      CB8               0.               0.               0.

Asta  13  ( 11 -  13) ---------------------------------------------------------

Lunghezza =   370.00

    0.00              CB1          434657.           -2875.           -3524.

                      CB2          451157.           -2875.           -3524.

                      CB3          434657.           -2875.           -3524.

                      CB4          527065.           -2875.           -4024.

                      CB5          451157.           -2875.           -3524.

                      CB6          543565.           -2875.           -4024.

                      CB7          527065.           -2875.           -4024.

                      CB8          543565.           -2875.           -4024.

  370.00              CB1               0.            -100.               0.

                      CB2               0.            -100.               0.

                      CB3              -0.            -100.              -0.

                      CB4               0.            -100.               0.

                      CB5              -0.            -100.              -0.

                      CB6               0.            -100.               0.

                      CB7              -0.            -100.              -0.

                      CB8              -0.            -100.              -0.

===============================================================================

VALORI MASSIMI DEL MOMENTO

===============================================================================

-------------------------------------------------------------------------------

Asta     M pos       X           N    comb.   M neg       X           N   comb.

-------------------------------------------------------------------------------

  1      992525.    0.00       -3524.  3      245959.   60.00       -3524.  1

  2      753381.    0.00       -4024.  8      108068.   60.00       -3524.  1

  3      537748.    0.00       -4024.  8       19308.   60.00       -3524.  1

  4      364540.    0.00       -4024.  8      -24008.   60.00       -3524.  1

  5      243530.    0.00       -4024.  8      -26092.   60.00       -3524.  1

  6      183127.   21.69       -4024.  8      -26092.    0.00       -3524.  1

  7      208037.   60.00       -4024.  8        9049.    0.00       -3524.  1

  8      292122.   60.00       -4024.  8       77660.    0.00       -3524.  1

  9      409225.   60.00       -4024.  8      175660.    0.00       -3524.  1

 10      543565.   60.00       -4024.  6      297522.    0.00       -3524.  1

 11           0.  370.00       -1800.  6     -992525.    0.00       -4575.  3

 12           0.  240.00           0.  7          -0.    0.00       -1800.  2

 13      543565.    0.00       -2875.  6          -0.  370.00        -100.  3

terr.max = 0.054 N/mm2 < terr.amm
Verifica pareti:

Mmax = 99.2525 kN*m

Mrid = 99.2525 – 65.40*0.20 = 86.1725 kN*m

Nmax = -45.75 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 116/20 + 116/40 = 15.08 cm2
Af' = 116/20 = 10.05 cm2
c = 8.47 N/mm2 

f = 244.80 N/mm2 

Mmax = 54.3565 kN*m

Nmax = -28.75 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 116/20 = 10.05 cm2
c = 6.24 N/mm2 

f = 227.10 N/mm2 

Mmax = 28.8601 kN*m

Nmax = -34.50 kN

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 30 cm, copriferro = 5 cm 

Af = Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 4.27 N/mm2 

f = 190.40 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 65.40 kN

(max = 0.291 N/mm2 < (c0
Verifica platea:

Mmax = 99.2525 kN*m

Verifica sezione in C.A.

Geometria sezione rettangolare inflessa armatura doppia:

b = 100 cm, h = 50 cm, copriferro = 5 cm 

Af = 116/20 = 10.05 cm2
Af' = 112/20 = 5.65 cm2
c = 4.46 N/mm2 

f = 237.6 N/mm2 

VERIFICA AL TAGLIO

Tmax = 46.37 kN

(max = 0.115 N/mm2 < (c0
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Foglio1

		

				FORI		M max.		T. max.		D=Z		Qalto		t		staffe		Qbasso		t		staffe		0,8*Q		Af,sos		Mmax alto		Mmax basso						N		T		punt.		Af,min		f 26

						kg*cm		kg		kg		kg		kg/cm2				kg		kg/cm2				kg		cm2		kg*cm		kg*cm						kg		kg		kg		cm2

				1		1826000		15910		20289		14319		13.26		f 12/7,5		3182		2.95		f 12/20		1272800		4.77		859140		190920						17797		15910		23872		9.18		2

				2		3684000		8860		40933		7974		7.38		f 12/10		1772		1.64		f 12/20		708800		2.66		478440		106320						35906		8860		36983		14.22		3

				3		4484000		4490		49822		4041		3.74		f 12/10		898		0.83		f 12/20		359200		1.35		242460		53880						43704		4490		43934		16.90		3

				4		1606000		35500		15295		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						12392		35500		37601		14.46		3

				5		3656000		35500		34819		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						35634		35500		50299		19.35		4

				6		3850000		12225		36667		11002.5		4.53		f 12/10		2445		1.01		f 12/20		978000		2.90		660150		146700						37524		12225		39466		15.18		3

				7		4560000		5850		43429		5265		2.17		f 12/10		1170		0.48		f 12/20		468000		1.39		315900		70200						44444		5850		44828		17.24		3

				Armatura corrente superiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		-20289		859140		4 f 26		4 f 26		50		30		104		1597

				2		-40933		478440		2 f 26		2 f 26		50		30		87		851

				3		-49822		242460		2 f 26		2 f 26		50		30		54		648

				4		15295		1917000		4 f 26		4 f 26		50		60		57		2220

				5		34819		1917000		5 f 26		5 f 26		50		60		43		2141

				6		-36667		660150		2 f 26		2 f 26		50		60		32		404

				7		-43429		315900		2 f 26		2 f 26		50		60		22		302

				Armatura corrente inferiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		20289		190920		2 f 26		2phi26		50		30		23		1900

				2		40933		106320		2 f 26		2phi26		50		30		0		2484

				3		49822		53880		3 f 26		3phi26		50		30		0		1752

				4		-15295		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		1256

				5		-34819		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		746

				6		36667		146700		2 f 26		2phi26		50		30		0		2494

				7		43429		70200		2 f 26		2phi26		50		30		0		2412
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Foglio1

		

				FORI		M max.		T. max.		D=Z		Qalto		t		staffe		Qbasso		t		staffe		0,8*Q		Af,sos		Mmax alto		Mmax basso						N		T		punt.		Af,min		f 26

						kg*cm		kg		kg		kg		kg/cm2				kg		kg/cm2				kg		cm2		kg*cm		kg*cm						kg		kg		kg		cm2

				1		1826000		15910		20289		14319		13.26		f 12/7,5		3182		2.95		f 12/20		1272800		4.77		859140		190920						17797		15910		23872		9.18		2

				2		3684000		8860		40933		7974		7.38		f 12/10		1772		1.64		f 12/20		708800		2.66		478440		106320						35906		8860		36983		14.22		3

				3		4484000		4490		49822		4041		3.74		f 12/10		898		0.83		f 12/20		359200		1.35		242460		53880						43704		4490		43934		16.90		3

				4		1606000		35500		15295		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						12392		35500		37601		14.46		3

				5		3656000		35500		34819		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						35634		35500		50299		19.35		4

				6		3850000		12225		36667		11002.5		4.53		f 12/10		2445		1.01		f 12/20		978000		2.90		660150		146700						37524		12225		39466		15.18		3

				7		4560000		5850		43429		5265		2.17		f 12/10		1170		0.48		f 12/20		468000		1.39		315900		70200						44444		5850		44828		17.24		3

				Armatura corrente superiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		-20289		859140		4 f 26		4 f 26		50		30		104		1597

				2		-40933		478440		2 f 26		2 f 26		50		30		87		851

				3		-49822		242460		2 f 26		2 f 26		50		30		54		648

				4		15295		1917000		4 f 26		4 f 26		50		60		57		2220

				5		34819		1917000		5 f 26		5 f 26		50		60		43		2141

				6		-36667		660150		2 f 26		2 f 26		50		60		32		404

				7		-43429		315900		2 f 26		2 f 26		50		60		22		302

				Armatura corrente inferiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		20289		190920		2 f 26		2phi26		50		30		23		1900

				2		40933		106320		2 f 26		2phi26		50		30		0		2484

				3		49822		53880		3 f 26		3phi26		50		30		0		1752

				4		-15295		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		1256

				5		-34819		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		746

				6		36667		146700		2 f 26		2phi26		50		30		0		2494

				7		43429		70200		2 f 26		2phi26		50		30		0		2412
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Foglio1

		

				FORI		M max.		T. max.		D=Z		Qalto		t		staffe		Qbasso		t		staffe		0,8*Q		Af,sos		Mmax alto		Mmax basso						N		T		punt.		Af,min		f 26

						kg*cm		kg		kg		kg		kg/cm2				kg		kg/cm2				kg		cm2		kg*cm		kg*cm						kg		kg		kg		cm2

				1		1826000		15910		20289		14319		13.26		f 12/7,5		3182		2.95		f 12/20		1272800		4.77		859140		190920						17797		15910		23872		9.18		2

				2		3684000		8860		40933		7974		7.38		f 12/10		1772		1.64		f 12/20		708800		2.66		478440		106320						35906		8860		36983		14.22		3

				3		4484000		4490		49822		4041		3.74		f 12/10		898		0.83		f 12/20		359200		1.35		242460		53880						43704		4490		43934		16.90		3

				4		1606000		35500		15295		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						12392		35500		37601		14.46		3

				5		3656000		35500		34819		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						35634		35500		50299		19.35		4

				6		3850000		12225		36667		11002.5		4.53		f 12/10		2445		1.01		f 12/20		978000		2.90		660150		146700						37524		12225		39466		15.18		3

				7		4560000		5850		43429		5265		2.17		f 12/10		1170		0.48		f 12/20		468000		1.39		315900		70200						44444		5850		44828		17.24		3

				Armatura corrente superiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		-20289		859140		4 f 26		4 f 26		50		30		104		1597

				2		-40933		478440		2 f 26		2 f 26		50		30		87		851

				3		-49822		242460		2 f 26		2 f 26		50		30		54		648

				4		15295		1917000		4 f 26		4 f 26		50		60		57		2220

				5		34819		1917000		5 f 26		5 f 26		50		60		43		2141

				6		-36667		660150		2 f 26		2 f 26		50		60		32		404

				7		-43429		315900		2 f 26		2 f 26		50		60		22		302

				Armatura corrente inferiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		20289		190920		2 f 26		2 f 26		50		30		23		1900

				2		40933		106320		2 f 26		2 f 26		50		30		0		2484

				3		49822		53880		3 f 26		3 f 26		50		30		0		1752

				4		-15295		426000		2 f 26		2 f 26		50		30		78		1256

				5		-34819		426000		2 f 26		2 f 26		50		30		78		746

				6		36667		146700		2 f 26		2 f 26		50		30		0		2494

				7		43429		70200		2 f 26		2 f 26		50		30		0		2412
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Foglio1

		

				FORI		M max.		T. max.		D=Z		Qalto		t		staffe		Qbasso		t		staffe		0,8*Q		Af,sos		Mmax alto		Mmax basso						N		T		punt.		Af,min		f 26

						kg*cm		kg		kg		kg		kg/cm2				kg		kg/cm2				kg*cm		cm2		kg*cm		kg*cm						kg		kg		kg		cm2

				1		1826000		15910		20289		14319		13.26		f 12/7,5		3182		2.95		f 12/20		1272800		4.77		859140		190920						17797		15910		23872		9.18		2

				2		3684000		8860		40933		7974		7.38		f 12/10		1772		1.64		f 12/20		708800		2.66		478440		106320						35906		8860		36983		14.22		3

				3		4484000		4490		49822		4041		3.74		f 12/10		898		0.83		f 12/20		359200		1.35		242460		53880						43704		4490		43934		16.90		3

				4		1606000		35500		15295		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						12392		35500		37601		14.46		3

				5		3656000		35500		34819		31950		13.15		f 12/7,5		7100		2.92		f 12/20		2840000		8.43		1917000		426000						35634		35500		50299		19.35		4

				6		3850000		12225		36667		11002.5		4.53		f 12/10		2445		1.01		f 12/20		978000		2.90		660150		146700						37524		12225		39466		15.18		3

				7		4560000		5850		43429		5265		2.17		f 12/10		1170		0.48		f 12/20		468000		1.39		315900		70200						44444		5850		44828		17.24		3

				Armatura corrente superiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		-20289		859140		4 f 26		4 f 26		50		30		104		1597

				2		-40933		478440		2 f 26		2 f 26		50		30		87		851

				3		-49822		242460		2 f 26		2 f 26		50		30		54		648

				4		15295		1917000		4 f 26		4 f 26		50		60		57		2220

				5		34819		1917000		5 f 26		5 f 26		50		60		43		2141

				6		-36667		660150		2 f 26		2 f 26		50		60		32		404

				7		-43429		315900		2 f 26		2 f 26		50		60		22		302

				Armatura corrente inferiore

				FORI		D		Mmax alto		Afsup		Afinf		b		h		sc		sf

						kg		kg*cm		cm2		cm2		cm		cm		kg/cm2		kg/cm2

				1		20289		190920		2 f 26		2phi26		50		30		23		1900

				2		40933		106320		2 f 26		2phi26		50		30		0		2484

				3		49822		53880		3 f 26		3phi26		50		30		0		1752

				4		-15295		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		1256

				5		-34819		426000		2 f 26		2phi26		50		30		78		746

				6		36667		146700		2 f 26		2phi26		50		30		0		2494

				7		43429		70200		2 f 26		2phi26		50		30		0		2412
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