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1 Parte generale / Allgemeiner Teil

Diese statische Berechnung betrifft das Gebdude mit der
Bezeichnung “Ex-Speedline Mensa” in der VoltastralRe in
Bozen Sud. Das Gebdude ist Teil des regionalen
Entwicklungsprojektes NOI Techpark Sudtirol.

Die vorgesehene Gebaudenutzung entspricht Kategorie
B2 und teilweise C1 gemaR NTC 2008 Tab. 3.1.1I (Uffici
aperti all’pubblico/ristoranti).

Ziel dieses Berichtes ist die Vorbewertung der statischen
Machbarkeit und nétigen Eingriffe zur Sanierung des
Gebdudes fur seine neue Zweckbestimmung als Biiro,
Labor und Gastronomiegebaude fur private
Unternehmen.

Das Gebdude wurde in den 4oer Jahren des vergangenen
Jahrhunderts errichtet und war teil der Aluminiumwerke
Ex-Alumix. Es steht unter Denkmalschutz.

Aufgrund dessen ist das primare Ziel, so viel wie méglich
vom Aspekt und auch der bestehenden Struktur mit
angemessen Sanierungseingriffen zu erhalten.

Zum Bestand ist keine Statische Dokumentation
vorhanden.
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Questa relazione di calcolo strutturale tratta | edificio
chiamato “Ex-Mensa Speedline” in Via Volta a Bolzano
sud, facendo parte del progetto di sviluppo regionale di
costruzione del NOI Techpark Alto Adige.

La categoria d'utilizzo corrisponde alla Cat. B1 e in parte
Ci1secondo gli NTC 2008 Tab. 3.1.11 (Uffici aperti
all'pubblico/ristoranti).

L’obiettivo della presente relazione & quello di valutare,
in via preliminare, la fattibilita statica e gli eventuali
interventi necessari al recupero dell’edificio per la nuova
destinazione d’uso prevista, un edificio per uffici,
laboratori e gastronomia per aziende tecnologie.

L’edificio costruiti negli anni 40 del secolo precedente
faceva parte del complesso di Fabbrica di alluminio
dell’Ex-Alumix ed & protetto da tutela monumentale.

Per questo, I'obiettivo & di mantenere il pit possibile
I'aspetto e anche le strutture esistenti con interventi di
ripristino adeguati.

Non é presente alcuna documentazione statica sullo
stato di fatto.

1.1Kurzfassung Ergebnisse / Riassunto risultati principali

Das Gebdude kann aus statischer Sicht nicht fur die
vorgesehene Nutzung freigegeben werden. Wie aus der
Bestandsaufnahme ersichtlich, sind Teile des Tragwerks
ohne Zusatzbelastung einsturzgefahrdet (zweiachsig
gespannten Dach- bzw. Terassendecken).

Unter Berticksichtigung von technischen-,
6konomischen- und Aspekten der Denkmalpflege wurde
in beschlossen, eine Kombination aus differenzierten
Sanierungseingriffen zu realisieren (vgl. Kapitel 2.3):

» Erhalt des bestehenden Sud-west-Fligels inklusive
Treppenhaus.

» Erhalt des bestehenden Atriums mit Treppe im
Nord-west-Fligel.

» Erhalt aller Fassaden und AuRenmauern.

» Stltzung der zu erhaltenden Strukturen fiir die
Bauzustande (wo nétig Unterfangung mit Jet-
Grouting).

» Errichtung neues Tragwerk in Stahlbetonbauweise.

L’edificio, dal punto di vista statico, non pué essere
collaudato per la prevista destinazione d’uso. Come si
evince dalla verifica dell’esistente, parti della struttura
sono in pericolo di collasso senza carichi aggiunti (solaio
bidirezionale del tetto).

Considerando gli aspetti tecnici, economici e di tutela
architettonica & stato deciso di proseguire con una
combinazione differenziata di interventi di risanamento
(v. paragrafo 2.3):

» Conservazione dell'ala Sud-ovest tra cui il vano
scala.

» Conservazione dell'atrio esistente nell'ala nord-
ovest con scala.

» Conservazione di tutte le facciate e muri esterni.

» Consolidamento delle strutture che verranno
conservate per le fasi di costruzione (ove
necessario sottomurazione dell’esistente con Jet-
Grouting)

» Costruzione nuova strutturain ca.
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2 Verifica dell’esistente / Statische Bestandsanalyse

2.1 Materialien Bestand / Materiali esistente

Im Rahmen der statischen Bestandsaufnahme wurden
die Materialparameter fiir die Hauptkomponenten des
Tragwerkes wie folgt bestimmt.

Bewehrungsstahl (siehe stat. Bestandsaufnahme)

Bugel:

Acciaio dolce mit Bruchspannung zwischen 370 und 450
MPa (siehe DL 16.11.1939-18 n. 2229) und Materialproben.
Fur fyk kann 215,0MPa angesetzt werden.

Biegebewehrung:
Acciao semiduro o duro mit Streckgrenze gréRer 310MPa

(siehe DL 16.11.1939-18 n. 2229) und Materialproben.
Fur fyk kann 315,0MPa angesetzt werden.

Beton (siehe stat. Bestandsaufnahme)

Decken (Gittertrager und Aufbeton):
Ansetzbare Druckfestigkeit C12/15

Trager:
Ansetzbare Druckfestigkeit C8/10

Wande:
Ansetzbare Druckfestigkeit C8/10

Stltzen:
Ansetzbare Druckfestigkeit C8/10

Standige Lasten aus strukturellen Anbauten

Dichte Holziegel:
4,0kN/m?

Dichte Beton:
25,0kN/m?

Dichte Bodenaufbau:
Decken tber KG: 15,0 kN/m?
Decken tiber EG & OG1: 10 kN/m?

Nell ambito dell’analisi dell’esistente, i parametri dei
materiali sono stati rilevati per gli elementi principali
della struttura come segue.

Armatura (vedi anche verifica dell‘esistente)

Staffe:

Acciaio dolce con tensione di rottura tra 370 e 450 MPa
(vedi DL 16.11.1939-18 n. 2229) e prove sul materiale.

Per fyk pué essere assunto 215,0MPa.

Armatura inflessione:

Acciao semiduro o duro con tensione di snervamento
oltre 310MPa (vedi DL 16.11.1939-18 n. 2229) e prove sul
materiale.

Per fyk pué essere assunto 315,0MPa.

Calcestruzzo (vedi anche verifica dell‘esistente)

Solai (Laterocemento con travetti tralicciati):
Resistenza assumibile C12/15

Travi:
Resistenza assumibile C8/10

Pareti:
Resistenza assumibile C8/10

Pilastri:
Resistenza assumibile C8/10

Carichi permanenti strutturalil

Densitd laterizio vuoto:
4,0kN/m?

Densita cls:
25,0kN/m?

Struttura del pavimento:
Solaio sopra piano interrato: 15,0 kN/m?
Solaio sopra PT e 1.P: 10 kN/m?
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2.2 Belastungsproben / Prove di carico

Es wurden insgesamt 3 Probebelastungen gemaR DM
14.01.2008 Kapitel 9.2 durchgefiihrt.

Simulierte Biegebelastung Decke tiber KG: 3,0 kN/m?
Simulierte Biegebelastung Decke tiber 10G: 1,20 kN/m?

GemaR DM 14.01.2008 ist eine plastische Verformung
Infolge der Probebelastung von max. 15% zuldssig. Die
Resultate zeigen im gepriften Lastbereich eine
Maximale bleibende Verformung von 7%. Die Decken
verhalten sich demnach elastisch.

2.3

Es wurden folgende Sanierungsvarianten des Tragwerks
gepruft.

Variante 1: Erhalt der Gebaudehlille, Neuerrichtung aller
Decken, Gebaudeaussteifung auen umlaufend.

Variante 2: Neuerrichtung aller Decken mit Erhalt der
bestehenden tragenden Mauern und Stiitzen.

Variante 3: Erhalt der Gebaudehlille, Neuerrichtung aller
Decken, Gebaudeaussteifung innen raumlich.

Variante 9: Alle Decken werden durch darunterliegende
Vollbetontragerrostdecken ertiichtigt. Aufgehende
Strukturen werden zusatzlich neu errichtet.

Variante 4: Alle Decken werden durch aufbetonierte
Vollbetondecken verstarkt. Aufgehende Strukturen
werden verstarkt (aauszuschlieBen aufgrund Langzeit-
Verformungs-bedingten Versagensmechanismen).

Variante s5: Verstarkung der Decken mit CFK Lamellen
(auszuschlieRen da keine ausreichende
Querkraftverstarkung moglich).

Variante 6: Verstarkung durch Aufbetonierte
Vollbetondecken mit FuBbodenaufbau (z.B. 15cm und
mehr) (auszuschlieBen aufgrund nicht mehr vorhandener
Mindestbristungshshen).

Variante 7: Verringerung der Spannweiten durch
Stahltrager bzw. Unterziige (auszuschlieRen aufgrund
der inhomogenen Steifigkeitsverhaltnisse und
Querkraftproblem).

BLS
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Sono state eseguite tre prove di carico secondo DM
14.01.2008 capo 9.2.

Carico d'inflessione simulato solaio sopra piano
interrato: 3,0 kN/m?

Carico d'inflessione simulato solaio sopra 1. po: 1,20
kN/m?2

Secondo DM 14/01/2008 & ammissibile una
deformazione plastica del carico a campione di max.
15%. | risultati dimostrano una deformazione plastica
massima di 7%. Il soffitto di conseguenza si comporta
elasticamente.

Sanierungsvorschldge / Proposte di risanamento

Le seguenti possibilita per il risanamento della struttura
sono stati valutati.

Variante 1: Conservazione dell'involucro, rinnovo di tutti
i soffitti, irrigidimento attraverso bordo esterno.

Variante 2: Costruzione di tutti i soffitti con la
conservazione dei muri portanti esistenti e pilastri.

Variante 3: Conservazione dell'involucro, ricostruzione
di tutti i soffitti, irrigidimento all'interno interno.

Variante q: Tutti i solai vengono rinforzati con nuovi
solai sottostanti in ca. Strutture verticali vengono
ricostruiti.

Variante 4: Tutti i solai sono rinforzati da sopra con ca
nuovo. Le strutture verticali sono rinforzate (escluso a
causa di meccanismi di rottura legate alle deformazioni
a lungo termine).

Variante s5: Rafforzare il i solai con lamelle CFK (esclusa
perché non & possibile un rinforzamento a taglio
sufficiente).

Variante 6: Rinforzo con nuovi solai in ca. sui vecchi con
struttura pavimento (ad esempio 15 cm e pil) (esclusa
per l'altezza davanzale minima non piu realizzabile).

Variante 7: Ridurre campate con travi in acciaio o
travetti (esclusa a causa dei rapporti di rigidita non
omogenei e problema di taglio).
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Variante 8: Abbruch und Neubau der zweiachsig Variante 8: demolizione e ricostruzione dei solai
gespannten Decken. Verstarkung der einachsig bidirezionali. Rafforzare solai esistenti monodirezionali
gespannten Bestandsdecken (auszuschlieRen aufgrund (escluso per mancanza di rinforzo in direzione
fehlender Bewehrung in Querrichtung -> Querzugrisse trasversale -> Crepe a taglio-tensione e problemi di SLS).

und Gebrauchtauglichkeitsproblem).

Unter Berticksichtigung von technischen-, Considerando gli aspetti tecnici, economici e di tutela
6konomischen- und Aspekten der Denkmalpflege wurde  architettonica é stato deciso insieme alla committenza
in AAbstimmung mit dem Bauherren beschlossen, eine di proseguire con una combinazione delle varianti 1 e 2.
Kombination aus Sanierungsvariante 1 und 2

umzusetzen.

3 Relazione di calcolo statica / Statische Berechnung

3.1  Gesetze und Normen / Normativa di riferimento

Fur diese statische Berechnung wurden folgende Per i calcoli statici & stata utilizzata la seguente
Normen verwendet: normativa.

— DL16.11.1939-18 n. 2229 — DL16.11.1939-18 n. 2229

— DM 14.01.2008 — DM 14.01.2008

—  Aktuelle Eurocodes —  Eurocodici attuali

3.2 Verwendete Berechnungssoftware / Software di calcolo

Fur diese statische Berechnung wurden folgende Per i calcoli statici sono stata utilizzatati i seguenti
Programme verwendet: programmi:

— RFEM 5.01.0119 — RFEM 5.01.0119

— Halfen HDB 12.21 — Halfen HDB 12.21

—  MS Excel —  MS Excel

3.3 Berechnungsmehtodik und Modell / Metodologia di calcolo e modello

Ziel der vorliegenden Vorprojektstatik ist die Scopo della presente statica preliminare & il
Vordimensionierung und Nachweisfiihrung fir die predimensionamento e verifica degli elementi primari
wesentlichen Elemente der bestehenden und neuen delle parti strutturali esistenti e nuovi.

Tragwerksteile.

Berechnungsmethodik: Metologia:
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» Ableitung der Bestands-Randbedingungen aus den
Materialproben und Geometrieaufnahme (siehe
Kapitel 2.1).

» Definition der Gebdudenutzung (siehe Kapitel 1).

» Lastaufstellung der Nutzungsbereiche.

» Entwicklung Tragwerkskonzept und Berechnung
Belsatungszustande.

» Statische Nachweise im Grenzzustand der
Tragfdhigkeit und Gebrauchstauglichkeit
(Vorbemessung).

» Technischer Sanierungsablauf und Eingriffe (die
statischen Detail-Nachweise fuir die Bauzustande sind
in den nachfolgenden Projektphasen zu fihren).

Berechnungsmodell:

Die Berechnungen erfolgen auf Bauteilebene
eindimensional und 3D unter Berlcksichtigung der
Spannungs- und Stabilitatssicherheit. Fiir die globale
Gebdudestabilitat erfolgt eine dreidimensionale
Betrachtung. Fur die Berechnungen werden die
Hilfsmittel It. Kapitel 3.2 verwendet.

3.4

3.4.1

Das Gebdude soll furr die Unterbringung von Biiros,
leichten Laboratorien (blroartige Nutzung, z.B.
Informatiklabor, Chem. Labor etc.) und Gastronomie
ausgelegt werden.

Nominale Lebensdauer: Vv > 50 Jahre

Nutzungsklasse gemaR DM vom 14.01.2008 2.4.2: Classe
1.

Gebdudekategorie gemdll DM vom 14.01.2008 Tab. .3.1.11:
B2/Ca.

BLS
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» Determinazione dei vincoli derivanti dalle strutture
esistenti, prove sui materiali e geometria (vedi cap.
2.1).

» definizione dell‘utilizzo dell'edificio (vedi cap. 1).

» Definizione dei carichi per aree funzionali

» Sviluppo concetto strutturale e calcolo situazioni di
sollecitazione strutturale.

» Verifiche statiche allo stato limite ultimo e ai stati
limiti di servizio per gli elementi principali
(predimensionamento).

» |potesi processo dell'intervento di ristrutturazione
(le verifiche per le fasi di costruzione sono da
considerare nelle successive fasi del progetto).

Modello di calcolo:

| calcoli sono effettuati a livello di elemento strutturale
in 2D e 3D tenendo conto degli aspetti tensionali e di
stabilita. Per la stabilita globale dell'edificio viene
effettuata anche un analisi al modello complessivo. Per i
calcoli sono stati usati gli ausiliari secondo cap. 3.2.

Lastaufstellung und Grenzzustande / Analisi dei carichi e stati limiti

Zweckbestimmung und Lebensdauer / Destinazione d’uso e ciclo di vita

L'edificio e destinato ad ospitare uffici, laboratori leggeri
(a uso ufficio, come ad esempio laboratori di
informatica, Chem. Lab, ecc.) e gastronomia.

Vita nominale: Vn > 50 Jahre
Classe d’'uso secondo DM 14.01.2008 2.4.2: Classe Il.

Categoria di edificio secondo DM 14.01.2008 Tab. .3.1.11:
B2/Ca.
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3.4.2 Stdndige Lasten / Carichi permanenti

Typen- Dachaufbau / Struttura tetto tipo
(extensive Begrinung/verde estensivo)

CLS/BETON C 30/37 30cm (mit Gefalle / in pendenza)

25+30 = 7.5 kN/m?2 flinn=ini=il=iii=—iin==ili==Iil=]
Tragwerk / Struttura portante glk =750 kN/m?2 d e p P s S/
Pacchetto di cop. verde / Grindach 1,15 kN/m?2 L L
Massetto pendenze / Gefalleestrich 4 cm 0,6 kN/m?2 Haustechnik / Domotica
Coibentazione+Barriera vap / Dammung+Dichtung 0,5 kN/m?2

Haustechnik/Domotica 0.8 kN/m?

Ansatz Aufbaulast/ Carico permanste: g2k =35 kN/m?=

Typen- Deckenaufbau / Struttura solaio tipo
(zwelachsig gespannte Flachdecke / solaio piano biasse

CLS/BETON C 30/37 30cm
25730 = 7.5 kN/m?

Tragwerk / Struttura portants glk =750 kN/m? WW
d S

Bodenbselag / Pavimsanto 3 cm 0.5 kMN/m?2 Y 7 S e / /

Estrich / Massetto 5 cm 0.6 kMN/m?2

Trittschalldammung / Anticalpestivo 5 cm 0.2 kN/m?2

Trennschichten / Strato interm. 2 cm 0,1 kN/m?2 Haustechnik / Domotica

Trennwandzuschlag / elementi divisori 1.6 kN/m?

Haustechnik/Domotica 0,9 kN/m?2

Ansatz Aufbaulast / Carico permanste: g2k = 4,00 kN/m?

3.4.3 Veranderliche Lasten / Carichi variabili

Nutzlast gemdR Gebaudenutzung Kat. B2/Cr: Carichi variabili secondo categoria di edificio B2/C1:
g« = 3,00 kN/m? g = 3,00 kN/m?

Schneelasten gemdRk DM 14.01.2008 3.4.1: Neve secondo DM 14.01.2008 3.4.1:

gs= Wi - Qsk - CE - Cc=1,16 kN/m? gs= i - Qsk - CE - C:=1,16 kN/m?
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Projekt: Ex-Mensa Speediine

B Ls Datum: 11.11.2015

Stdtirol - Alto Adige Bearbeiter:

SCHNEELASTEN - Autonome Provinz Bozen - Stdtirol
NTC2008; D.L.H. 18.10.2002, n. 43

Schneelast
Schneelast auf Dachern ds =W g - Ce - C;
Es wird vorausgesetzt, dass die Last senkrecht wirkt und sich auf die u?

horizontale Projektion der Dachflachen bezieht. \

Provinz Bozen

r

Gemeinde Bozen E] Ubersichtskarte

Seehohe des Ortszentrums 262 m i.d.M.

Seehohe der Strukturen 25(;m i.d.M.

Schneelast auf dem Boden h <1500 D.L.H. 18.10.2002, n. 43 g4 =1,293- (1 +(a,/728)% ) Wird angewendet

In Ermangelung genauerer Untersuchungen und statistischer Auswertungen der Schneelasten firden
jeweiligen Standort diirfen fur Orte unter 1500 m Meereshohe die Bezugswerte der Schneelastam
Boden nicht geringer angesetzt werden, als jene, die sich aus der obigen Formel ergeben.

Qs 1,45 kN/m?

Umgebungskoeffizient Ublich E] Ce 1,00
Gegenden fur die infolge des Gelandes kein wesentlicher Schneeabtrag durch Wind
erfolgen kann sowie andere Gebaude oder Rdume.

Temperaturkoeffizient C, 1,00

Formbeiwert fiir Schneelasten auf Pultdachern

Neigungswinkel des Daches, a 0°
0°<a<30° > ul=0,80 ™ 0,80
Auswahl fur beide Dachtypen gltig Frel von Abgrenzungen E] My 0,80

Freies Abgleiten des Schnees vom Dach.

Schneelast auf Pultdach Schneelast auf Satteldach
T 05 mm R )
a
m e [ ) 05 k@)
% ]
A\
N
oy 0° oy 0° a, 10°
My () 0,80 My (@) 0,80 My () 0,80,
Gs1 9s1 952
| 1,16 kN/m? | 1,16 kN/m? 1,16 kN/m?
I 0,58 kN/m? 1,16 kN/m?
11 1,16 kN/m? 0,58 kN/m?
Zu verwendende Lastanordnung Zu verwendende Lastanordnung
| Lastverteilung bei unverwehtem und verwehtem | Lastverteilung bei unverwehtem Schnee
Schnee 1+l Lastverteilung bei verwehtem Schnee
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Windlasten gemaR DM 14.01.2008 3.3:
Statisch dquivalenter Winddruck am First = 0,7 kN/m?

Angesetzte statisch dquivalente Last aus Wind, Ebene
Decke tber EG (e = 5,24 m): 2,1 kN/m

Angesetzte statisch dquivalente Last aus Wind, Ebene
Decke tber 1. OG (e =3,8 m): 2,7 kN/m

BLS
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GPS-COORDINATES: 46.479537, 11.330374
Berechnung Windlasten

Vento secondo DM 14.01.2008 3.3:

BLS

Sudtirol - Alto Adige

Pressione di vento equivalente in cresta = 0,7 kN/m?

Forza staticamente equivalente considerata, quota solaio

sopra pianoterra (e = 5,24 m): 2,1 kN/m

Forza staticamente equivalente considerata, quota solaio
sopra pianoterra (e = 3,8 m): 2,7 kN/m

Projekt:
Datum:

Bearbeiter:

Ex-Mensa-Speedline
11.11.2015

Alexander Alber

Parameter und Umgebungseinfliisse

Bodenrauhigkeitsklasse

Werte der Parameter: Vb or 30 Ko

Zone Beschreibung Vp,0 [M/5] 3o [m] k, [1/s]

Aostatal, Pi t, Lombardei, Trentino - Stidtirol, Veneto, Friaul Julisch
I:E] ostatal, Piemont, Lom ?r ei, Trentino - SU |r0' eneto, Friaul Juliscl - 1000 0,010
Venezien (Ausnahme: Prov. Triest)
Héhe tGber dem Meeresspiegel a, = 250 [m.s.l.d.m.]
Referenzgeschwindigkeit (Ref. Periode 50 Jahre)
vy = 25,0 m/s

Wiederkehrperiode Tr= 50 a
Koeffizient (bez. auf Wiederkehrperiode) Og= 1,00
Referenzgeschwindigkeit Vp(rr) = 25,0 m/s
Kinetischer Referenzdruck Op = 390,6 N/m?

A

Ubersteigt.

Stadtische Gebiete, in denen mindestens 15% der Flache von Gebauden bedeckt ist, deren durchschnittliche Hohe 15m

Abstand zur Kuste

25
3>

Wind profile combination 1

| ee Wand

Luv Wand

Pressure / Suction [kN/m?]

30
— \ 25 /
3 \ /
-]
=
3 20
] \ /
o
=
Q
= 15
[}
=
=
® \ /
)
T \ 10 /
C
0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00 020 040 0,60 080 1,00

1,20
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3.4.4 AuBergewdhnliche Lasten - Erdbeben / Carichi accidentali - sisma

Parametri del sito / Seismische Eingangsparameter am Baugrund (v. relazione geologica/sismica)

Stato limite / Grenzzustand =Ly
Categoria sottosuolo / Untergrundskategorie & NTCTab3.2.1
Categoria Topografica / Topographiekategorie Ul NTCTab3.2.IV
v o . NS 420m/s
530 ( velocita di propagazione / Ausbreitgeschwindigkeit)
Parametri desunti / abgeleitete Parameter
Tr 475 SS (catB)
ag 0'052 ST (catT1)
Fo 2,595 Cc
T i Y
H 13,98 n
q
g
Calcolo spettro di risposta elastico / Berechnung elastisches Antwortspektrum
Te=Ce x T - NTC3.2.3.2.1
Te=Tc/3 - NTC3.2.3.2.1
S. (T) per (T;<T<To) - NTC3.2.3.2.1
Sq(T) _ Spettro di progetto
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Carichi statici equivalenti (orizzont.) / statisch dquivalente Ersatzlasten (NTC 7.3.3.2)

W (10t

Fh,tot
I:h solaio PT
I:h solaio 1.P

I:h Tetto

3.4.5
Nachweis der Tragfdhigkeit

a) Grundkombination

Zi[m)
Solaio PT 12.880,0 |y 3,3 KN
Solaio 1.P 13.8000 |in 8,5 KNm
Tetto L kN 13,7 kNm
Strutture vert. 14.192,0 kN Mot
Peso compl. 49.6720 (kN 280.364,0 KNm
3.046,7 |kN
461,9  |kn
1.274,7  |kn
13101  |kn

Ed= Zi=1 (Yc.i Gki) + yo1 Qk1+ Zi=2 (Y. Wo, Qk,)

b) Aulzergewdhnliche Kombination

Eda= Zi=1 (Yoai Gki) + Ad+ W11 Qk + Zi=2 (W2, Q)

¢) Erdbebenkombination
Ed.ae = Zi=1 Gki+ Y1 Aed + Zi=2 (W2, Qx,j)

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

a) Seltene (charakteristische) Kombination

Edyrare = Zi=1 Gki+ Q1+ Zi=2 (Yo, Qk,j)

b) Haufige Kombination
Ed.freq = Zi=1 Gki+ P11 Qk1+ Zi=2 (W2, Qk,)

¢) Quasi- stéandige Kombination
Edperm = Zi=1 Gk + Zi=2 (W2, Qk,)

Gk... standige Einwirkungen
Q... veranderliche Einwirkungen
Ak... auBergewdhnliche Einwirkungen

Lastfallkombinationen / Combinazioni di carico

Stati limite ultimo

a) Combinazione di base
Ed= Zi=1 (Yo.i Gki) + Y1 Qka + Zi=2 (Y, Wo,i Qk.j)

b) Combinazione eccezionale

Eda= Zi=1 (Yoai Gki) + Ad+ W11 Qk1 + Zi=2 (Y2
Qxi)

¢) Combinazione sisma

Ed.ae = Zi=1 Gki+ Y1 Aed + Zi=2 (Y2, Qk,j)

Stati limite di esecizio

a) rara
Ed,rare = Zi=1 Gki+ Q1+ Zi=2 (Yo, Qk)

b) frequente
Ed,freq = Zi=1 Gki+ W11 Qka + Zi=2 (W2, Qk,))

C) quasi- permanente
Edperm = Zi=1 Gk, + Zi=2 (W2, Qk,)

Gk... azione permanente

Q... azione variabile
Ak... azione eccezionale
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Categoria/Azione variabile Yoi | Vay | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 0,7 1] 0503
Categoria B Uffici 0,7 | 0,503
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 | 0.7 | 0.6
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 0,7 | 0.7 | 0.6
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1,0 | 0.9 | 0.8
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0,7 | 0,7 | 0.6
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,71 05|03
Categoria H Coperture 0,0 | 0,0 | 0,0
Vento 06 | 0,2 ] 0,0
Neve (a quota < 1000 m s.l.m.) 0510200
Neve (a quota> 1000 m s.l.m.) 0,7 1 05| 0,2
Variazioni termiche 06 | 0500

Fig. 1 Kombinationskoeffizienten nach NTC Tab. 2.5.1 / Coefficienti di combinazione (NTC Tab. 2.5.1)

Coefficiente y A2
EQU Al A
Yr STR GEO
. . favorevoli 0.9 1.0 1.0
Carichi permanenti ) ] Yo
sfavorevoli 1.1 1.3 1.0
L . .1y | favorevoli 0.0 0.0 0.0
Carichi permanenti non strutturali ) ] Yoo
sfavorevoli 1.5 1.5 1.3
o favorevoli 0.0 0.0 0.0
Carichi variabili ) ] Yoi
sfavorevoli S L.5 1.3
MNel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni
permanenti.

Fig. 2: Teilsicherheitsbeiwerte SLU nach NTC Tab. 2.6.1 / Coefficienti parziali SLU NTC Tab. 2.6.I

3.5 Tragswerkskonzept und Belastungszustdnde / Concetto strutturale e sollecitazioni

3.5.1  Material, Tragsystem und Modellierung / Materiali, sistema strutturale e modello di calcolo

Die neuenTragwerksbereiche werden in Stahlbeton-
Skelettbauweise ausgefiihrt.

Der vertikale Lastabtrag erfolgt durch Stahlbetonstiitzen und
diverse Wandscheiben.

Die globale Gebaudeaussteifung erfolgt duch die errichtung
eines zweiten Kernes (neues nordliches Treppenhaus) sowie
mehrere neue Wandscheiben.

Die zu erhaltende Gebdudehtille ibernimmt keine
Tragfunktion fiir das neue Tragwerk.

Gli nuovi elementi strutturali sono eseguiti in CA con
sistema a scheletro.

In verticale, i carichi vengono derivati da pilastri in
CA e panelli di parete.

L'irrigidamento globale avviene tramite la
costruzione di un secondo nucleo (nuovo vano scala
nord-ovest) e vari pareti nuovi in CA.

L'involucro esistente che viene conservato non
assume alcuna funzione portante per la nuova
struttura.
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Eine ausreichende Entkoppelung fiir Belastungen aus
Temperaturbeanspruchung, Langzeitverformungen oder wo
notwendig geeigneter Verbund, insbesondere fiir den
Erdbebenfall zur Vermeidung von Anpralllasten im
Schwingungsfall, zwischen neuen und alten Strukturen
(fassade) ist im Zuge der weiteren Planung sowie konstruktiv
vorzusehen (vgl. NTC 7.2.2).

Die verwendten Materialien fiir alle neuen Strukturen sind:

Beton C30/37 (Fundamente C25/30) und Baustahl B450C.

BLS

Sudtirol - Alto Adige

Per evitare carichi derivanti da deformazioni di
temperatura, deformazione dei materiali a lungho
termine e fenomini di martellamento in caso di sisma,
sono da prevedere sistemi di sganciamento o ove
neccessario collegamento adatto tra struttura
vecchia (facciate), sono da prevedere in modo
costruttivo e in ambito della progettazione successiva
(vedi NTC 7.2.2)

| materiali utilizzati per tutte le strutture nuove sono:

CLS C30/37 (per fondazioni C25/30) e acciaio B450C.

Isometrie

Fig. 3: 3D-Model Tragwerk / Modello 3D struttura

3.5.2  Griindung / Fondazioni

POS Fo1 - Streifenundamente POS Fo1 - Fondazioni lineari

Unter Berticksichtigung der Einwirkungen aus Kapitel Considerando le sollecitazioni della struttura secondo
3.4 ergeben sich fir das Gesamttragwerk die folgenden capo 3.4, si assumono i seguenti risultati principali per la
Hauptergebnisse: struttura globale:
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1L, 701 87.3-2.28]36
EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / In Z-Richtung
Flachen m-x
]
]— X
e
| ,
Y
Flachén Max m-x: 196.90, Min m-x: -488.15 [kNm/m)]
Werte: m-x [kNm/m]
Fig. 4 Grundschnittgr6Ben mx Fundamente im GZT / Sollecitazioni mx Fondazioni SLU
5T.04]_]-259.33
~1 0AT T
In Z-Richtung

EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / vigsidh L

]—D—X
e
1 !

Flachén Max m-y: 209.66, Min m-y: -491.01 [kNm/m]
Werte: m-y [KNm/m]

Flachen m-y : B
E]-203.39 be
Grundwerte 7 B
my [kNm/m] oWl 3 bl
~2.11.69][1.48]|1.4
21 :
50.94
swto s
b [T60> 11
w22 =-46.88]07[-151.13
19905 73 .60lTg
27.72]0.08] [T]1. 23] 69
e ~166.10]0.18]7]2. Z5ke 0. 6080 . 21|
o 5 =
e ; T03103.37]
4153 24
80.78]. 15
#-491.01
82195709
W-271.33

Fig. 5 Grundschnittgr6Ben my Fundamente im GZT / Sollecitazioni my Fondazioni SLU
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EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergel
Flachen u-z

In Z-Richtung

=

=26

o)

Flachen Max u-z: 0.0, Min u-z: -5.1 [mm]
Werte: u-z [mm]

Fig. 6: Lokale Verformungen u: Fundamente im GZT / Deformazioni locali u: delle fondazioni SLU

POS Fo1 - Fundamente / Bodenpressung

Das Gebaude griindet auf tragfahigem Untergrund. Die
zuldssige Bodenpressung kann zu 300 kN/m?
angenommen werden. Sollten sich im zuge der weiteren
Planung und geotechnischen Erukundungen
herausstellen, dass nicht ausreichend tragfdhige
Grlndungsschichten vorliegen ist fiir diese Bereiche aus
grindungstechnischer Sicht entweder ein
Bodenaustausch oder eine

Bodenverbesserung erforderlich.

Die maximale Bodenpressung unter Berlicksichtigung
der elastischen Bettung und Lastverteilung ergibt sich zu

290,70 kN /m? im GZT (GEO 227,00 kN/m?2).

Gewahlte Abmessung malgebendes Einzelfundament:
2,5X2,5m.

3.5.1 Horizontale Strukturen / Strutture orizzontali

POS Do1 - Decke iiber UntergeschoR

Unter Berticksichtigung der Einwirkungen aus Kapitel
3.4 ergeben sich flr das Bauteil im Gesamttragwerk die
folgenden Hauptergebnisse:

POS Fo1 - Fondazioni / Pressione ammissibile

L’edificio é basato su terreno consolidato. La pressione
ammissibile pué essere considerata con 300 kN/m2. Se
in ambito delle progettazioni futuri o indagini
geotecniche dovessero emergere strati di terreno non
consolidati, dal punto di vista strutturale e di
fondazione, questi sono da restituire o consolidare.

La pressione massima considerando la reazione elastica
del terreno e la ripartizione del carico viene calcolata
con 290,70 KN/m? negli SLU (GEO 227,00 kN/m?).

Dimensione plilnto singolo determinante: 2,5 x 2,5 m.

POS Do1 - Solaio sopra piano interrato
Considerando le sollecitazioni della struttura secondo

capo 3.4, si assumono i seguenti risultati principali per la
struttura globale:
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LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2
Flachen m-x

-40.68] 3 -32.61 In Z-Richtung

Grundverte
m- kNm/m]

20000

25680

2260

188,53

150,37

12021

86,05

s190

.74

1642

5058

32516
s73

BF

= i KT
—/[-50.51]. 68
) e e

-

Flachén Max m-x: 325.16, Min m-x: -84.73 [kNm/m]
Werte: m-x [kNm/m]

Fig. 7 GrundschnittgroBen mx Decke Giber UG im GZT / Sollecitazioni mx solaio sopra piano interrato SLU

LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2

In Z-Richtung
Flachen m-y

Grundverte
my [kKNm/m]

242

2280

192,35

16182

131.20

10076

w2

060

23

5190

Max 28395
M 243

.

Flachén Max m-y: 283.95, Min m-y: -82.43 [kNm/m]
Werte: m-y [KNm/m]

Fig. 8 GrundschnittgroBen my Decke tiber UG im GZT / Sollecitazioni my solaio sopra piano interrato SLU

POS Doz - Decke uiber ErdgeschoR POS Doz - Solaio sopra piano interrato

Unter Berticksichtigung der Einwirkungen aus Kapitel Considerando le sollecitazioni della struttura secondo
3.4 ergeben sich fur das Bauteil im Gesamttragwerk die  capo 3.4, si assumono i seguenti risultati principali per la
folgenden Belastungszustande: struttura globale:
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LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2 In Z-Richtung
Flachen m-x
i)
- L
P sﬂ's“i"[ff&i‘g —
e I_X
Flachén Max m-x: 400.54, Min m-x: -115.87 [kNm/m] L4319
Werte: m-x [kNm/m] -
Fig. 9 GrundschnittgroRBen mx Decke liber EG im GZT / Sollecitazioni m« solaio sopra pianoterra SLU
LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2 In Z-Richtung
Flachen m-y
s i)
— x l_’x
1 V
Flachén Max m-y: 398.70, Min m-y: -219.98 [kNm/m]
Werte: m-y [kNm/m]
Fig. 10 Grundschnittgr6Ren my Decke iiber EG im GZT / Sollecitazioni my solaio sopra pianoterra SLU
POS Do3 - Decke iiber 1.0bergescho/Dach POS Do3 - Solaio sopra 1. piano/tetto
Unter Berticksichtigung der Einwirkungen aus Kapitel Considerando le sollecitazioni della struttura secondo
3.4 ergeben sich flr das Bauteil im Gesamttragwerk die  capo 3.4, si assumono i seguenti risultati principali per la
folgenden Belastungszustédnde: struttura globale:
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LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2 In Z-Richtung
Flachen m-x
i)
1‘—'— x
Flachén Max m-x: 233.47, Min m-x: -95.88 [kNm/m]
Werte: m-x [kNm/m]
Fig. 11 Grundschnittgroen mx Decke iiber OG im GZT / Sollecitazioni mx solaio sopra piano/tetto SLU
LK2: 1.3*LF1 + 1.5*LF2 In Z-Richtung
Flachen m-y - SEELEl _ L%
;":"[m/m]
58.76. ‘15.97Fl
- I—I-X
1 v
Flachén Max m-y: 248.45, Min m-y: -76.74 [kNm/m)]
Werte: m-y [KNm/m]
Fig. 12 GrundschnittgroBen my Decke tiber OG im GZT / Sollecitazioni my solaio sopra 1. piano/tetto SLU
3.5.2  Vertikale Strukturen / Strutture verticali
POS So1 - Stiitze UG POS So1 - Pilastro piano interrato
Unter Berticksichtigung der Einwirkungen aus Kapitel Considerando le sollecitazioni della struttura secondo
3.4 ergeben sich flr die malRgebenden Bauteile im capo 3.4, si assumono i seguenti risultati principali per la
Gesamttragwerk die folgenden Belastungszustande: struttura globale:
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Stébe Max N: 17.28, Min N: -1816.90 [kN]

Fig. 13 GrundschnittgroBen N maRgebende Stiitzen Siid-ost im GZT / Sollecitazioni N pilastri determinanti sud-est SLU

Stébe Max N: 17.28, Min N: -1816.90 [kN]

Fig. 14 Grundschnittgr6Ben N magebende Stiitzen Nord-ost im GZT / Sollecitazioni N pilastri determinanti nord-est SLU

3.5.3 Geb&dudeaussteifung und Wandscheiben im Erdbebenfall / Irrigidamento globale e muri
piani in caso di sisma

MaRgebend fiir die horizontale Gebdudeaussteifungist Lo stato limite determinante per i sistemi di

der Erdbebenfall. irrigidamento globale é il caso di sisma.

Die Gebaudeaussteifung erfolgt durch die neuen Lirrigidamento globale avviene tramite | nuovi muriin
Wandscheiben in Ortbeton. Die betrachtung der cemento armato. L’analisi della stabilita globale é
Globalen Stabilitat erfolgt am 3D-Model. effettuata al modello tridimensionale.
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LF3: AuRergewdhnliche Lasten (Erdbeben) Isometrie
u-X

LF3: AuBergewdhnliche Lasten (Erdbeben) Isometrie
u-Y

Global vertomungen
uvfmm)

Faktor fir Ve}for u

Fig. 16 Globale Aussteifung in Y - Erdbebenfall / Irrigidamento globale in Y in — sisma
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3.6 Statische Vorbemessung Hauptstrukturen / Predimensionamento statico strutture
principali

3.6.1  Decken / Solai

POS Do1 - Decke iiber UntergeschoR POS Do1 - Solaio sopra piano interrato

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Fiachenars;1,-z (oben)
a-s,1,-Z(oben)
fem®/m)

In Z-Richtung

7.45

zz

Fig. 17 Bewehrung in x-Richtung (unten) / Armatura in x (sotto) '

RF-BETON Flachen FAL
Stahlbeton-Bemessung
Flachenars;2,-z (oben)
a-s,2,-Z (Ober)
fem?/m]

In Z-Richtung

Fig. 18 Bewehrung in y-Richtung (unten) / Armatura in y (sotto)
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RF-BETON Flachen FAL

Stahlbeton-Bemessung

Ftachenmars;1,+z (unten)
a-s,1,+z (unten)
fem?/m]

In Z-Richtung

Fig. 19 Bewehrung in x-Richtung (oben) / Armatura in x (sopra)

RF-BETON Flachen FAL

Stahlbeton-Bemessung

Flachenmars;2,+z (unten)
a-s,2,+2 (unten)
fem?/m]

In Z-Richtung

Max 3568
Min

Fig. 20 Bewehrung in y-Richtung (oben) / Armatura in y (sopra)
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POS Doz - Decke uiber ErdgeschoR POS Doz - Solaio sopra piano interrato

BLS
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RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachenars;1,-z (oben)
a-s,1,-Z (oben)
fem®/m]

1.0

1085

076

£F

Fig. 21 Bewehrung in x-Richtung (unten) / Armatura in x (sotto)

In Z-Richtung

RF-BETON Flachen FAL

Stahlbeton-Bemessung

Ftachenas;2,-z (oben)
a-5.2,z (0ben)
[em®/m]

=z

Fig. 22 Bewehrung in y-Richtung (unten) / Armatura in y (sotto)
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RF-BETON Flachen FAL
Stahlbeton-Bemessung
Ftachenmars;1,+z (unten)
a-s,1,+z (unten)
fem?/m]

In Z-Richtung

T
Fig. 23 Bewehrung in x-Richtung (oben) / Armatura in x (sopra)

RF-BETON Flachen FAL
Stahlbeton-Bemessung
Ffachenars;2,+z (unten)
a-s,2,+z (unten)
fem?/m]

In Z-Richtung

a2

4206

;66

37

007

278

2148

1718

Fig. 24 Bewehrung in y-Richtung (oben) / Armatura in y (sopra)
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POS Do3 - Decke iiber 1.0Obergeschof/Dach POS Do3 - Solaio sopra 1. piano/tetto

BLS
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RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachenars;1,-z (oben)
a-s,1,-Z (oben)
fem®/m]

T ¥

¥ ¥

Fig. 25 Bewehrung in x-Richtung (unten) / Armatura in x (sotto)

In Z-Richtung

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachenars;2,-z (oben)
a-5.2,-Z (oben)
fem®/m]

e

1058

£F

L —

T ¥

¥
T
Fig. 26 Bewehrung in y-Richtung (unten) / Armatura in y (sotto)
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RF-BETON Flachen FAL

Stahlbeton-Bemessung

Ftachena=s;1,+z (unten)
a-5.1.52 (unten)
fem’im]

204
207

X
—

+ L
Fig. 27 Bewehrung in x-Richtung (oben) / Armatura in x (sopra)

In Z-Richtung

RF-BETON Flachen FAL

Stahlbeton-Bemessung

Flachenars;2,+z (unten)
a-5.2.52 (unten)
fem®/m]

a8

s

56

250

243

2

Max o
M 000

¥
T
Fig. 28 Bewehrung in y-Richtung (oben) / Armatura in y (sopra)

In Z-Richtung
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3.6.2

Die Durchstanznachweise werden mit der Software
Halfen HDB 12.21 geflihrt. Zusatzlich erfolgt eine
Plausibilitatskontrolle mit MS Excel (Berechnung It. 3.1)

POS Do1 - Decke iiber UntergeschoR

MaRgebende Details Durchstanzen / Dettagli Punzonamento

BLS

Sudtirol - Alto Adige

Le verifiche a punzonamento sono eseguite usando il

software Halfen HDB 12.21. In pid, i resultati vengono

verificati su plausibilita (calcolo MS-Excel secondo 3.1)

POS Do1 - Solaio sopra piano interrato

Projekt: ExMensa Speedline
B Ls Datum: 18.02.2016
Bearbeiter:
Siidtirol - Alto Adige

POSIZIONE / POSITION: D01 / SO1
Nachweis gegen Durchstanzen fiir Decken / Platten
Materialien
Betonfestigkeitsklasse C30/37

o 30,00 N/mm?

feg 17,00 N/mm?
Durchstanzbewehrung

fowd 391,30 N/mm?
Langsbewehrung mit Verbund

Zu'gbewehrung 'Abstand [em] [ecm?/m] [cm2/m]
Zugbewehrung in x - Richtung Ay o12 * |/10,0cm |w 11,31 1131
- - | - 0,00
Zugbewehrunginy - Richtung A, g12 w | /100cm |w 11,31 1131
- - |- - 0,00

Auflagerreaktion Vg 839,29 kN
Langskraft Neg x 0,00‘ kN Neg,y 0,00‘ kN

Acx 269000,00 mm? Ay 257000,00 mm?

Ocpx 0,00 N/mm? Ocpy 0,00 N/mm?
Normalspannungen im Beton Ocp 0,00 N/mm?
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Geometrische Randbedingungen

|
Decke l:l . . N Ny o <
Hohe Decke h 300 mm ' B ’Zd\_ } ’ ' ‘ﬁA
Betondeckung oben Coup 25 mm ‘
Statische Nutzhohe 1. Richtung d, 269 mm e
Statische Nutzhohe 2. Richtung d, 257 mm ‘ s L c ‘
Effektive stat. Nutzhohe dest 263 mm : \ 1
Bewehrungsgrad in x - Richtung Pix 0,4204% : 7 \\"_ :
Bewehrungsgrad iny - Richtung Pix 0,4401% ; 2 ) ‘ > :

Pl = 0,4301% <2,00% ! 2 \\ / _ |
Bewehrungsgrad o] 0,4301% : 1 ° ;
Fir clund c2 die effektiven StiitzenmaRe eingeben! 2ist parallel zu AuBenkante falls Randstitze
Auflagerbedingungen
Stitze Rechteck M ———————— < r
Durchmesser Rundstiitze ¢ mm ' &
Linge Rechteckstiitze a 400 mm ‘f/-iiéﬁii \\‘ ‘:
Breite Rechteckstitze [ 400 mm i i i S
Berechnungsldnge [ 400 mm i i i
Berechnungsbreite ¢’ 400 mm i i\ " 777777_/,‘\ uq"
Stutzenumfang Up 1600 mm ~ . 7 { i 102 50’1

— .;1 - 2d |
Schwichungen / Durchbriiche
Eingabe |Manue|| t] Au, 0 mm
Augg 0 mm

Form der Offnung |Rechteck M
Stiitzenposition | Innen M
Empfohlener Beiwert B 1,15
Bemessungswert der Durchstanzkraft Veg max 965,18 kN
Spannung im kritischen Rundschnitt Veg 0,75 N/mm? Vep=B-Veo/(uy-d)
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Bemessungswert der Querkrafttragfdhigkeit ohne Durchstanzbewehrung

Vige = Crg k- (1000 o) > + ki-Ogp 2 (Vomin + k2-05)

Crac=0,18/y. Crac 0,12
k =1+/(200/d) < 2,00 k 1,87
ki 01

Vin 0,035k %25, 72 Vrmin 0,49 N/mm?

Vin + ke O 0,49 N/mm?
Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc 0,53 N/mm?
VR:I,: =Vp,d,c'l,lm'dgﬁ VRd,c 5?9,?2 kN
Nachweis

Veg = 0,75 N/mm? = VRd,e = 0,53 N/mm?

Durchstanzbewehrung erforderlich

Durchstanzwiderstand mit Durchstanzbewe hrung

Vages 0,75V + 15-(0/5) Aui, g o (1 (g ) sinee

Bemessungswert der Festigkeit der Durchstanzbewehrung Fywa=f
Winkel zwischen Durchstanzbewehrung und Plattenoberflache

Radialer abstand der Bewehrungsringe (<0,75 d)

Gewdhlter Radialabstand S
Durchstanzbewehrungfir einen radialen Ring (nicht fir die gesa  Aay necc
Normalfall 90°

Durchstanzwiderstand

Faktor fir maximalen Durchstanzwiederstand am kritischen Rundschnitt

K

v
Durchstanzwiderstand Stitzenrundschnitt Vag max(Ug)
Durchstanzwiderstand krit. Rundschnitt V R, max (Uierit)
Bemessungswert der ges. aufzunehmenden Querkraft Vg max

Ausnutzungsgrad

AuRerer Umfang, ab dem keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlichist

Ugyt,ef

Zugehdriger Radius Foutef
MNeigung des duleren Bruchkegels k
Radius des duBersten Bewehrungsrings Fout, (arm.) (bew.}
Radius (Abstand) erster Bewehrungsring

(0,3d) <r,<(0,5d) 79 mm
Gewdhlter Wert fin
Breite des mit Durchst. Bew. bewehrten Bereiches
Lim = I-cu.lt,arrn - I-in,arrn Lam
Anzahl dernétigen Ringe
n'=Llm/ s n’
Maximaler Abstand zwischen den Bewehrungsringen
5,=1,5d [em] 5
Gewdhlte Durchstanzbewehrung Buigel

o8

v

315,75 N/mm?
a0 °
197,25 mm
180 mm
6,58 crm?

1,4315 — a)1,40(d =200)
0,528 b) 1,65 (d = 700)

1888,55 kN _c}interpol.
973,02 kN

965,18 kN
99,2%

6965 mm
854 mm

591 mm

1A

fns 132 mm

90 mm

501 mm

395 mm

Abstand [em]

[150am -
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<18

& 8x Ex HDB-14/255-2/360

Fig. 29: Durchstanzbewehrung Decke iiber 1. UG / Armatura a punzonamento solaio sopra piano interrato

POS Doz - Decke uiber ErdgeschoR POS Doz - Solaio sopra piano interrato

Projekt: Ex Mensa Speedline
B L s Datum: 18.02.2016
Bearbeiter:
Sudtirol - Alto Adige

POSIZIONE / POSITION: D02 / SO1
Nachweis gegen Durchstanzen fiir Decken / Platten

Materialien
Betonfestigkeitsklasse C30/37
fo 30,00 N/mm?
fa 17,00 N/mm?
Durchstanzbewehrung B450C ﬂ
fywa 391,30 N/mm?
Langsbewehrung mit Verbund
Zu'gbewehrung 'Abstand [em] [em?/m] [em?/m]
Zugbewehrungin x - Richtung Ay @14 w |/10,0cm  |w 15,39 15,39
— v | — hd 0,00
Zugbewehrunginy - Richtung A," |e14 w |j10,0cm |w 15,39 15,39
— - | hd 0,00
Auflagerreaktion Veg 960,07 kN
Langskraft NEed x 0,0(; kN Neg,y 0,00‘ kN
A, | 268000,00 mm? A, 254000,00 mm?
Ocpx 0,00 N/mm? Ocpy 0,00 N/mm?
Normalspannungen im Beton Ocp 0,00 N/mm?
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Geometrische Randbedingungen

) |
‘ T v - v — v - ~—
Decke s < of ' \o |
] Y | e !
i 1

i

Héhe Decke h 300 mm 2d | ‘ ’A
Betondeckung oben Coup 25 mm
Statische Nutzhohe 1. Richtung d, 268 mm ;
Statische Nutzhohe 2. Richtung d, 254 mm i
Effektive stat. Nutzhéhe des 261 mm :
Bewehrungsgrad in x - Richtung Pix 0,5744%
Bewehrungsgrad iny - Richtung Pix 0,6061% ;

Pleolc = 0,5900% < 2,00% s
Bewehrungsgrad o) 0,5900% :
Fir clund c2 die effektiven StiitzenmaRe eingeben! 2ist parallel zu AuBenkante falls Randstutze
Auflagerbedingungen
Stiitze Rechteck = = | - —
Durchmesser Rundstiitze ? mm I S
Lange Rechteckstltze [ 400 mm 7‘*/77é"77' \\‘ i
Breite Rechteckstiitze [ 400 mm i i i <
Berechnungslange c' 400 mm < i i i
Berechnungsbreite ' 400 mm i i\ " 777777_/,‘\111
Stiitzenumfang U 1600 mm e ; 7 { i 102 50’1

— o | _2d_|

Schwiichungen / Durchbriiche

Eingabe |Manuell M Aug 0 mm
A Ugi 0 mm

Form der Offnung |Rechteck M

Stiitzenposition | Innen M

Empfohlener Beiwert B 1,15

Bemessungswert der Durchstanzkraft Veg,max 1104,08 kN

Spannung im kritischen Rundschnitt Veg 0,87 N/mm? Vep=B-Ved/(uy-d)

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung

VRd,c = CRd,c'k‘(loo'Pl'fck)1/3 +Ky:Ocp 2 (Vinin + Ky-0gp)

Crac=0,18/v, Crac 0,12
k =1+v(200/d) < 2,00 k 1,88
ks 0,1
Vinin = 01035'k3/2'fck1/2 Vinin 0,49 N/mm?
Vinin *+ K1°0¢p 0,49 N/mm?
Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRd,c 0,59 N/mm?
Vid,c = Vig,c Uerit' et Vg 746,98 kN

Seite 32



BLS

Stdtirol - Alto Adige

Nachweis
VEa = 0,87 N/mm? > VRa,c= 0,59 N/mm?*
Durchstanzwiderstand mit Durchstanzbewe hrung
VRa,es = 0,75 Vra,e + 1,5-(d/5) -Asw- Tywa,er ( 1/ (Uer-d)) -sina
Bemessungswert der Festigkeit der Durchstanzbewehrung fowa et 315,25 N/mm?

Winkel zwischen Durchstanzbewehrung und Plattencberflache
Radialer abstand der Bewehrungsringe (<0,75d)

Gewihlter Radialabstand

Durchstanzbewehrung fur einen radialen Ring (nicht fiir die gesa
Normalfall 90°

Durchstanzwiderstand

SI‘

A

sw, nece

Faktor fiir maximalen Durchstanzwiederstand am kritischen Rundschnitt

Durchstanzwiderstand Stitzenrundschnitt

Durchstanzwiderstand krit. Rundschnitt

Bemessungswert der ges. aufzunehmenden Querkraft

Ausnutzungsgrad

K
v
VRg,max(Ug)

Veg,max (uerid)

VEd,max

AuBerer Umfang, ab dem keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich ist

Zugehoriger Radius

Neigung des dueren Bruchkegels

Radius des duBersten Bewehrungsrings

Radius (Abstand) erster Bewehrungsring
(0,3d)<r;,<(0,5d)
Gewdhlter Wert

Breite des mit Durchst. Bew. bewehrten Bereiches

Larm = Tout,arm = Tin,arm

Anzahl der nétigen Ringe
n°=Lam / s

Maximaler Abstand zwischen den Bewehrungsringen
s¢=1,5d [em]

Gewidhlte Durchstanzbewehrung

Uput,ef

Fout,ef

Tout, (arm.) (bew.)

78 mm

St

Bigel

90 °
195,75 mm
180 mm
7,93 cm?

1,4305 a) 1,40 (d < 200)
0,528 b) 1,65 (d = 700)
1874,19 kN c) interpol.
1068,55 kN

1104,08 kN

103,3%

893 mm

632 mm

Zrhp = 131 mm

542 mm

392 mm
Abstand [cm]

T N

| b2 @@
i 3

8% 2% HDB-16/255-2/360
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POS Fo1 - Plinto di fondazione

"projekt: Ex-Mensa Speediine
B Ls atum: 18.02.2016
Sudtirol - Alto Adige Bearbeiter:

POSITION FO1 - Einzelfundament / Plinto di fondazione
Nachweis gegen Durchstanzen fiir Fundamente
Materialien
Betonfestigkeitsklasse C25/30 -

foc 25,00 N/mm?

feg 14,17 N/mm?
Durchstanzbewehrung

fpua 391,30 N/mm?
Langsbewehrung mit Verbund

R/erlegeabstanc [em?/m] [em?/m]
Zugbewehrung in x - Richtung A, g 14 w» | /10,0cm - '15,39 '15139
- w |- * | 0,00
Zugbewehrunginy - Richtung A, g 14 w» | /10,0cm - '15,39 '15139
- v |- ¥ |0,00

Einwirkungen
Auflagerreaktion (Stltzenlast) Ved 1 1816,90 kN
Geometrische Randbedingungen
Grindung
Breite L, 2,50 m

L 2,50 m | ‘
Fundamentstarke h 600 mm b[ o o ib-\ M v : i- v~
Betondeckung unten Cinf 35 mm Lt \ v l“'«\ 1
Stat. Nutzh6he in 1. Richtung d, 558 mm ‘i—{ 1 ‘ A
Stat. Nutzhéhe in 2. Richtung d, 544 mm T
Effekt. stat. Nutzhohe et 551 mm A
Bewehrungsgrad in x - Richtung Pix 0,2759% R e —
Bewehrungsgrad iny - Richtung Pix 0,2830% ’,___/,/”;{; \\\\“\:\1_”_‘ =

0 0,2794% < 2,00% VA B S S
Bewehrungsgrad P 0,2794%
Oberfliche Fundament A 6,3 m?

Ogg

Bodenpressung im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Eigengewicht Fundament nicht berlicksichtigt)

290,7 kN/m?
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Auflagerbedingungen

Stilitze Rechteck t]
'Durchmesser Rundstiitze [4] mm
'Lénge Auflagerflache [ 300 mm
'Breite Auflagerflache c, 300 mm
'Berechnungsléinge [ mm
'Berechnungsbreite % g 300 mm
'Umfang Stutze Ug " 1200 mm
'Abminderung Stitzumfang Au, 0 mm
'Abminderung kritischer Umfang AU 0 mm
'Auflagerart | Innen M
'Empfohlener Beiwert B g 1,15
'Bemessungswert der Durchstanzkraft  Vig max " 2089,44 kN

Bemessungswert der Querkrafttragfihigkeit ohne Durchstanzbewehrung

Vage = Crack (100-ppfo) > 2d/a 2 (vpniy 2d/2)

CRd,c = 0, 15/Vc CRd,c 0: 1

k =1+V(200/d) < 2,00 k 1,60

Viin = 0,035-k¥/2.F, /2 Vinin 0,35 N/mm?

Bemessungswert derQuerkrafttragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung VRd,c = VRa,c Urit deff

Maximal erreichbare Querkrafttragfahigkeit mit Durchstanzbewehrung Vg max (Uerit) = 1,65%Vgg = 3202,95 kN

Die Durchstanzkraft wird um die auf die Flache A im Inneren des kritischen Rundschnittes wirkende Bodenpressung abgemindert.
Der kritische Rundschnitt befindet sich in einem Abstand von 0,5d <a <2,0d vom Rand der Stiitze. Im folgenden wird der

maRgebende kritische Rundschnitt mit der geringsten Sicherheit analysiert.

Vegred/Veac, a/d a Uit Vimin 2d / @ VRd,c Vrd,c Acit AVey Ved,red
[-] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?] [kN] [m?] [kN] [kN]
0,852 0,5 275,5 2931,0 1,42 1,42 2293,3 0,40 134,98 1954,46
0,893 0,6 330,6 3277,2 1,18 1,18 2136,8 0,54 181,10 1908,33
0,916 0,7 385,7 3623,4 1,01 1,01 2025,0 0,70 233,61 1855,83
0,926 0,8 440,8 3969,6 0,89 0,89 1941,2 0,87 292,49 1796,95
0,923 0,9 495,9 4315,8 0,79 0,79 1876,0 1,07 357,75 1731,69
0,910 1,0 551,0 4662,0 0,71 0,71 1823,8 1,28 429,38 1660,05
0,888 1,1 606,1 5008,2 0,65 0,65 1781,1 1,52 507,40 1582,04
0,858 1,2 661,2 5354,4 0,59 0,59 1745,6 1,77 591,79 1497,65
0,820 1,3 716,3 5700,6 0,55 0,55 1715,5 2,04 682,56 1406,88
0,775 1,4 771,4 6046,8 0,51 0,51 1689,7 2,33 779,70 1309,73
0,723 1,5 826,5 6393,1 0,47 0,47 1667,3 2,64 883,22 1206,21
0,665 1,6 881,6 6739,3 0,44 0,44 1647,8 2,97 993,12 1096,31
0,601 1,7 936,7 7085,5 0,42 0,42 1630,5 3,32 1109,40 980,04
0,531 1,8 991,8 7431,7 0,39 0,39 1615,2 3,69 1232,05 857,38
0,455 1,9 1046,9 7777,9 0,37 0,37 1601,5 4,07 1361,08 728,35
0,455 1,9 1046,9 7777,9 0,37 0,37 1601,5 4,07 1361,08 728,35
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2500

2000 \
Z 1500
° —VRd,c
4
& 1000 e \Jed,red
]

500

0 distanza perimetro a/d
05 1,0 15 2,0

MaBgebender Rundschnitt

Ved.red/VRd,c a/d a Uerit Vimin 2d /a VRd,c VRd.c Agit AVey Ved.red
0,926 08 440,8 3969,628 | 0,887493225 | 0,887493225 1941,182935 0,87490603 : 292,4894848 = 1796,9455
Nachweis
Spannung im Rundschnitt Vep=B-Veo/(ur-d)
VEd S VRd,c Ved= 0,82 N/mm? < VRd,c = 0,89 N/mm?
keine Durchstanzbewehrung erforderlich
Maximaler Durchstanzwiderstand
v 0,63
Durchstanzwiderstand im Stiitzenrundschnitt VRg,max(Ug) 2950,61 kN
Durchstanzwiderstand im krit. Rundschnitt Vrd,max (Uerit) 3202,95 kN
Reduzierte Bemessungsquerkraft VEd,red 1796,95 kN
Ausnutzungsgrad 56,1%
Durchstanzwiderstand fiir Bauteile mit Durchstanzbewehrung
VRd,cs = 0;75'VRd,:+ 1,5'(d/5r) 'A;w‘fywd,ef'(j-/( um-t-d))-sina
Bemessungswert der Festigkeit der Querkraftbewehrung fywd,ef 387,75 N/mm?
Winkel zwischen Bewehrung und Plattenebene 90 [°]
Gesamte erforderliche Bewehrungsflache in den ersten 2 Rundschnitten: Asswnec = 46,34 cm?
Biigelschenkel in ersten 2 Rundschnitten 0 @10 v Agsw = 0,00 cm? <VRd,sw
r
Biigelschenkel in den weiteren Rundschnitten 0 g 10 t Assw = 0,00 cm?
Erster Bewehrungsring im Abstand: >0,3d 165,3 mm
Gewahlter Radialabstand lin 150 mm
Abstand der Querkraftbiigel in radialer Richtung (<0,5d) 275,5 mm
Gewahlter Radialabstand S 150 mm
a u Uout Vmin2d / a VRd,c Vra,c Ved,red Aasw,nec Aasw
[mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?2] [kN] [kN] [em?] [em?]
1 150,0 2142,5 1374,7 2,61 2,61 3078,8 1975,54
46,34 0,00
2 300,0 3085,0 2567,1 1,30 1,30 2216,6 1844,47
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3.6.3  Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit SLS / Stati limiti deformazioni SLS

Lt. NTC 4.2.4.2.2 betragt die maximal zuldssige
Vertikalverformung L/250.

Secondo le NTC 4.2.4.2., limite dei spostamenti verticali
per i solai va considerato con L/250.

Nachweis im MaRgebenden Feld Doz - nord

Fur die Quasi-Standige Kombination, unter
Berlicksichtigung einer Kriechzahl von 2,0 im gerissenen
Zustand 20,2 mm <= 45 mm

Per la combinazione determinante, quasi-permanete,
tenendo conto del coefficiente di viscosita di 2,0, |a
deformazione massima in stato fessurato a lungo
termine si calcola con 20,2mm <= 45 mm

RF-BETON Flachen FA1
atahtbetpn-Bemessung

Cmy

20224
18.415
16605
1479
1298
1177
9368
7558
5749
as30
2130
0320

ER

20224
0320

i}

l X
Max uf 20.224, Min u: 0.320 [mm] I

Faktor‘fur Verformungen: 190.00 Y

3.7

» Die Gebaudehdille wird erhalten.

» Alle bestehenden Innenstrukturen, bis auf jene It.
Kap. 1.1 und Projektplanen werden abgebrochen. Dies
muss schonend erfolgen. Alle Decken sind
einzurlisten und schonend von oben nach unten
abzubrechen.

» Bis auf die StraRenseite ist ein umlaufender Aushub
(um den bestehenden Berg-gang) bis auf
Fundamentniveau erforderlich damit kein Erddruck
auf die bestehenden AuRenmauern wirkt.

» Die Gebaudehiille muss wahrend der Bauphase
umlaufend durch ein Fachwerk gehalten werden da
diese auf 15,0m H6he nicht von alleine den duReren
Einwirkungen (Wind, usw.) standhdlt.

» Alle Deckenbereiche eines Geschosses (beginnend
bei der Decke tber KG) sind einzuristen und
schonend abzubrechen.

»

»

»

»

»

SanierungsmaRnahmen Ablauf / Interventi di ripristino — sequenza lavori

Le facciate vengono mantenute.

Tutte le strutture interne, tranne quelle indicate a nel
capo 1.1 e le tavole di progetto vengono demoliti.
Questo deve avvenire in modo delicato, dall’alto
verso il basso.

Tranne verso la strada & da eseguire uno scavo
circostante fino al piano delle fondazioni esistenti per
evitare sollecitazioni danneggianti a causa della
spinta del terreno.

L'involucro, durante le fasi di costruzione, deve essere
consolidato e sostenuto con un traliccio perche ad un
altezza di 15,0m non resite alle sollecitazioni (vento
ecc.).

Tutti i tratti dei solai di un piano (partendo coniil
solaio sopra il piano interrato) sono da intelaiare con
apposita impalcatura e da demolire in modo delicato.
Tutti i tratti di questo solaio sono da ricostruire (solai
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Alle Deckenbereiche dieses Geschosses sind neu zu
errichten (Punktgestiitzte Flachdecken).

Im Bereich der Terasse ist eine Unterfangung der
Fassade im 1. OG durch eine entsprechende
Wandscheieb nétig.

Erst dann kann mit dem Abbruch der Deckenbereiche

des nachsten (oberen) Geschosses begonnen werden.

Die vertikale Lastabtragung erfolgt ausschlieBlich
uber neue Stltzen welche auf einer neuen
Fundamenten (bzw. Bodenplatte) gegriindet sind.
Die bestehenden AuRenmauern und neuen inneren
Wiénde dienen der horizontalen Lastabtragung.

»

»

»

»

BLS
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piani sostenuti puzntualmente)

Nella zona della terrazza é neccessaria una
sottomurazione con un’apposita parete portante nel
pianoterra e interrato.

Solo dopo pué partire la demolizione dei tratti dei
solai dei piani superiori.

La portata verticale deve essere garantita
esclusivamente attraverso i nuovi pilastri e plinti di
fondazione (o piastra di fondazione).

| muri esistenti perimetrali e nuovi interni fanno da
irrigidamento orizzontale.

v -\
/'J PARET ESSISTENT
;"/ -1
,//OPERA PROVM:
T, 50 ]L 2.50
S HE-B100 L HE-B200
2 ] H
29 T ’(f\
el
s\
TN
£ 13000
EFN
=3 \
I} A)
= \\
; \ /
: ' 2
0300 B
w00 Feom P
e R e o= £
WRWERTTES 9 g
VIR o i
5;\5701‘7 \

3x MICROPAL| "$355", |

Fig. 30: Typenschnitt SicherungsmaBnahmen bestehende AuBenmauern / Interventi di consolidamento muri esistenti
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1. Geb3udeaussteifung auBen, umlaufender Aushub
(bzw. Anker und Mikropfahle auf StraBenseite)

2. Abbruch gesamte Innenstruktur Geb3ude (von oben
nach unten)

3. Neubau der selbsttragenden Innenstrukturen (von
unten nach oben)

4, Ruckbau der umlaufenden Geb3audeaussteifung und
Wiederauffillung

Fig. 31: Typenschnitt SicherungsmaRnahmen und Wiederaufbau / Interventi di consolidamento e riscostruzione
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4 Allegati - Anhdnge

4.1 Kostenschitzung / Stima costi (vgl. Bestandsaufnahme und statische Uberpriifung /
vedi rillevamento e verifica dell’esistente)

4.2 Geotechnisches Gutachten / Telazione geotecnica
4.3 Geologisches Gutachten / Relazione geologica

4.4 Berechnungstabellen / Tabelle di calcolo
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