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1 PREMESSA: CONTESTO E FINALITA’

BRIANZACQUE S.r.| ha dato avvio a un importante programma di attivita avente come obiettivo
finale quello di:

- dotare tutti i Comuni di BRIANZACQUE S.r.l. di un aggiornato e moderno Strumento di
ottimizzazione, mediante la ricostruzione del modello geometrico-idraulico della rete che
rappresenti fedelmente le caratteristiche della rete acquedottistica di ciascun Comune;

- pervenire a un unico Modello INTEGRATO dell'intero complesso di reti comunali, adduttrici
intercomunali e interconnessioni di tutto il comprensorio provinciale, cioé all’'unico sistema in
grado di fornire una visione globale delle reali inefficienze delle reti Acquedottistiche e di
consentire una seria programmazione degli interventi (progettazione nuovi interventi,
attivazione di nuove interconnessioni, progettazione dei DMA, gestione delle pressioni) volti
allindividuazione dei necessari interventi di rimedio e riabilitazione volti ad un miglioramento
dell’efficienza idraulica, a al raggiungimento degli obiettivi di risparmio energetico.

Per l'attuazione della prima fase di suddetto programma BRIANZACQUE S.r.l., ha dato corso
allappalto per Tlaffidamento delle attivita di campagna per la “Ricostruzione dei Modelli
Geometrico-Idraulici delle Reti Idriche-Acquedottistiche comunali in gestione a BRIANZACQUE
S.r.l. - Attivita di Rilievo geometrico e topografico geo-referenziato, campagna di monitoraggio
pressioni-portate e attivita accessorie”, finalizzate a pervenire all’elaborazione di un modello
geometrico-idraulico, che rappresenti fedelmente le caratteristiche della rete acquedotto di ciascun
Comune, attraverso la successione dei seguenti passaggi:

a) rilievo geometrico/topografico geo referenziato della rete, per la ricostruzione accurata delle
caratteristiche delle reti;

b) campagna di misurazioni idrauliche previo monitoraggio pressioni-portate;

c) costruzione e taratura del modello geometrico-idraulico di simulazione della rete, previa
implementazione dei dati di rilievo e di monitoraggio pressioni-portate acquisiti, finalizzati
all'analisi, alle elaborazioni e verifiche di compatibilita/completezza dei dati rilevati, nonché la
sua importazione e integrazione nel modello geometrico—idraulico aziendale del sistema
acquedottistico comunale e sovra comunale integrato;

Perché solo attraverso la ricostruzione del modello geometrico-idraulico di simulazione della rete si
ritiene possano essere attuate tutte le verifiche e i controlli indispensabili per garantire che dalle
attivita di rilevazione in campo si pervenga alla ricostruzione realistica delle caratteristiche delle reti
idriche-acquedottistiche. Cioe I'elemento fondamentale senza il quale tutte le simulazioni per
I'analisi dello stato di fatto del funzionamento idraulico della rete, l'individuazione delle insufficienze
idrauliche e dei relativi interventi di rimedio non risulterebbero corrispondenti alle effettive
necessita e, quindi, non risolutive dei problemi in atto.

In particolare, le operazioni di cui ai precedenti punti a), b) rappresentano, in sintesi, 'insieme delle
diverse attivita di rilevazione in appalto, mentre il punto c) € costituito dall'insieme delle attivita
tecniche specialistiche d’ingegneria da svolgere da parte di BRIANZACQUE S.rl. per
I'effettuazione delle previste verifiche di compatibilita, completezza e attendibilita dei dati raccolti
dall’appaltatore, attraverso le elaborazioni mediante il software aziendale di simulazione e analisi
idraulica, per l'implementazione e il completamento con la taratura del modello geometrico-
idraulico della rete di acquedotto di ciascun Comune di BRIANZACQUE S.r.l..

Per lo svolgimento di suddette attivita specialistiche di ingegneria, di cui al precedente punto c), €
stata prevista la costituzione all'interno di BRIANZACQUE S.r.I. di uno specifico Gruppo di Lavoro.
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2 OGGETTO

Premesso quanto sopra, il presente incarico ha come oggetto le prestazioni professionali inerenti
le “ATTIVITA® SPECIALISTICHE D’INGEGNERIA FINALIZZATE ALLA COSTRUZIONE E
TARATURA DEI MODELLI, SU SOFTWARE DI MODELLAZIONE IDRAULICA, DELLE RETI
IDRICHE-ACQUEDOTTISTICHE COMUNALI IN GESTIONE A BRIANZACQUE”, propedeutici alla
successiva elaborazione del Piano Idrico Integrato degli acquedotti gestiti, da svolgersi in
collaborazione con il citato Gruppo di Lavoro interno a Brianzacque, per le verifiche della
completezza, qualita e attendibilitd dei dati raccolti dall’Appaltatore, attraverso:

- lanalisi e le verifiche finali dei dati raccolti;
- la costruzione del modello geometrico-idraulico tarato delle reti idriche-acquedottistiche;
- la sua importazione e integrazione nel modello geometrico—idraulico aziendale del sistema

idrico-acquedottistico comunale e sovra comunale integrato.

Si evidenzia al riguardo fin da subito - in considerazione che le elaborazioni e modellazioni
oggetto d’incarico dovranno essere condotte avvalendosi di software di simulazione e analisi
idraulica per la costruzione di modelli geometrico / idraulici delle reti idriche-acquedottistiche - che
il Professionista sara tenuto a:

- restituire i file delle elaborazioni in formato compatibile e importabile nel software aziendale di
simulazione e analisi idraulica “InfoWorksWS”, distribuito da HR Wallingford Ltd, in uso alla
stessa BRIANZACQUE S.r.l.;

- integrare i file delle elaborazioni, mano a mano prodotte nel corso dell'incarico, nel modello
geometrico—idraulico aziendale, implementato con il suddetto software di simulazione e analisi
idraulica.

L’incarico é riferito ai primi ventotto comuni del comprensorio provinciale MB - per i quali sono gia
state appaltate le attivita di misurazione in campo per la ricostruzione del modello delle reti di
acquedotto - di seguito riportati:

Comune Abitanti L[krr?]t]e
1 AGRATE BRIANZA 15431 48
2 ALBIATE 6298 30
3 ARCORE 17860 73
4 BARLASSINA 6956 37
5 BIASSONO 12065 43
6 BOVISIO MASCIAGO 17110 51
7 CARATE BRIANZA 17795 79
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8 CERIANO LAGHETTO 6528 28

9 CESANO MADERNO 38203 137
10 COGLIATE 8480 55
11 DESIO 41684 178
12 GIUSSANO 25491 108
13 LAZZATE 7787 41
14 LENTATE SUL SEVESO 15788 103
15 LIMBIATE 35258 128
16 LISSONE 44870 169
17 MACHERIO 7335 33
18 MEDA 23554 126
19 MISINTO 5454 42
20 MONZA 122367 303
21 MUGGIO! 23421 61
22 NOVA MILANESE 23337 75
23 SEREGNO 44500 213
24 SEVESO 23360 85
25 SOVICO 8381 37
26 VAREDO 13160 52
27 VERANO BRIANZA 9289 39
28 VIMERCATE 25839 99

Tuttavia nel 2018 Brianzacque s.r.l. intende estendere le medesime attivita anche alle ulteriori reti
di acquedotto, recentemente acquisite in gestione, degli altri ventisette comuni del comprensorio
provinciale di Monza e Brianza e, pertanto durante il corso dell’incarico, le attivita potranno essere
estese anche a suddette ulteriori reti idriche comunali.
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3 AMMONTARE IMPORTO E QUANTIFICAZIONE SERVIZI

L’'importo delle prestazioni professionali inerenti le attivita specialistiche d’ingegneria finalizzate alla
ricostruzione dei modelli, comprensivo dell’eventuale estensione del contratto di cui all’ultimo
capoverso del precedente paragrafo 2, ammonta complessivamente a € 247.956,68=, esclusi IVA
e contributo professionale, articolati come riportato nel seguente specchietto:

Descrizione prestazioni professionali inerenti PREZZO IMPORTO
le attivita specialistiche d’ingegneria finalizzate | UNITARIO

aricostruzione modelli su software aziendale di km €]
modellazione idraulica, con: [€/km]

Analisi e verifiche dati raccolti, mediante supervisione
in corso d'esecuzione delle corrispondenti attivita di
rilevazione in campo, nonché assistenza e supporto
nella fase dei controlli al termine delle attivita

Art.1 10,33 3.600,00 37.188,00

Importazione dati rete nel software di modellazione
idraulica;

Integrazione con inserimento manufatti particolari
Art.2 | (come stazioni di sollevamento, gruppi di riduzione, 12,00 2.895,70 34.748,40
pressioni,...);

Verifica della correttezza della rete mediante i
controlli topologici

Inserimento dei consumi ai nodi - Completamento
modello;

Attribuzione dei dati di consumo ai nodi a partire dai
dati provenienti dal file della bollettazione in funzione
dell’'indirizzo (civico + via) secondo il criterio della
massima vicinanza al nodo di riferimento.

Dati relativi ai volumi e alla distribuzione delle perdite
idriche (dove disponibili)

Completamento modello con implementazione dei
Art.3 | dati: 53,33 2.095,70 | 111.763,68
Coefficienti scabrezza

Curve caratteristiche delle pompe

Livelli di falda;

pressioni di regolazione (in caso di riduttori di
pressione)

Logiche di funzionamento in caso di automazioni
(accensione / spegnimento pompe in funzione di
livelli ai serbatoi)

Analisi idraulica dei dati misurazioni pressioni-portate

Taratura della rete sulla base delle misurazioni
idrauliche in rete (definizione coefficienti di
Art.4 | scabrezza, ridistribuzione dei consumi) 34,00 1.889,90 64.256,60
Elaborazione modello geometrico-idraulico definitivo
Relazione di accompagnamento

Per il dettaglio della quantificazione dei costi, suddivisi per ciascuna prestazione professionale di
supporto tecnico e per ciascun Comune, si rimanda allAllegato 1: COMPUTO METRICO
PRESTAZIONI PROFESSIONALI SUPPORTO TECNICO.
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Le prestazioni professionali eseguite a norma del presente Capitolato, saranno compensate “a
misura”, in base ai prezzi offerti per le singole attivitd specialistiche d’'ingegneria, descritte nello
“‘SCHEMA OFFERTA”.

Si precisa, infatti, che le cifre del precedente quadro indicano importi stimati per le diverse
prestazioni professionali di supporto tecnico e, considerata la natura delle attivita, potranno variare,
entro il 20% in piu 0 meno, sia per effetto delle reali quantitd che si renderanno necessarie ed
effettivamente svolte, sia in relazione all’eventuale estensione del contratto di cui all'ultimo
capoverso del precedente a paragrafo 2, senza che ci0 costituisca motivo per il Professionista
incaricato per richiesta di maggiori compensi o prezzi diversi da quelli offerti in sede di gara.

4 DESCRIZIONE PRESTAZIONI PROFESSIONALI

4.1 (Art.1) - Analisi e verifiche dati raccolti

4.1.1 Descrizione sintetica voce:
Analisi e verifiche dati raccolti, mediante supervisione in corso d’esecuzione delle corrispondenti
attivita di rilevazione in campo, nonché assistenza e supporto nella fase dei controlli al termine
delle attivita.

4.1.2 Finalita
La supervisione in corso d’esecuzione delle attivita in campo dovra essere volta a garantire le
corrette modalita di effettuazione delle operazioni per il rilievo degli elementi caratteristici delle reti
di acquedotto e per il monitoraggio di pressioni - portate in rete, nonché la qualita, completezza e
attendibilita dei dati raccolti dall’appaltatore, nel rispetto delle indicazioni tecniche di progetto e
delle normative vigenti:

- impartendo istruzioni all’appaltatore per meglio chiarire le modalita, gli intenti e le metodologie;

- attuando migliorie alle operazioni stesse nelle fasi successive;

al fine di assicurare adeguata assistenza e supporto alla Direzione del’Esecuzione del Contratto,
nelle fasi di analisi e verifica finale dei dati di misurazione raccolti.

4.2 (Art. 2) - Importazione dati rete nel software di modellazione idraulica

4.2.1 Descrizione sintetica voce:
Importazione dati rete nel software di modellazione idraulica;
Integrazione con inserimento manufatti particolari (come stazioni di sollevamento, gruppi di
riduzione, pressioni,...);
Verifica della correttezza della rete mediante i controlli topologici

4.2.2 Finalita
| dati di rilievo geometrici e topografici delle reti acquedottistiche dovranno essere importati nel
software di simulazione e analisi idraulica, al fine di ricostruire il modello matematico della rete.

In questa attivita — utilizzando gli strumenti del software di simulazione e analisi idraulica -

dovranno essere verificate la completezza dei dati e la assenza di incongruita o errori
macroscopici nel rilievo mediante procedure che analizzino, a titolo d’esempio:
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v La verifica dei collegamenti effettivi allinterno della rete acquedottistica e delle
interconnessioni esistenti tra la rete di acquedotto in oggetto e le reti di altri comuni, la rete
di adduzione intercomunale;

La verifica situazioni anomale, tipo: super-pendenze, salti di quota anomali, scalini;

La congruenza di forme / materiali condotte;

Il rispetto dell’architettura archi nodi (controlli topologici)

ANENEN

Dovranno inoltre essere inseriti nel modello idraulico tutti i manufatti particolari presenti nella rete
come, a titolo d’esempio:

Stazioni di sollevamento con piu pompe;

Caratteristiche dei serbatoi

Impianti di sollevamento;

Saracinesche

Riduttori di pressioni

AN NI N NN

inserendo nel software di simulazione e analisi idraulica tutti i parametri caratteristici necessari per
ricostruirne correttamente il funzionamento idraulico.

4.3 (Art. 3) = Inserimento dei consumi ai nodi - Completamento modello

4.3.1 Descrizione sintetica voce:

Attribuzione dei dati di consumo ai nodi a partire dai dati provenienti dal file della bollettazione in
funzione dell’indirizzo (civico+via) secondo il criterio della massima vicinanza al nodo di riferimento
e sulla base delle curve di consumo disponibili o ricavate dalla letteratura per ogni tipologia di
utenza (domestica, industriale, ...).
Inserimento dei dati relativi al volume (rapporto volume immesso/volume fatturato) e alla
distribuzione delle perdite idriche reali dove disponibili o stimate (e quindi oggetto di modifica in
fase di taratura)
Completamento modello con implementazione dei dati:

Coefficienti scabrezza

Curve caratteristiche delle pompe.

Livelli di falda.

Pressioni di regolazione (in caso di riduttori di pressione).

Logiche di funzionamento in caso di automazioni (accensione / spegnimento pompe in funzione

di livelli ai serbatoi, funzionamento alternato delle pompe nelle stazioni di sollevamento

complesse).

Analisi idraulica dei dati misurazioni pressioni-portate.

4.3.2 Finalita

In queste fasi, a partire dalla cartografia disponibile per il territorio in oggetto:

- si dovra procedere allimportazione nel modello numerico delle varie tipologie di consumo,
(domestico, industriale, irriguo, permeabili) comprensive delle perdite idriche. In particolare, le
curve di distribuzione delle perdite differiscono da quelle tipiche del consumo di utenza in
guanto normalmente si hanno valori di perdita superiori nelle ore notturne a seguito della
diminuzione dei consumi e aumento delle pressioni;

- si dovranno inserire le regole di funzionamento delle diverse infrastrutture idrauliche presenti,
introducendo tutti quei dati necessari a rappresentare il funzionamento dinamico della rete.
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4.4 (Art. 4)— Taratura della rete

44.1 Descrizione sintetica voce:
Taratura della rete sulla base delle misurazioni idrauliche in rete (definizione coefficienti di
scabrezza, ridistribuzione dei consumi).

4.4.2 Finalita
Si dovra procedere alla taratura del modello numerico sulla base dei dati di misurazione delle
portate e delle pressioni rilevate in rete.
E pertanto inteso che dovranno essere effettuate tutte le analisi / verifiche necessarie per stabilire
la bonta delle suddette misurazioni ai fini della taratura stessa del modello.

4.4.3 Tolleranze di taratura
A garanzia della bonta dei risultati del modello, il Professionista incaricato dovra pervenire alla
taratura del modello del sistema idrico-acquedottistico in studio (acquedotto comunale e relative
interconnessioni) secondo le tolleranze, fra dati registrati durante la campagna di monitoraggio e
risultati del modello, di seguito riportate.
La taratura dovra riguardare tutte le sezioni di controllo della pressione e delle portate monitorate
durante la campagna di indagine.
Per ciascuna sezione di controllo dovranno essere prodotti almeno due grafici comparativi fra le
grandezze monitorate e simulate;
Ciascun grafico, da allegare alla Relazione Tecnica di taratura del modello, dovra essere esportato
direttamente dal programma di simulazione idraulica (e non, ad esempio, elaborato tramite foglio di
calcolo) e dovra riportare:
- i grafici di simulazione e monitoraggio relativi alla pressione [bar];
- i grafici di simulazione e monitoraggio relativi alla portata [mc/s];
- la tabella riassuntiva dei dati simulati e monitorati con indicazione dei rispettivi valori minimi e
massimi di pressione p, portata Q e del volume totale giornaliero [mc].
Fermo restando la verifica della congruita, correttezza e validita del dato di monitoraggio, i singoli
grafici di taratura - con riferimento ai parametri p, Q, V - dovranno in linea di massima rispettare le
seguenti condizioni:
- le curve simulate e registrate risulteranno qualitativamente coerenti (andamento similare delle
curve, assenza di importanti sfasamenti temporali, ecc..);
- con riferimento ai valori di pmax, Qmax, € al volume giornaliero V: i parametri simulati non
dovranno discostarsi dal valore registrato al massimo nella misura del 10%;

A titolo di esempio, si fornisce un grafico-tipo di taratura, vedi Allegato 2.

5 DOCUMENTAZIONE ED ELABORAZIONI DA RESTITUIRE

In funzione della prestazione professionale fornita, dovra essere predisposto e restituito -
organizzato secondo le specifiche concordate con i componenti del Gruppo di Lavoro dell’ Ufficio
Tecnico di BRIANZACQUE S.r.l. - il seguente materiale:

- File del relativo modello comunale, in formato “Database Trasportabile di InfoWorks” (file IWT o
IWC) o in formato compatibile e importabile nel modello geometrico — idraulico aziendale,
implementato con il software di simulazione e analisi idraulica “InfoWorksWS”, distribuito da
HR Wallingford Ltd, in uso alla stessa BRIANZACQUE S.r.l.;

- Relazione di accompagnamento (in formato digitale .doc e .pdf), riportante quantomeno:
o Analisi condotte
o Descrizione della rete
o Problematiche rilevate e metodologie impiegate per risolverle
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Descrizione della modellazione dei manufatti particolari
Descrizione delle tipologie di utenze e loro distribuzione

Analisi dati misurazioni pressioni-portate: problematiche rilevate
Modalita di taratura e analisi risultati.

O O O O

6 INTEGRAZIONE ELABORAZIONI NEL MODELLO GEOMETRICO-
IDRAULICO AZIENDALE

Il Professionista incaricato dovra poi integrare i file delle elaborazioni, mano a mano prodotte nel
corso dell'incarico, nel modello geometrico—idraulico aziendale del sistema idrico-acquedottistico
comunale e sovra comunale integrato di BRIANZACQUE S.r.l.

Il Professionista incaricato, in funzione della prestazione professionale fornita per ogni modello
comunale, dovra pertanto trasferire nel suddetto modello geometrico—idraulico aziendale:

- Geometria della rete (nodi, tubi, serbatoi ecc);

- Misure di campo (portate, pressioni);

- Configurazioni varie di simulazione;

in modo da assicurare 'omogeneita e la congruenza tra i risultati delle elaborazioni tecniche
prodotte e le modellazioni riproducibili / rigenerabili / replicabili dal modello geometrico—idraulico
aziendale cosi integrato.

7 VERIFICHE AL TERMINE DELLE ATTIVITA SPECIALISTICHE:
COLLAUDO DEI MODELLI

Ultimate tutte le attivita di ingegneria di cui sopra, si dara luogo alle verifiche per il collaudo e la
validazione delle modalita di:

- costruzione del modello geometrico-idraulico tarato;

- integrazione delle elaborazioni nel modello geometrico—idraulico aziendale del sistema idrico-
acquedottistico comunale e sovra comunale, sviluppato mediante il citato software di
simulazione e analisi idraulica “InfoWorksWS”, in uso a BRIANZACQUE S.r.l. ;

finalizzate ad accertare I'affidabilita nella riproduzione del funzionamento idraulico della rete di
fognatura di ciascun Comune.

Il collaudo si concludera con I'emissione di un giudizio sulla qualita del modello redatto, che potra
riassumersi in:

- Modello valido
- Modello valido con riserve
- Modello non valido.

Saranno quindi evidenziate ed esaminate, in contraddittorio con il Professionista incaricato, tutte le
situazioni di anomalia e, a seguito delle verifiche, il Professionista incaricato si impegna a
effettuare tutte le necessarie azioni di rimedio, al fine di ottenere il collaudo positivo del modello.

pag. 10



Attivita specialistiche di ingegneria finalizzate alla costruzione e taratura dei modelli, su software ’
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ALLEGATI

Allegato 1 - COMPUTO METRICO prestazioni professionali
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ATTIVITA’ SPECIALISTICHE D’INGEGNERIA FINALIZZATE ALLA
COSTRUZIONE E TARATURA DEIMODELLI, SU SOFTWARE DI MODELLAZIONE IDRAULICA, DELLE RETI IDRICHE DEGLI ACQUEDOTTI COMUNALI IN GESTIONE A BRIANZACQUE S.R.L.
PRESTAZIONI PROFESSIONALI
ALL.1 - COMPUTO METRICO PRESTAZIONI PROFESSIONALI COMPLESSIVE - COSTRUZIONE E TARATURA MODELLO SU SOFTWARE DI MODELLAZIONE IDRAULICA, CON:
Importazione dati rete nel software di modellazione Inserimento dei consumi ai nodi - Completamento modello;
. " . . . . . idraulica; Attribuzione dei dati di consumo ai nodi a partire dai dati provenienti dal file della bollettazione in funzione |Taratura della rete sulla base delle misurazioni idrauliche in rete (definizione
Analisi e verifiche dati raccolti, mediante supervisione in . . . . . . e g . . o . . s . . . L . . .
B . . Integrazione con inserimento manufatti particolari (come dell’indirizzo (civico + via) secondo il criterio della massima vicinanza al nodo di riferimento. Dati relativi ai coefficienti di scabrezza, ridistribuzione dei consumi)
corso d’esecuzione delle corrispondenti attivita di L AR L . L . . - . L . -
N . . U stazioni di sollevamento, gruppi di riduzione, pressioni,...); volumi e alla distribuzione delle perdite idriche (dove disponibili) - Completamento modello con Elaborazione modello geometrico-idraulico definitivo
rilevazione in campo, nonché assistenza e supporto nella . . . R . e - . . - . .
. . . N Verifica della correttezza della rete mediante i controlli | implementazione dei dati: Coefficienti scabrezza; Curve caratteristiche delle pompe; Livelli di falda; pressioni di Relazione di accompagnamento
] fase dei controlli al termine delle attivita - . . s . . . . . . . - .
oo topologici regolazione (in caso di riduttori di pressione); Logiche di funzionamento in caso di automazioni (accensione /
; L rete spegnimento pompe in funzione di livelli ai serbatoi); Analisi idraulica dei dati misurazioni pressioni-portate
S Comune Abitanti [km]
£ €/Kml= 10.33 €/Kml= 12.00 €/Kml= 53.33 €/ml= 34.00
2
CON PERSONALE CON PERSONALE CON PERSONALE CON PERSONALE
”“T;R”° Lrete IMPORTO '”TEORN° Lrete IMPORTO ”“Tf)“"‘o Lrete IMPORTO '”TE;”° Lrete IMPORTO
SUPPORTO [km] [€] SUPPORTO [km] [€] SUPPORTO [km] [€] SUPPORTO [km] (€l
ESTERNO ESTERNO ESTERNO ESTERNO
1 AGRATE BRIANZA 15431 51 Supporto esterno 50.90 € 525.80 | Personale interno Personale interno Personale interno
2 ALBIATE 6298 32 Supporto esterno 31.80 € 328.49 | Personale interno Personale interno Personale interno
3 ARCORE 17860 77 Supporto esterno 76.50 € 790.25 | Personale interno Personale interno Personale interno
4 BARLASSINA 6956 39 Supporto esterno 39.00 € 402.87 | Personale interno Personale interno Personale interno
5 BIASSONO 12065 45 Supporto esterno 44.90 € 463.82 | Personale interno Personale interno Personale interno
6 BOVISIO MASCIAGO 17110 54 Supporto esterno 54.00 € 557.82 | Personale interno Personale interno Personale interno
7 CARATE BRIANZA 17795 83 Supporto esterno 82.50 € 852.23 | Supporto esterno 82.50 £ 990.00 | Supporto esterno 82.50 £ 4'399.73 | Supporto esterno 82.50 2'805.00
8 CERIANO LAGHETTO 6528 29 Supporto esterno 29.10 € 300.60 | Personale interno Personale interno Personale interno
9 CESANO MADERNO 38203 144 Supporto esterno 143.50 £ 1'482.36 | Supporto esterno 143.50 € 1'722.00 | Supporto esterno 143.50 £ 7'652.86 | Supporto esterno 143.50 4'879.00
10 COGLIATE 8480 58 Supporto esterno 57.70 € 596.04 | Personale interno Personale interno Personale interno
11 DESIO 41684 187 Supporto esterno 186.90 £ 1'930.68 | Supporto esterno 186.90 € 2'242.80 | Supporto esterno 186.90 £ 9'967.38 | Supporto esterno 186.90 6'354.60
12 GIUSSANO 25491 114 Supporto esterno 113.60 £ 1'173.49 | Supporto esterno 113.60 € 1'363.20 | Supporto esterno 113.60 £ 6'058.29 | Supporto esterno 113.60 3'862.40
13 LAZZATE 7787 43 Supporto esterno 42.80 € 442.12 Personale interno Personale interno Personale interno
14 LENTATE SUL SEVESO 15788 108 Supporto esterno 107.90 € 1'114.61 | Supporto esterno 107.90 € 1'294.80 | Supporto esterno 107.90 € 5'754.31 | Supporto esterno 107.90 3'668.60
15 LIMBIATE 35258 134 Supporto esterno 133.90 € 1'383.19 | Supporto esterno 133.90 € 1'606.80 | Supporto esterno 133.90 € 7'140.89 | Supporto esterno 133.90 4'552.60
16 LISSONE 44870 178 Supporto esterno 177.70 € 1'835.64 | Supporto esterno 177.70 € 2'132.40 | Supporto esterno 177.70 € 9'476.74 | Supporto esterno 177.70 6'041.80
17 MACHERIO 7335 35 Supporto esterno 35.10 € 362.58 | Personale interno Personale interno Personale interno
18 MEDA 23554 132 Supporto esterno 132.10 € 1'364.59 | Supporto esterno 132.10 € 1'585.20 | Supporto esterno 132.10 € 7'044.89 | Supporto esterno 132.10 4'491.40
19 MISINTO 5454 44 Supporto esterno 43.90 € 453.49 | Personale interno Personale interno Personale interno
20 MONZA 122367 318 Supporto esterno 317.80 € 3'282.87 | Supporto esterno 317.80 € 3'813.60 | Supporto esterno 317.80 € 16'948.27 | Supporto esterno 317.80 10'805.20
21 MUGGIO' 23421 65 Supporto esterno 64.50 € 666.29 | Personale interno Personale interno Personale interno
22 NOVA MILANESE 23337 78 Supporto esterno 78.40 € 809.87 | Supporto esterno 78.40 € 940.80 | Supporto esterno 78.40 € 4'181.07 | Supporto esterno 78.40 2'665.60
23 SEREGNO 44500 223 Supporto esterno 223.20 € 2'305.66 | Supporto esterno 223.20 € 2'678.40 | Supporto esterno 223.20 € 11'903.26 | Supporto esterno 223.20 7'588.80
24 SEVESO 23360 89 Supporto esterno 88.90 € 918.34 | Supporto esterno 88.90 € 1'066.80 | Supporto esterno 88.90 € 4'741.04 | Supporto esterno 88.90 3'022.60
25 SoviIco 8381 39 Supporto esterno 38.60 € 398.74 | Personale interno Personale interno Personale interno
26 VAREDO 13160 55 Supporto esterno 54.50 € 562.99 | Personale interno Personale interno Personale interno
27 VERANO BRIANZA 9289 41 Supporto esterno 41.00 € 423.53 Personale interno Personale interno Personale interno
28 VIMERCATE 25839 104 Supporto esterno 103.50 € 1'069.16 | Supporto esterno 103.50 € 1'242.00 | Supporto esterno 103.50 € 5'519.66 | Supporto esterno 103.50 3'519.00
29 Per INTEGRAZIONI 206 Supporto esterno 205.80 € 2'125.91 | Supporto esterno 205.80 € 2'469.60 | Supporto esterno 205.80 € 10'975.31 | Personale interno
30 . _Pe_r ESTENS_IONl, i 216956 800 Supporto esterno 800.00 € 8'264.00 | Supporto esterno 800.00 € 9'600.00 | Personale interno Personale interno
alle reti idriche degli altri comuni
SOMMANO 864'557 3'600 3'600.00 € 37'188.00 2'895.70 € 34'748.40 2'095.70 € 111'763.68 1'889.90 64'256.60
Importo complessivo attivita supporto esterno| € 247'956.68

Pag. 1di1



Attivita specialistiche di ingegneria finalizzate alla costruzione e taratura dei modelli, su software
di modellazione idraulica, delle reti idriche degli acquedotti comunali in gestione a Brianzacque BrianzAcque
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Allegato 2 - Esempio di grafici di taratura

Simulation(s) v. Live Data Plot &=
Risultati Simulazicne: >  Cartella Simulazioni>Calibrazione_Finale 3
Lista Selezioni: Custom Selection
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Portata (I/s)
Max Min RMS Difference Percent Difference
Calibrazione_Finale 24174 6.910 1.262
Live Data 25.944 5.224 0.000 0.000

Simulation(s) v. Live Data Plot _ = = &=
Risultati Simulazione: -Cartella Simulazicni>Calibrazione_Finale 3
Lista Selezioni: Custom Selection
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250 : :
1572 172 1972
Pressione (m)
Max Min RMS Difference Percent Difference
Calibrazione_Finale — 43.091 29.830 0.574 1019
LiveData = ssss=essmessmess 41810 29.675 0.000 0.000
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