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1. EINFUHRUNG

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der ergdnzenden bodentechnischen
Untersuchungen erlautert, die im Gelande der "Alten Deponie" von Schloss Sigmundskron in Bozen im
Rahmen des Projektierungsauftrags |. DLH 1072/05 durchgefihrt wurden. Der Auftrag sah u.a. die
gesetzesmaBige Erstellung eines beschreibenden technischen Berichts zum Vorprojekt (Punkte 1, 2, 3)

vor.

“VORPROJEKT UND BESCHREIBENDER TECHNISCHER BERICHT"

Der beschreibende Bericht muss mindestens Folgendes enthalten:

1. Ergebnisse der im Stichproben- und Analysenplan enthaltenen Tétigkeiten mit Angabe der nicht konformen
Daten und der angewandten Korrekturen im Verhéltnis zu den Vorgaben der zustiandigen Behdrden.

2. Beschreibung der eventuell durchgefiihrten geophysikalischen und bodentechnischen Untersuchungen sowie
der Stratigraphie der entnommenen Bohrproben: Uberpriifung der Ubereinstimmung mit der hydrogeologischen

Beschreibung des Standortes.

3. Beschreibung aller weiteren direkten oder indirekten Untersuchungen betreffend andere dkologisch relevante

Bestandlteile oder Aspekte des betreffenden Standortes bzw. Gelédndes.

Besagte Untersuchungen wurden zur notwendigen Erganzung der bereits 2006-2007 erfolgten
Charakterisierung des Gelandes @2 von Seiten der Firmen "Geologia e Ambiente s.a." und "H&T

Planungsbiro" durchgefiihrt, zu der die Gemeinde Bozen auch einen eigenen spezifischen Bericht (%)

erarbeitete.
Fur jedwede weitere Information in Bezug auf die Charakterisierung des Gelandes wird auf die

oben angeflihrten Berichte verwiesen.

1 H&T Planungsblro, Geologia e Ambiente S.A (2006): “Discarica di Castelfirmiano — “VECCHIA DISCARICA"- Piano di Caratterizzazione del sito -
1° parte” — Comm: Comune di Bolzano — Ufficio Tutela Ambiente.

2 H&T Planungsbiiro, Geologia e Ambiente S.A (2007): “Discarica di Castelfirmiano — "VECCHIA DISCARICA"- Piano di Caratterizzazione del sito -
2° parte” - Comm: Comune di Bolzano - Ufficio Tutela Ambiente.

3 Stadtgemeinde Bozen (2007): “Discarica di Castelfirmiano — “"VECCHIA DISCARICA"-Integrazione al Piano di Caratterizzazione del sito"

Stadtgemeinde Bozen - Abteilung fir Raumplanung und -entwicklung - Amt fir Umweltschutz
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Im Gleichschritt mit den Untersuchungen und den zielgerichteten Besprechungen zu den
verschiedenen  Eingriffsmdglichkeiten  zwischen den  zustdndigen offentlichen  Verwaltungen
(Umweltagentur und Gemeinde Bozen), hat der Bozner Stadtrat das Projekt fiir die Bonifizierung des
Gelandes mit Protokoll vom 04.07.2013 (diesem Dokument beiliegende Anlage A) genehmigt und ein

Jahr darauf mit Protokoll vom 08.09.2014 optimiert (Anlage B, diesem Dokument beigelgt).

Besagtes Projekt sieht zusammenfassend Folgendes vor:

> Einkapselung (Capping) des Abfallkdrpers, die 5-10 m Uber die Rander der Erdwdnde hinaus
reicht;
> Verwirklichung eines angemessenen Kaptationssystems zum Abfangen der Wasserzuldufe von der
Bergseite (Ostseite) durch folgende zwei Eingriffe:
- geeigneter Eingriff auf der Bergseite (Rinnkanal) zur Kaptation des Oberflaichenwassers, das
vom Hang auf der Ostseite des hoheren Teils der Deponie stammt;
- in die Tiefe reichende Bauten zur Sammlung des zirkulierenden Wassers innerhalb der zwei
Wasserscheidesysteme, die sich in der Felsmasse befinden.

» Remodellierung der Morphologie des Deponiekorpers.
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Nach der Genehmigung der gewdhlten Projektoption wurde - zur Optimierung der

Eingriffszeiten - in den erfolgten Besprechungen der Beschluss gefasst, die Vor- und

Einreicheprojektierung gemaB einschldgiger Landegesetzgebung zusammenzulegen.

Die hier beschriebenen ergadnzenden Untersuchungen wurden im Einklang mit dem bereits
genannten Protokoll der Gemeinde Bozen vom 04.07.2013 durchgefiihrt. Als Bezugsdokument wurde
das Programm zur Erganzung der Untersuchungen fir die Charakterisierung des Gelandes 2014
herangezogen (% s. Anlage C), das wir selbst erarbeitet hatten: Daraus ging hervor, dass - unbeschadet
des Ubergreifenden endgiltigen Konzepts, das bereits anhand der vorhergehenden Untersuchungen

erarbeitet worden war - folgende DREI ASPEKTE weiter vertieft werden sollten.

1) Uberpriifung betreffend die Prasenz von Gasemissionen aus dem Deponiekérper: Es wurde fiir

nutzlich erachtet, diesen Aspekt zu vertiefen und eventuell vorhandene Emissionszonen genauer zu
definieren, um die Durchfihrungsphasen der Bonifizierungsarbeiten besser planen zu kénnen.

Zu diesem Zweck wurde eine spezifische Messungskampagne durchgerfuhrt, um festzustellen, ob im
Gelande bodennahe Gase (Soil Gas) vorhanden sind. Es wurden 10 Bohrungen mit dem System
Geoprobe durchgefihrt, Verbindungskabel verlegt und Gasproben enthommen (Marker fiir Deponies
mit Sonderabfallen).

Fur die Beschreibung der Erhebungen in Bezug auf bodennahem Gas (Soil Gas) wird auf Kap. 2.1.

verwiesen.

2) Genaue Bestimmung des Profils der Schnittstelle zwischen dem Schiittmaterial und dem Felsgrund

langs der Ostseite ("Bergseite") der Gelandegrenze, wo Regenwasser hin zum Deponiekérper fliet

und somit zu Einsickerungen in die Deponie fihren kann. Angesichts des vorgesehenen Eingriffs -
Abdichtung der Deponie mittels Capping - wird es notwendig sein, Bauten zum Abfangen des
Regenwassers (an der Oberflache und im tieferen Boden) zu verwirklichen: Dazu ist eine genaue

4 H&T Planungsbiiro, Geologia e Ambiente S.A (2014): "VECCHIA DISCARICA DI CASTEL FIRMIANO - BONIFICA CON MISURE DI SICUREZZA -
PROGRAMMA DI INTEGRAZIONE DELLE INDAGINI DI CARATTERIZZAZIONE 2014" — Rel.1063-3/14 - Auftraggeber: Stadtgemeinde Bozen
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Kenntnis des Verlaufs des Felsgrundes (Bedrock) in Bezug auf die sich darlber befindende
Deckschicht und/oder den Abfallkérper notwendig.

Zu diesem Zweck wurden geophysikalische Untersuchungen durchgefihrt, um die Schnitistelle

zwischen Felsgrund und Deponiekdrper langs der bergseitigen Grenze zu bestimmen. Es wurden
verschiedene Untersuchungsmethoden kombiniert (elektrisch-tomografisches und

refraktionsseismisches Profil in Hochauflésung).

Fur die Beschreibung der geophysikalischen Untersuchungen wird auf Kap. 2.2. verwiesen.

Es wird zudem darauf hingewiesen, dass die geophysikalischen Untersuchungen durch direkte
Erhebungen erganzt wurden, und zwar anhand von geodkologischen Graben an der Ostgrenze

der Deponie (ldngs der Grenze zwischen der Deponieflache und der Waldflache im Osten).

Die genannten geodkologischen Graben werden im Kap. 2.3. genauer beschrieben.

Detailliert Untersuchung einiger Unterzonen, die im Rahmen der Charakterisierungsphase noch nicht
genlgend untersucht wurden, insbesondere im Sudteil, auf der Héhe der Tennisplatze und des

Parkplatzes (Eigentum Dallo Specchio), die sich damals noch teilweise in Betrieb befanden.

Es wurden einige geodkologische Graben verwirklicht (bis ca. -3,5m unter dem Boden) sowie 3

umwelttechnische Bohrungen (davon 1 Bohrung mit Piezometer) bis zum Felsgrund (2 m Tiefe), um

Stichproben des Bodens und der Abfalle zu entnehmen und sie chemisch zu untersuchen.
Die geodkologischen und umwelttechnischen Graben/Bohrungen und die chemischen Analysen

der Stichproben werden im Kap. 2.3. eingehend beschrieben.

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, wurden die vom Programm (ANMERKUNG 4) vorgesehenen

erganzenden bodentechnischen Untersuchungen auch ausgehend von den jeweiligen Ergebnissen

laufend modifiziert, neu angepasst und optimiert.
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2. DURCHGEFUHRTE ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

2.1.  Untersuchung Soil Gas Survey (Sea AG)

Um die mdgliche Emission von Gasen aus dem Deponiekdrper zu evaluieren, wurden im Juni
2014 von Seiten der Sea AG aus Trient Messungen zur Prasenz von bodennahen Gasen (Soil Gas)

vorgenommen.

Die Piezometer wurden am 11. Juni 2014 installiert. Es wurden 10 Bohrungen mit Geoprobe (mit
einer Tiefe von jeweils 4 m und Standorten gemdB Tafel 1.1. im getrennt beigelegten Heft)
vorgenommen, und zwar mittels Trockeneinfliigung von geeigneten Coatings mit Rammspitzen mit

fissurierten Rilsan-Rohren, ausgestattet mit Stahlventilen zur Aufnahme von bodennahem Gas.

Die Messungen der Gase vor Ort wurden am 20. und 24. Juni 2014 mit einem MRU-Analysator
durchgefihrt und beriicksichtigten folgende Parameter: Sauerstoff, Kohlendioxid, Erdgas,
Schwefelwasserstoff. Die Laboranalysen betrafen hingegen folgende Parameter: VOC, Ammoniak,

Flusssaure, Salzsaure und PAK (polizyklische aromatische Wasserkohlenstoffe).

Fur jedwede weitere Information siehe den einschldgigen Bericht von SEA AG (Anlage A 1.1) im

getrennt beigelegten Heft.

ERGEBNISSE

Die durchgefiihrten Analysen haben sporadische Uberschreitungen der Nachweisgrenze fiir die
Parameter Salzsdure, Schwefelwasserstoff, Erdgas, Naphtalin (PAK), n-Hexan an einigen

Entnahmepunkten ergeben.

Die gemessenen Konzentrationen waren stets geringer als die TLV-TWA-Grenzwerte
(Sicherheitsdatenblétter im Einklang mit den REACH-Vorgaben), d.h. es besteht keine direkte
Gesundheitsgefahrdung flr eventuell anwesende Arbeiter.
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Da jedoch einige Werte Uber der Nullgrenze gemessen wurden, besteht die Mdglichkeit, dass
bei der Durchfiihrung der Milltransporte die Emissionen auch bedeutsam zunehmen. Es missen

deswegen angemessene persdnliche Schutzausriistungen fiir die Arbeiter vorgesehen werden.

2.2,  Bodentechnische Erhebungen (GG Service KG)

Im Juli 2014 wurden auf der Ostseite ("Bergseite") des Gelandes der Nomadensiedlung, an der
Spitze der von der ehemaligen Deponie besetzten Flache, geophysikalische Untersuchungen
durchgefiihrt, und zwar anhand von 2 geophysikalischen Profilen in Hochauflosung (1 elektrisch-

tomografisches Profil, 1 refraktionsseismisches Profil) mit einer Ladnge von jeweils zirka 150 m.

Die Untersuchung diente dem Zweck, die Tiefe der Schnittstelle zwischen Bedrock und
Deckschicht (loses Material und/oder Schittmaterial) sowie den Frakturierungsgrad des besagten

Felsgrunds zu Gberprifen.

Beide Aspekte sind fir eine korrekte Projektierung und Durchfiihrung der Arbeiten zur
dauerhaften Sicherstellung des Areals mittels Abkapselung (Capping) sowie zu dessen Verknlpfung
mit einem angemessene System zur Sammlung der Wasserzufuhr vom Berg (gegen die Einsickerung

unter die Erdoberflache im Deponiekdrper) wichtig.

Anhand der elektrischen Tomographie wird ein geoelektrisches Profil erstellt, das unterschiedliche
Widerstandswerte aufweist, falls das eingegebene Signal auf Substrate mit unterschiedlichen
Eigenschaften stdB3t, die sich ihrerseits von den Normalwerten eines Felsgrundes ohne Spannungsverlust
unterscheiden.

Anhand der seismischen Messungen wird hingegen das seismostratigraphische Profil erstellt, und
zwar ausgehend von der Annahme, dass die Briiche innerhalb des Felskdrpers mit einer gréBeren oder
geringeren Leitféhigkeit auf das eingegebene Signal reagieren. Da die Briiche typischerweise einen

Feuchtigkeitsgrad aufweisen, der sich von jenem des "geschlossenen” Felssubstrats unterscheidet,
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kénnen Unterschiede der gemessenen Signalwerte diesbeziigliche Hinweise liefern und etwas Uber die

"Bedeutsamkeit/GréBe" der Briiche aussagen.

ERGEBNISSE

Das Zusammenspiel der beiden Erhebungsmethoden hat es ermdglicht, die Interpretation der
Daten zu verfeinern und besser zu unterscheiden, welche Anomalien von jedem der beiden Profile auf

die Prasenz von Felsmatrix und/oder Brichen innerhalb der Felsmatrix zurtickzufihren sind.

Der Kontext, in dem die Untersuchungen durchgefiihrt wurden, koénnte jedoch zu
Fehlinterpretationen des Endmodells fiihren, und zwar aufgrund der Geometrie des Systems (krumme,
geneigte, briichige Grenzlinie zwischen dem Felsgrund und der dariiber liegenden Deckschicht) sowie
der Elemente, aus denen das System besteht (stark leitender Abfallkdrper, mittelmaBig resistiver

Felsgrund und stark resistive Abdichtungsplane).

Fir die Kalibrierung der indirekten Parameter wurde das Ergebnis der Untersuchungen im
Abschnitt zwischen 65 und 105 m der Lagerungen herangezogen, wo der bis in die Oberflache
reichende Felsgrund sichtbar ist, um ein sicheres Ergebnis in Bezug auf die Leitfahigkeit zu erhalten

und so eine GroBenordnung fiir das Felssubstrat festlegen zu kénnen.

Davon ausgehend wurde festgestellt, welche der Abweichungen in Bezug auf die Leitfahigkeit
auf das Vorhandensein von Bruchzonen (auf der Basis von Form, Intensitdt und Lokalisierung)

zurlickzufihren sind. (Ergebnisse in Tafel 1.1., getrennt beigelegt).

Eine zuverlassigere Bestatigung Uber die Lokalisierung der besagten Bruchzonen und der
Schnittstelle zwischen Felsgrund und Deckschicht wurde anhand des seismischen Profils gewonnen.
Der Querschnitt in der getrennt beigelegten Tafel 1.1 zeigt die Geschwindigkeit der Vibrationen im
Verhéltnis zur Tiefe: Eine geringere Verbreitungsgeschwindigkeit weist auf eine groBere Dicke der

Deckschicht Gber dem Felssubstrat hin.

10
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Die Anomalien in der seitlichen Verbreitungsgeschwindigkeit ermdéglichen es zudem, die

Bruchzonen dort zu orten, wo sie im tomographischen Profil aufscheinen.

Zusammenfassend ergibt sich aus der Uberschneidung der tomographischen und seismischen

Profile Folgendes:

- Das Profil der Schnittstelle zwischen Bedrock und Decke hat eine relevante Dicke im Abschnitt
10-60m und 120-150m (sudostliche Grenze des Riickens, auf dem sich die Deponie befindet),
wahrend das Felssubstrat in der Schicht zwischen 65m und 110 m an die Oberflache tritt oder

sehr dunn ist.

- In der letztgenannten Schicht (65-110m) des Profils befinden sich Felskdrper mit guter
Leitfahigkeit und geringer Propagationsgeschwindigkeit, die somit auf Bruchzonen mit geringer
hydraulischer Kapazitat zurlickzuflhren sind. In der Schicht zwischen 20 m und 40 m gibt es
hingegen Abweichungen der Leitfahigkeit, die auf die Prdsenz von Zonen mit groBerer

wirksamer Porositat schlieBen lassen, die das Wasser zur Deponie leiten kdnnten.

In der getrennt beigelegten Anlage Al.2 ist der vollstandige Bericht der GG Service KG
enthalten, auf die flr spezifische Details (theoretische Grundlage, Methode, Querschnitte, Diskussion

der Ergebnisse) hingewiesen wird.

11
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2.3.  Ausgrabungen und Bohrungen, umwelttechnische Erhebungen

Wie bereits eingangs angemerkt, wurden zwei Arten von direkten ergdnzenden Untersuchungen

(fotografische Unterlagen in der Anlage D, s. hier unten) durchgefiihrt:

a) 5 geodkologische Graben, die eigens dazu verwirklicht wurden, um den genauen Verlauf des

Felssubstrats 1&dngs der Ostgrenze der Deponie in Richtung des Hiigels von Schloss Sigmundskron
zu bestimmen und so den Eingriff zum Abfangen/Unterbrechen der méglichen oberflachlichen und
tieferen Sickerwege zu optimieren. Zusétzlich dazu wurden auch 2 geodékologische Graben im
Areal "Dallo Specchio” (an die Tennisplatze anliegende Flache) eingerichtet, um ergénzende
Untersuchungen durchzufihren. Die Firma INGEA (Bz) des Dr. Geol. A. Bozzani erarbeitete einen

einschlégigen Bericht zur_historischen Charakterisierung der Abfalle, die im Laufe der Jahre im Areal

abgelagert wurden.

b) 1 Bohrung im Areal der ehemaligen Nomadensiedlung sowie 2 Bohrungen im Areal "Dallo Specchio"
(Bericht INGEA), die zur geschichtlichen Rekonstruktion der in der Deponie gelagerten Abfélle
dienen.

ERGEBNISSE

a) Ausgrabungen fiir boden- und umwelttechnische Untersuchungen

a.l) geoodkologische Graben - Areal ehem. "Nomadensiedlung” - Grenze Ostseite - TR1/14 ~
TR5/14

Die geoodkologischen Graben im Areal der ehemaligen "Nomadensiedlung” wurden am
25.07.2014 mit einem Bagger mit umgesetztem Eimer (Standorte gemdl Tafel T 1.1. im getrennt
beigelegten Heft), u.a. ausgehend von den Ergebnissen der geophysikalischen Untersuchungen, von
denen im Kap. 2.2 die Rede ist, verwirklicht, um die Ubereinstimmung besagter Ergebnisse mit dem
tatsachlichen Verlauf des Felssubstrats ldangs dem Bergprofil (Ostseite der Alten Deponie) zu

Uberprifen.

12
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Nachfolgend (Tabelle 1a) die Zusammenfassung der durchgefiihrten Untersuchungen
(stratigraphische Charakterisierung mit Angabe der Schnittstellentiefe). Die Standorte der
Untersuchungen sind in der Tafel 1.1 (getrennt beigelegtes Heft) wiedergegeben. Diese graphische
Bearbeitung wurde sowohl fiir den Lageplan des Geldndes als auch fir das geophysikalische Profil, das
von der Firma GG Service KG erstellt wurde, verwendet und ergab eine gute Kongruenz zwischen den

Ergebnissen der Ausgrabungen und jenen der geophysikalischen Untersuchungen.

Obwohl nicht eng mit dem Hauptziel dieser Untersuchungsphase zusammenhangend, wurde -
da im Graben TR4/14 auf -0,20 bis -0,70 m u.d.B. eine Schicht von grau-weien Schadstoffen
(wahrscheinlich Waschschlamm) vorhanden war - trotzdem beschlossen, eine Stichprobe von diesem
Material zu entnehmen und eine chemische Analyse zu dessen Charakterisierung im Sinne des DLH

1072/05 sowie einen "Aufwaschtest" i.S. des MD 186/06.

Die Ergebnisse der Analysen (Labor Ecoresearch BZ, in der getrennt beiliegenden Anlage A1.3)
sind in der Tabelle 2a und 2b wiedergegeben. Die Charakterisierungsanalysen zeigen keine
Uberschreitung der Werte der CLA fiir industrielle Gelande (SpalteB), wihrend die Auswaschtests die
Uberschreitung der Grenzwerte fiir einige der untersuchten PAK signalisieren.

a.2)  Areal "Dallo Specchio” - geobkologische Graben RA/14 ~ TRB/14

Die 2 geodkologischen Graben im Areal "Dallo Specchio” wurden am 25.07.2014 im Rahmen der
von der Firma INGEA (Bz) durchgefihrten Untersuchungen verwirklicht und dienten - wie bereits
gesagt - zur Charakterisierung der Materialien, die im Laufe der Jahre in diesem Teil der Deponie

abgelagert wurden.

Die Tabelle 1(a) des Dokuments in der Anmerkung 5 (ergénzender Teil des vorliegenden
Projektes) beinhaltet eine Zusammenfassung der lithostratigraphischen Charakterisierung der o.g.
Graben mit Beschreibung des Abfallkorpers (graues heterogenes Fillmaterial mit dunklen Stréahnen;

Verbruchmaterial, Schadstoffe, Plastikmaterial), das sich unterhalb der Oberflachendecke befindet.

13
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Aus den Graben wurden keine Stichproben entnommen, da die analytische Charakterisierung
der Materialien, aus denen sich der Abfallkérper zusammensetzt, Gegenstand der INGEA-

Untersuchung war. Fiir diesbezligliche Details siehe den entsprechenden Bericht.

b) Geoodkologische Sondierungen (Landservice GmbH)

b.1)  Areal der ehem. Nomadensiedlung - Kernbohrung S3/14

Die geodkologische Bohrung S3/14 wurde am 23.07.2017 im mittelstidlichen Bereich des Areals
der ehemaligen Nomadensiedlung durchgefihrt. In der Tabelle 1(b) findet man die entsprechende

Charakterisierung mit den stratigraphischen Details der entnommenen Bohrprobe.

In der Anlage Al4 (getrennt beigelgtes Heft) ist der stratigraphische Bericht der Firma
Landservice GmbH, die die Bohrung durchgefiihrt hat, enthalten. Die besagte Firma hat auch die

Untersuchungen im Areal "Dallo Specchio”, von dem nachfolgend die Rede sein wird, durchgefiihrt.

Aus der Stratigraphie geht die Prasenz von grobem Aufflllmaterial mit mdglicher Prasenz von
Schadstoffen in den ersten 6 m unterhalb des Bodens hervor, sowie von feinerem, dunklen, feuchtem und
Ubel riechendem Material bis zu einer Tiefe von 9 m, wo der Felsgrund anféngt, auf dem - nach genauer
visueller Uberpriifung - kein Deponiesickerwasser langs der natiirlichen Bruchlinie bemerkbar ist, mit der
Ausnahme des Teils, in dem das Felssubstrat und der Abfallkérper in Kontakt stehen.

Die vom Bohrkern entnommenen Proben (s. Tabelle 1(b) ) wurden einer Analyse zur chemischen

Charakterisierung i.S. des DLH 1072/5 unterzogen.

Die Ergebnisse der Analyse (Ecoresearch-Labor BZ, RDP, s. Anlage Al3 in gentrennt
beigelegtem Heft) sind in der Tabelle 2(a) wiedergegeben und zeigen eine Uberschreitung der CLA

fur industrielle Gelande (Spalte B) hinsichtlich der Gesamtfluoridwerte ; zusatzlich dazu wurden
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signifikante Konzentrationen (Spalten A<C<Spalte B) an Metallen, PAK, BTEX und HC bei allen

entnommenen Proben verzeichnet.

b.2)  Areal "Dallo Specchio” - geodkologische Kernbohrungen S1/14, S2/14

Die geodkologischen Sondierungen S1/14 und S2/14 wurden am 17, 18. und 22.07.2014 im
nordwestlichen und im siiddstlichen Teil des Areals "Dallo Specchio" durchgefiihrt. Aus der Tabelle 1(c)
kann man die stratigraphischen Details der Bohrungen entnehmen. Der stratigraphische Bericht der
Firma Landservice GmbH, die die Bohrungen durchgefiihrt hat, ist in der Anlage Al.4 (getrennt

beigelegtes Heft) enthalten.

Aus den Stratigraphien der Bohrung S1/14 geht die Prasenz eines heterogenen Abfallkorpers in
den ersten 13-14 m hervor (Bdden mit verschiedener KorngroBe gemischt mit Schadstoffen
verschiedener Art); bei der Bohrung S2/14 gilt das selbe bis zu einer Tiefe von 8 m, danach fangt der

Felsgrund an.

Auch in diesem Fall zeigen die Ergebnisse, dass die Présenz von Sickerwasser aus der Deponie

auf dem Felsgrund nicht relevant ist.

Die vom Bohrkern entnommenen Proben (s. Tabelle 1(c) ) wurden einer Analyse zur chemischen

Charakterisierung i.S. des DLH 1072/5 unterzogen.

Die Ergebnisse der Analyse (Ecoresearch-Labor BZ, RDP, s. Anlage Al.3 in getrennt beigelegtem
Heft) sind in der Tabelle 2(a) wiedergegeben und zeigen eine Uberschreitung der CLA fiir industrielle
Geléande (Spalte B) hinsichtlich der Gesamtfluoridwerte ; zusatzlich dazu wurden signifikante
Konzentrationen (Spalten A<C<Spalte B) an Metallen, PAK, BTEX und HC bei allen entnommenen

Proben verzeichnet.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die Kernbohrungen S1/14 und S2/14 auch von Seiten der
Firma INGEA GmbH (Dr. Geol. A. Bozzani) einer umwelttechnischen Charakterisierung unterzogen
wurden. Die Firma wurde von der Gemeinde Bozen mit der Durchfilhrung einer Studie zur
geschichtlichen Rekonstruktion der auf dem Gelande stattgefundenen Téatigkeiten und der Herkunft
der Materialien des dortigen Deponiekérpers auf der sich im Privateigentum von Dritten (Herr Dello

Specchio) befindenden Flache beauftragt.

Die analytischen Ergebnisse und weitere Details sind im INGEA-Bericht enthalten. Die kritischen
Bemerkungen und Schlussfolgerungen von Dr. Geol. Bozzani in Bezug auf seinen Auftrag fassen wir

nachfolgend zusammen:

> Auf der Basis der rein historischen Rekonstruktion kann man davon ausgehen, dass im Laufe der

Jahre ('50-'70) aufgrund der intensiven und spezifischen industriellen Tatigkeiten, die damals die Stadt
charakterisierten, auf dem Gelande folgende Arten von Abfallen (Siedlungsabfélle und Industrieabfalle)
gelagert wurden:

- Abfélle von den Stahlwerken: Schadstoffe, Klarschlamm, eisenhaltige Schlammabfille, feuerfeste

Werkstoffe;

- Abfélle Ex-Aluminia-Werk: Restabfalle mit Fluoriden und PAK;

- Abfélle Magnesio-Industrie: Dicalciumsilikatschlacken, Wiederschmelzungsschlacken,

Siliziumstaub.

- Abfalle Gasbetrieb: Olschlamme, Teere, Ammoniakwasser, Koks, Filtersande
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> Die Untersuchungen, die zur Charakterisierung des Geldndes durchgefiihrt wurden - insbesondere die

ergadnzenden Untersuchungen auf dieser spezifischen Flache - haben eine unterschiedliche Dicke des
Abfallkdrpers (bis 13 m) sowie die Prasenz von folgenden Substanzen gezeigt:

- Schadstoffabfalle aus Stahlwerken, Stahlwerkschlamm, Walzzunder (Stahlwerk);

- Erde gemischt mit Abféllen aus Abbrucharbeiten.

> Die analytischen Ergebnisse der Untersuchungen der Bohrproben

- bestétigen, dass die Art der Ablagerungen wesentlich auf die Tétigkeit von Stahlwerken

zurtickzufiihren ist (es handelt sich zum Grof3teil um schadliche Reststoffe aus Stahlwerktatigkeiten);

- fligen neue Informationen hinzu, wie z.B. die Prédsenz von Fluoriden und PAK, was auf eine Mischung
dieser Abfélle mit dem Abfallmaterial der Aluminiumproduktion im Einklang mit der historischen

Rekonstruktion schlieBen lasst;

» aus der Synthese zwischen den qualitativen Ergebnissen der visuellen Untersuchungen und den
Ergebnissen der analytischen Daten kann ausgeschlossen werden, dass auf dem gegensténdlichen

Areal Abfalle aus Gasproduktion oder Siedlungsabfélle entsorgt wurden.

3. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die in der aktuellen Vertiefungsphase durchgefiihrten Untersuchungen haben sich als wesentlich
erwiesen, um das bereits am Ende der umwelttechnischen Charakterisierungsphase erstellte endgiiltige
Konzept zu bestatigen. Eine ausschdpfende Beschreibung der Charaktieriserungsphase ist in den

spezifischen Unterlagen enthalten, die in den Anmerkungen 1 und 2 zitiert sind.

Die Soil Gas Survey (Untersuchung zur Prasenz von bodennahen Gasen) hat bestatigt, dass der

Deponiekdrper einen geringen Hang zur Emission von Gasen zeigt, insbesondere in der aktuellen

"ungestdrten” Phase.  Angesichts der vorgefundenen Verbindungen muss aber der Mdglichkeit einer

Zunahme der Emissionen wéhrend der Abtransporte des Miills die notwendige Aufmerksamkeit
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gewidmet werden, um bei Bedarf die morphologische Reprofilierung innerhalb des Projektes daran
anzupassen und die Benutzung von angemessenen persdnlichen Schutzausristungen fiir die Arbeiter,

die die Bonifizierung durchfiihren, vorzusehen.

Die Zusammenlegung der Informationen aus den "direkten" und "indirekten" geognostischen
Untersuchungen hat die Mdglichkeit geboten, das detaillierte hydrogeologische Modell weiter zu
verfeinern und zwei tiefgelagerte Abflusslinien zu erkennen, die von Osten nach Westen vom
Sigmundskroner Hulgel hinunter verlaufen und in die obere Zone des Deponiekérpers (ehem.
"Nomadenlager") hineinreichen (auf der Felsschicht).

Die Ausarbeitung einer angemessenen Projektldsung fiir das Abfangen besagter tief gelegener
Abflusslinien und die entsprechende Ableitung des Abflusswassers VOR dem Eintritt in den
Deponiekdrper werden eine weitere Reduzierung der Regenwassermenge ermdglichen, die im Kontakt
mit den Abféllen zur Bildung von Sickerwasser fiihren kénnte. Die einsickernde Regenwassermenge
wird - davon abgesehen - sowieso dank der Oberflachenabdichtung durch Capping des gesamten

Deponieareals gering sein.

Die zuletzt durchgeflhrten Untersuchungen - drei Kernbohrungen im Deponiekdrper - haben
folgende zwei Aspekte bestétigt:

- in Bezug auf die Geschichte des Geldndes wurde die industrielle Herkunft der Abfalle bestatigt;

- in Bezug auf die Tiefe des Bedrocks wurden die Angaben betreffend den Felsboden bestétigt-

Bozen, im Dezember 2014
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Tabella 1(a) - Trinces gaoamblsntal ' i
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40 m @ Dud dela =R [promiesadmas,
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1D Sondaggic

Caratberizzarions atratigranca

3L

Farte Cenfro-Eud
deifarea ex “villaggic
ro”

iim

0,000, 9 Soieba

0,102, D tereno d Fiporio grigho sOumdmaTone, & mairios sshivicsofimoss,
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pessinile ocalizeots presenzs dl score, & spomdicy presenes d famment d
derrndzion;

C1:0,00-3,00 m

3,005, D0 b Fiporio d oolorAZionE FOSSASTTAANScCEE, 3 maknice
sahibvicendimoss, misio a Ciobioll, ghials & clasd porfinicl, caimenks in fSomead
béccchisagpiomeratl compatiag; localtrraty preseres dl scons, &
spomdics presenen d tamment d demicdidion;

o2 3 D0-6.00m

6,005, B bemeno sabbicsoimasn, kecalments [imoso'argiloza, colone
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B, B0 11,00 Rioocks im posin

T35 D08 .20m
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ID Sondapgglo

Ublcaziong

Lunghszza

Caratterizzazions stratigrafica

campioni
analizzati

14

Fariz Nord-Crvest
deil'area "Dalo
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framtumata, in slement da milmericl 3 cantimeiric] facimente sakdabil. in
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9,20-13,20: Scona nerssirs miskh & emenc. Presanzs d clo@ol amotondal =
sa0chadd dl mylon

€3:10.00-14,00 m

12 20-1 5,70 Temena Imoso sabbicso moin compatio con clesH [roocla
ARErRET )

15,70-1 8,00: Roocks porfinca

C4: 44, 00-15.50 m

5214

Parte Sud-Est
dell'area "Dallo
Specchio”, S-60 m
dala recinzions dal
campo da ennis

iim

0,00-0, 10: Temena vagetals misto 8 soone

0,101, 70 Scorla granaiares grigls & nera

©1:0,00-2,00m

1,70-5,30: Scona sabbicsa grigia & nera frammists 3 materisie glalasto
probabimenss refraan akcssmi, presenza di fanghl

C2: 2,00-5,20m

S.30-5,00: Sabbie & ghiake frammisie 3 ksterty i framment

£,00-7,B0: Scora nera & grighs con fmamment gisllastrl, presenza di clotiol
armotoradat

T.50-11 0 Roccka In posio

C3:6,00-3,00m

WE: Sratigrafie 51114 e 52114 ad opera di INGEA
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Baolzno, 04.07.2013

DGGETTO: DISCARICA DI CASTELFIRMIAMD
BONIFICA CON MESSA IN SICUREIZA

VERBALE DELLA RIUNIOMNE

HBY YERBALE TRASMESSD MEDIANTE FOSTA ELETTRONICA

o giorng 11.04.20713
alhe e .00

Presso la Saletta 11, al piano terra dell'ala vecchia della sede municipale di wicolo Gumer,

crano present | Sigg.
HOME GLALIFICA = WFFLC1O = SERVIZLD = ENTE FaX
Img. Martin Weiss Stuadio ‘Weiss
Dot Losremzs Cadrodid Cruadin (>ecisgla & Ambeente
Img- Nicols Betta Studio (>eologia & Amibiente
Goom. Manfred Magler LsTicio Gestions RHut] - FAB
Deott. Mauro Platter LsTicio Piang O02, Enengls & Geologia - Comune BZ

Per discuters il saguente Ordine del Giorndg:

Discarica weochia di Castel Firmiano - Progettazions preliminare di banifica

La riunione & stata conwocata in seguito al omplstato svuotamento del @mpo momadi sito sl

discarica, alla pulizia deliarea effettuata dalla ASSH ¢ alle indicazion] espresse dally Glunta Comunale
sullle maodalita di esecuzions della bonifica.

Al momento la situazione & la seguente:

- plano della caratterizzazione del sito approvato in data 17.09.2007;
- Individuato & incaricats il gruppo o tecmid che redigerd Bl progetto preliminare & bonifica (Dot
Emanisele Sascor, Ing. Martin Weiss & Dott. Loreneo Cadrobid )

Imipegnati i fondi per Pesecuzione di indagini &d analisi integrative, rispetto a guelle ﬂ efferhsate
par il plana della caratterizzazione.

-  approvats dalls Giunta Comusnale Fipotesi di bonifica n. 2, che preveds |la messa in sicunerza del
rifluti mel sito, tramite mprsting f completamento  dellimpermeabllizzazione  superficale =
realizzazicneg  dellimpermesbilizasione swl fiancd della discrica. [ ocosto  totale  stimaeto
dedl'intervents & di S EEE. GO0 00 €.

Wengono discuss] | seguenti punkiz

# impostazons del progetto preliminare di bonifica & delter di indaginl Integrative: o Studio Geologis &
Ambiente {dott. Cadrobbl & Ing. Betta) prende Uimpegne di elabomre a breve un plano & massima per
I Indi=ginl imbegrative; si Ta presente che | maodello pill Importante da elaborare & quelo drogeologico,
al fine di @pire Lo dinaméca ded Auidi e I distribuzione del percolati 51 decde inoitre di effetbuare una

Dyt Gzl Erarusis Sascor Or. Gazl Emarusis Sascor

ia Lancis 418 1500 Bobmra Lan cinsbrams 408 15100 Boaen Tal D4TL - FETEET

2" pianz - sissze n. 711 2" Shesck -~ Thmmnar Mr. 131 Fax 471 - FITEA0

& & = m=rEn R i
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campagna FID superficiale integrata da wn pak di prowe in foro, in profondita, per confermiare Fassenza
di biogas. Important saranno inoclre le indsgini gectecniche per definire |3 stabilita della discarica.
Cuvwranno essere eMetmest del forl di sondaggio amche nella zons del tennis, dato che sl tratta di un‘anes
[yl Indapata. nelle Indaglni preliminari di caratterizzazione;

DUGF. 1072 del 2005,

secondo quanto prewisto anche dal

@ [l peom. MNagler della Provincia fa presente che sarebbe opportuno coinvolgenes |1a Forestale & |3 Tonels
Faesaggko della FAE per disostere della vegetazione che guest’anng & cresciuta in maniera forda: & 0
cxso di lasciara, prevedendo magan soluziond alftemative come Fimpostazions di un dreno Fetrostanbe

pEr Captane | pencokat?

# gi decide inoitre di non verificare la weochia guaina presente, perche il rischio di intacoaria o omperia &
tlﬂﬂ‘:-ﬂ alto & & tutt] g effett risulters mend Sspendioss poOS3ME In OPErS UNS NUoYE;

ﬂl:nrl-: bu-nlrlar.a al di sopra d-r.l np-plrb; [n quul:u CASD i:arr'l:lh-.mbb-e ra-dlnln'hurl:t 1l
perché wemrebbe realizzats una predisposizione (ipotesi: sotto Il berrenc wegetale, poss di 1 mt o
piastmone + 1 mt di terreno compattato) per Apartine | carchl nell'eventualitd dee wenga realizata una
gualcse opera, andee im un fubeo mon prossimo, sulla parte plana. 51 tratterebbe di una vera & propria
riqualificazions del sito, a fronte di un meodesto dspendio eoonomico (ca. 30.000,00 € extra.

# wizne inoltre stabiito dhe, in fase di esecuzione dele indagini, dovmanmeo essere asportati gli allacol dei
mtlh:m:rd:d :I'ugnaun & Bogual, m-:nt.r': potranne rimanere in ooo Ednﬂall prh-l:lp.ll l.:.i.l.l.l]lﬂm

L |':EIH‘C|D in I'I'H.Il'ﬂ'tl.ll'ﬂ DfEHHtE llﬂl.'l'ﬂ mml‘t IIEF -] rlilt Ii |I'bﬂﬂ|.l1| ﬂl:ﬂll'ﬂ H1'||E|:! EEEI'E demalio

prima delly fxse eeecytivg della bonifica,
# il serbatoic GFL posto al flanco della struttura dovr ineece essere dmosso gid per |a fase di indzginl
D= un sopraliuogo effettuate || giorno sucoessive alla runione di cul alloggetio, & Asulisto esoene stato

pid asportato dally ASSE.

La rlundone wiene chivsa alle ore 11_30.

O presente werbale sl intends tackamente »ocetiato se non l;lul'h’ﬂﬂl:l Cortestazionl entro 7 I#JI'I'H clalla
data del foevimentos (fa fede | pporto di trasmissions della & - mad}

Il Verbalizzante
Dott. Geol. Mauro Platber

LA COPLA DEL PRESEMTE VERBALE VIEME NOTIFICATA A MEZZO POSTA ELETTROMICA

Al S1GG. 1

Img. Martin Welss

Dott. Lorenzd Cadrodbibd
Img- Hicola Bekta

Geom. Kurt Kompatscher
Geam. Manfred Magler

& pC. EI

Slg.ra Patrizia Trincanato

Arch. Stefana Rebeochi

Daott. Renato Spazzbnd

Studio Weiss
Studio Geologia & Anmblente
Studio Geologis & Amblente
Studio Weiss
LUffido Gestione Rifiuti - PAB

Assecsory alla Culwrs, alls Convivenza, all’Ambients e
alle Par Dypportunia

Ripartizicne Finadficazione & Swilluppo del Tesritorio
Comune di Bolzano

Ufido Tutela dell’Ambierte & del Terrtorio - Comune
ol Bodzama

Dr. Gacl. Emanusis Sascor

Lan cestraess 404 15100 Doxer Tal 471 - 557 EA
2" Sk = Timmar M. 331 Fux 0471 - FETEI0
ararels marsrjgamsirds boomn B 2
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Stadtgemeinde Bozen

Balzang, 8.09.2014

OGGETTO: DISCARICA DI CASTELFIRMIAND
BONIFICA CON MESSA IM SICUREZZA

VERBALE DELLA RIUNIOMNE

HEY WERBALE TRASMESSO MEDIAMTE FOSTA ELETTROMICA

o giorno 0400 1014
b di e 00

Presso la Saletta 10, al plano berra dell'sla vecchia della sede municipale di wicodo Gumer,

erano present | Sigg.
HOME GUALIFICA = UFFICIO - SERVIZILG - EMIE Fax
Imng. Martin Weiss SEudio ‘Weiss
Dot Lorenzo Cadrobbi Shadio Geologla & Ambesnte
Imng. Nicola Betta Studio (Seologia & Ambeente
Goom. Manfred Magler LiTicio Gestions Rifiutl - FAB
Dokt Arno Frick Direttore ded"UMdo Fatrimonio - Comune B2
Ceott.ssa Cristina Lomgano Senvizio Sport - Comune BZ
Ceott. Emamnuehe Sascor Direttore LifSclo Famo 002, Emergla & Geodogla -
Comune BT
Dottt Mawro Flatter UiTiclo: Plano O02, Emergla e Geologia - Comune BZ

Per discuters il saguente Ondine del Giorma:

Disearica wecchia di Castel Firmieno - Stato dell’arte (indagini} & progetts preliminare e
definitive - esecutiva

La riunione & stata comeocata in seguito al completamento delle indagini integrative che eranc stabe
programmate.

Al momento la situazione & la seguente:

- Indagini geofisiche, sul gas interstiziali, geognostiche, analisi chimiche compietate;
- Sono state richieste sclvmente delle analisl mercealogiche integrative dal dott. Bozzand, che samnno
esequite dalla Ecoresearch di Bobana;

Dopo Fintroduzione ded dott. Sascor, vengono disouss| | seguent] puntl:

# [ dott. Cadrobbd Aassume e indagind storche svolte & | risultat] di oueelle recenti: la tomografia sismilca
ha evidenziaio chiaraments B presenza di due vallecols a maonte del plazzales ex - area nomadi.
all'interno delle quall potrebbe droolare acoea relativamente profomnda. Nel resto della scarpaia dil
monte il dreraggio & perdopil superficiale £ va 3 interessane sucoessivamente il conpo rifiut.

Tutti | carctaggl effettuatl hanno imvece evidenziato che || substrats modoso porfirico & pulito.

D, Gacl. Haem Faitar Dr. Geacl. Fawm Faiar

Pazs Municizic 5, 33100 Bakara Agsauspiakr &, 39100 Beosn Tal D471 - FRTE4L

A" planc - sianae n. &35 4" Slreck = Zimmar Hr. 435 Fux 3471 - SFITEIO0

rmasm piais reomura b e B rmacm aEarfgemsinds besar E i
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5 prospetta perdd la seguente soluzione, da definime nel dettagli, per B messa in sicwregzs dell

dizcarica: realizmzione di un‘idonsa opera di imbercettarione 3 monte (canale di gronda), al fine di

Imtercettare la droobaions allinbemo delle dus fratbure sopra desorithe, incpsulamento del corpo fifiutl

on debordo lberale di 5 - 10 m sulke scarpate & picoolo rimcsdellaments della morfologia del corpo

=~ T

# 'Ing. Weiss fa presente che 'area del campi da femnis non & Impermeabilizzata & ohe comungue b
prima impermeabiizzazione effettusta era senza grandl pretese; sard necessana quindl inmervenine
amechee niell"area Endlas

« il dott. Frick dichiara che togliere & rifare | campd da tennis nom sard wn problema, pluttosto interessa
recuperane la cubstsrs dell"zdficio adiacente;

« I dott. Sascor dice che sentird il dott. Angelucd dell'ARSs, per capire se eventualmente sard possibile
trovare una soluzicne per temere im peed Medificio, Rommndancd 1'impermeeabllezazione; 0 dott. Cedrobbs
& I'Ing. Weiss sostengono che comungue questa soluzione sard di difficile praticablind, considerto che
sotio Pedificio vi song rifiuti e emissionl gassose, anche e queste uitime in modica conoentrazione;

# I'Ing. Betta fa presente che delle emissionl gassose bisogmerd tenere conto soprattutio per by fase di
o | meE rbazine rifiutl & per capire | IOFT da adottane;

& || dott. Sasoor dichiam che recentemente & stata avanzata ks proposta, su input del Sindaco di Bolzano,
i utilizzare, suooessheamente alla bondica, un edificlio prefabbricato posto swllfares, Come GEpositD e
I3 selvaggina & per efMetheazions del controlll samitar subito dopo | caccisgione. Le infrastrothsns
ftubaziond) per allacdare 'edificio somd tra @ rest ;ﬁ presenti; al momento sono decadube alire ipobesi
che erang state avareate crca utllizzo successhi dell’area;

# Fmg. ‘Welss e |l dott. Cadrobbi Fanna pressmbe oee, per non predsdersl wn utllizzo eventsalmanbs
diverso & pld amplo dellarea, & auspicabile realizzare, sopra il capping, un cassonetio fondazionabe
drenante di B0 - 100 cmi, che permetterebbes anche |3 cresdta della wegetazione lipotesi & aocoia
P it ivameenbe

# I'Ing. Betta descorive pid mello specifico le indagini appena eseguite: conferma che B roccia & pulita, che
"area pii critica & queda di proprieta del sig. Dalo Specchio e che b presenza di gas interstiziall non &
allarmante; conderma inclre che verranng prodotte delie scheds per ognd panto & indagine effettuato;

& [l dott. Sasoor comuinica al dott. Frick che sicuramente | lavorl presso | campd da tenmis non serranno
effettuat] ned corso del 201S & chee | temipl sarmamng presumibkimente questi:

= B01%: completamsento dells progetazione (definitiva - esecutiva ),

- DOLG: fMinanziameento el lavor & gara d'appaio:;

- 01T Inkzko lavord; I 1 lokbo rlgua:l:ltri lintercettarione dells sogue a3 monte, quindl 3 2ona e
camipl &3 bennis verrd bonificata SUCOeEss v mesnbe;

ore 10.00: escono || dott. Frick & la dott.ssa Longand
‘Conclusionl:
# vieme stabilito che §l progetto preliminane werrd consegrato snbro @ 30.12,.2004, 11 dott. Sascor werifica
el frattemipo che Fincarico pregresso rguarnds ok || progetto preliminane;
# | termminl i consegna esattl el progett definkivo &d esecutivo vemanno stabiliti successivamente, Domse
anche ie modality di esecuzione e di incarico;
La Aumdone wisne chiusa alle ore 10.35.

0 presente werbale sl intende tackamente socetiato se non glungons contestazion eptro 7 giornl dalls
data del ricevimento (fa fede || mpporto dl tresmilssions della & - mad]

Il Verbalizzante
Dott. Geol. Mauro Platter

Dol Tazl. Mawm Plaiar O, Gazl. Hazm Phisar

Flazs Municipic 5, 32100 Bakmma Asthaumpiaiz I, 19000 Boamn Tal D471 - FRTEAL

4" glanc - rianoe n. 425 4" Sioeck — Timmar M, 425 Fax 3471 - FI7830

marm phSarfoomuns babmra 2 o s e gemeincs booar B F
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Il Responsabile di Progetto “Risanamento vecchia discarica di CFF

Dott. Geol. Emanuele Sascor

LA COPLA DEL PRESEMTE VERBALE VIENE MOTLFICATA A MEZZIOD POSTA ELETTRONICA

Al S1GG. ¢

Img. Martin Welss

Ceott. Lorenes Cadrobbi
Img. Hicols Betta

Geam. Kurt Kompatscher
Geom. Manfred Magher
Deott. Arma Frick

Dott.ssa Cristing Lomgang
& peC. @2

Slg.ra Pabrizia Trincanato

Arch. Stefano Rebeochi

Doft. Renato Spozrind

Studio Welss

Studio Geologis & Ambiente
Studio Geologils & Ambiente
Studio Weiss

Liffidi Gestone Rifiutl - PAB
Comung di Bolzano
Comung di Bolzano

Assessora alla Culhera, alls Convivensa, all’Smbeente e
alle Par Opporiunika

Direttore Ripartizione Fanificazionz & Swiluppo del
Tesriborin _ Comuns di Bodzamos

Ufido Tetela dell’Ambiente & del Terdtoro - Comiuns
i Baodzamd
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ANLAGE C

H&T Planungsbiiro, Geologia e Ambiente S.A (2014): “VECCHIA DISCARICA DI CASTEL
FIRMIANO - BONIFICA CON MISURE DI SICUREZZA - PROGRAMMA DI INTEGRAZIONE DELLE

INDAGINI DI CARATTERIZZAZIONE 2014” — Rel.1063-3/14 — Auftraggeber: Stadtgemeinde Bozen
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Discarica di Castel Firmiano

- Bonifica con misure of sicurezza -

Programma di integrazione
delle indagini di caratterizzazione 2014

INDICE
INTRODUZIONE 2
INDAGINI AMBIENTALI FINORA ESEGUITE E RELATIVI ESITI 3
INDAGINI AMBIENTALI INTEGRATNE T

STIMA DEI COST PER LE INDAGINI INTEGRATIVE 3
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1. INTRODUZIONE

il presente documents contiene guanto necessarfo per proseguire oon e sttivith di
indagine integrativa previste per il 2o in exame.

el recente paststo, relstivamente alla qualith ambientale del zito in oggetta, vemen
dabarati | sequenti due docwmenti:

= 01 Parie g Bano delles Carafterizrarione”

= 0 FY Parie g Bano dele Carafterizrarione”

I contenuti delle due parti, wniti, soddisfano guanto atteso nells vigente normativa
provindale (DUG.P. n 1072 - 04A0505) in ambito dil siti inguinati, & hanno suggerito, sulla
baze delle evidense smerse lb necessith di un approfondimento di indagine utile al
miglioramento della progettazione dellintersento di bonifica vero & propra, per il guale, nel
frattempo d =i & orfent sti verso wna banifica con mismme di sicurerzs dell' sres dil discadica

il =ito oggetto dells caratterdzrazione ambientale & demominato “Weochisa discadca di
iCastel Firmiano® come nel sequito meglio indicata.

Per ogni dettaglio d ricoestruzione storica del sito 5 facda diretto dferdmento alla ditata
1* Parte del P.d.C., mentre qui dil seguito 5i trovano richiamatbe unicamente quelle indicazioni
oonsiderate essenziali per I'inguadramento dela problematica ambientale & la ricostrusione
del modelio concettuale del <ita.

Sino agli iniz degli anni * 80, in tutto il teritodo nazionale i rifiut (urbani &fo industriali}
zono stati smaltiti in d=xafdche occssionali, per lo pil inconbtrollste, wvale a dire zino
all'entrats in vigore d specifiche nomme tecniche in mateds di =malitimento ded dfiuti solidi:
DPGF. n30 del 28/066/77, DPR 10 settembre 1982, n915 & successhee disposiziond di
applicazione. in paticolare la Delibea 27 luglic 1984 dellappsito  “Comitato
interministerisle”. Allora come “discafche® si intendevanao | depositi atthvati in ogni comune
ied fin pross mitd di strut ture indu<triali senzs pome parti ool are attenzione, in fase realizzstiva
e di coltivazione, ai problemi di impatto ambientale che b awebbe necestadiamente
compartabo sulle acque di falds, =ul termeni dircostanti ed in alownd ¢ 2= anche in stmosfera.

Le discariche, realizzate neqgli amnd precedenti @l ditato DUP.R. 91582 & guindi s=nra
presidi di controllo delle emissioni, i fono spes<o dvdate cauta d compromisione
ambientale wverso | terreni & le falde adiscent. Questa eventualitsy, secondo la noemativa in
ambito di bonifica ambientale (DUM. 471799, recepito in Provinda di Bolzano con DUG.P.
1072005} preveds l'obhligo della carstterdzzazione di uno = sto di possibile inquinamento deid
siti interesxati, ed eventualmente la bonifica deqgli stes=i.
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2. INDAGINI AMEBIENTALI FINORA ESEGIITE E RELATIVI ESITI

Per il completamento della seconda parte dells carattedrzarione del sito sona state
saguite ke indagini d seguito dportate

Indagini ngn invasive - gegambientali;
bom ografia geos ettric a,
gemica pasthea .

nd sondagg gepcambiertali a camtaggio continuws el compo dfiuti con
lungherra varishile ds wn minima di 1350 m per il sondaggio 53 fino ad un
mazimao di 2050 m per il sondaggio 51, comungue spinti fino &l dnvenimento del
substrato mocdowo porfirics di base con pradlevo d campionl di temmenifdfivt per
sucteschie analisl ¢ himiche;

n 1l trinces gecambientali (profondith vardabile} distribuite ned pressi dell’ area
di discarica, la maggior parte localizzate in preimith de perimetrn, per la doenca
diell bedrac k, la conferma del confine tra rifiuotl & bermrend [contaminat] & nonj & peer il

icam pionamento & relathee anal il chimiche ded termeni natyweali presenti &l margine
dells discarica.

monitoraggio dells gualith defle aogue i faida nells rete pierometrica
eciterte alls base del conpo mood oo sucul & trova la discardca, zona Frangarta.
Dal piezometro (liEimetro} appositamente installsto nel foro di sondaggio 51 nel
oorpo discadca, viste le esigue predipitarsioni avvenute nel perdodo di contralla,
nan & stats pottibile racoogliere neoen cam pione di Bguids da avvisre ad analisi.

indaqgini dirette - monitoraggio dell'ads: con kb =oopo di verificare wn'eventusle
emissione gas<osa di IPA dal temeno del Campo nomadi, al tempo pressnte
sull’ sres planeggiante al colmo dells discarca. Considerato ¢ he tale prova & stata
oondotta un'wnica volta, & parene degli sorfventi =ard molto utile rdpetens la Sescs
e wna verifica ded rsultati ottenuti.

Hon =i intende gui fdescorvens be attivith svalte & i singali fsultati ottenuti con le vade
indagini eseguite, rimandanda in via diretts a guanbs gih contenubo nel due dteti documentd,
mentne emd pressntata una sintesi dells stato di contaminasione del coma discarica &
dell’ares di confine (perdmetro indhiduatal della dicc arfca

38



Ingenicuriling  stcki Pngegrerk  orgineeing corsulancy

: % Gaologia & Ambients
f Geologie und Umweltschutz

weiss

21

Sintei della contaminazione nel CORFO Dl SCARIC A

Il competamenta dei 4 =zondsaggi allintemo de corpo dscadca & relativo

campionaments di termenl, ha pemetto di definine la natura & il grado dela contaminazione
nell’ammasso dal materisli costituenti la discarica.

Al proposito si dleva come

la percentuale di BSU & confema malto esigua, o guasi ascente, nella maggior parte

il dnvenimenta, a guote dwerse nel diversi sondaggl, del sulstrato mcdoso ha
oonfermato -nells soztanza- le ipotesi relathee alla profonditd dello stes<o gid espresce
nei precedenti studi idrogenlogicd, affinste & dcalibrate con le indagind non invasive
del prevente Lavong

i & und notevole presenza di matedali contaminati da 1P & Metalli, conferma della
matura di ffut industriali dell’ ammassa;

oom plesivamente b= maggiorn concentrarioni di imuinanti =i trovano nel lhello
media & medio-profondo dell'ammassa (50-13.0 m), con sitwmzFone d mas€sima
oriticith in 54, quind nei pres<i del parcheggio non pavimentato a sud-est dell'anres in
adiscenzs ded campd benni s;

oom pletivamente la situasione mend oritica 51 presenta in 53, in comEspondenza del
picoolo parcheggio presso I'ingresso al centro tennis;

la verifica analitica dei campdoni di terreno profondo froocia alterata) prelevati per
diasr wn 2ondaggio in comispondenza del lhvello di interfacds matedali deposti-nroodia
evidenzia un Bewve segnale per alouni Metalli pessnti, tra oui =empre 'Arsenico
superione ai limiti per destinazione duso residenziale-verde publiica. Tale stato di
oontaminazione potrebbe e<ere direttamente imputabile a fenomeni di percolazione
wedicale proveniente dallammasso d rifiutl; infetti un confronto con Bl camplone
posto immedistamente al di =opra del pit profondo (moda siterata d inberfacdia)
precents specen wn medesimo panorama di contaminazione (in linea di massima
stess] element]i & concentrazioni confrontabili}. Diversamente per lo Stagna, che
nell’ srea del massiocio di Castelfirmiano & da tempo considersto, per valod almena
fino a dirca 10 mgfkg una presenza da associsre ad un fondo natwrale. Al proposito =i
dita la pubblicazione del Prof D. Colbertaldo - Corso di giacimenti Minerari Viol. il -
Parte Terra - CEDAM - Padowa {1961 ) in cul: “ . Fandamento del benore d Snin aloune
mocice erutthve (site concentraziond fino a Bl ghon) discenda poi & rero nelle mooce
ultrabagiche” (...} “la peroentusle nelle rocce Sedimentane & generalmente basa®. 11

cxa in ogpgetto dguanda | porfidi: rocce acide, confrontabili ai Graniti che presentana
massime conoenbramioni dil Stagna.

39



: Gaologia & Ambients
f Geologie und Umweltschutz

weiss

Ingenicuriling  stcki Pngegrerk  orgineeing corsulancy

22 Sinte<i della contaminazions del PERIMETRD DELLS DiSCARICA

Dralle note zopra rdportste, dalle valutasioni condotte durante le fasi esecutive di
indagine per la realirzzasione dele trinces, & dall'osservazione delle tabells dssomntive
oorbenube nei dooumenti citati, con indicabe le concentrazioni dnvenubte, & possibile
eprimene guanto di sequito.

- con la reslireazione delle 11 thinces & stato definito un discreto maodalla del
perimetro estemo del'area interescats dalls deposizione del dfivtl & dagli effetti
ded rifiuti pressnti sulle aree immedistamente adiscenti alls discardca. E' stata
qpuiindii poz=<ibile rdisegnane con maggione prec isione il confine esterno ded rifiut;

- imoltre & =tsts rdefinita, ove posdbile la posidione de bedrock (affiorante o
suba ffiorante ) al perimetn.

| param &tri Arsenico & Stagno sono con difficolth dirdtamente imputabili slla presenza
di rifivti industriali costituenti la discadca. (Questo wale, come gih indicato, in modao

particalare per I'demento Stagno, tigcamenbe presente [n rocoe.

23 Sintesi del modells concettuale per il cazo in esame

Utilizzando ke informazioni stratigrafic he ded guating sondaggi eseguiti e guelle dedate
dall’ dabarazione dei dati siemic & Bebi =i & potuta costruine una carta delle Eobate del

bedrock dalla guasle emerge Fofginada morfologia de rlievo precedente alla costruzione
diell s discarica.

Questo elemento di oggettivith permette d confemare molte delle ipobe<i epresoe
med ko precedent], affinendo & dettagliando alcuni aspetti mdativi alla migrazione dei
percalati. Cid per definire, in futuro, le migliod soluzioni di intervento di bonifica con migure
il sicurerza del sito.

Le muowve indagini, con la ricostruzione de bedmck & ddlo spescore di rifiob
ffetti vamente presenti, hanno infine permeszo di simare in modo sufficientemente prediss
la volumetria & I'e=tensione armle della discadca

Orallanalisl delle stratigrafia dei 4 sondaggi eseguiti Al intermo de compo dil discarica i
nota come qguesti 9 differenzing fra di lomo ol in parte per il tipo di materdiake incontr ato, ma
modto pil evidenbem enbe per la sequenza degli strati incontrati.

Rimane confermata la matwra del materdali costituenti la discarica, dod soorfe &
demalizioni industriali, viene invece smentita la presenza di fitofarmad & confermata la

bas<s pre<enzs di rsuw.
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integrando & rvedendo oriticamente l'ampia male d informazioni e dati acquisiti nel
tempo, poi confermati con il completamento della presente caratterizzasione, & stato
ricastruita il modello conc ettuale del sito & della contaminazione su cul basare le suc ceasdwe
fasi di progettarione dellinterventa di fisanamenta.

Per Pelshaorazione di un progetto di bonifica con misure dil §owrerzs in grado fsohene
la problematica ambientale posta dal cato in oggetto, & necexardo inbegrare | dati di
caratterizzazione finora noti secondo le atthith e il programma di ssguito indicata.
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3. INDAGINI AMBIENTALI INTEGRATNE

Sulla basze del modello concettusle =zopra richiamato | zeguenti TRE ASPETT
presentano anoora un certo grado di inoeterza:

1} possibli emission] di gas dal compo discancs: =i rtiene utile esaminare tale
jpeo=xi bill ith &d eventualmente definice & sottoaree in cul 5i sviluppano maggiommente

tali emEsioni; tale werfica dhvdene particolarmente importante nel caso di
mavimentazione fifiut in fBse eecutiva di bonifica.

2} andamento del profilo dells roccis hingo il isto est (lato d monte} de perimetro
della dizcarica, in quanto da tale lato potrebbero provenire degli apporti superficiali
di acque meteoriche verso il copo discarica. Nel cazo d bonifica con misure di
sicwrezzs ottenuta oon la realizzasione d wn “capping” per evitare le infiltraziond
meteoriche, intercettare bk wenute O 2 esrsante sarebbe evidemnbemenbe
fondamentals per il buon esito complessivo dell' inbervento. Da guanto esposto i
palesa la neces<ith di conoscee nel dettaglio lPandamento de ocontatto
racciafar bolto hungo cull reslizz ane e necessade apene dil bmpemesbilizzazione ¢ wn
opportung collettore di racoolta acque di versante.

3} nomstante la dettaglista carattedzzasione finora eequita, Sono dmaste delle
nﬂ,lnmﬂﬂtuﬂmum&tuuﬁhard@ a tempa ancora
parzisl mente in servizia.

INDAGINI FREVISTE

Per rmpondere alle indeteminaterse eposte nel tre punt sopra indicati & prevista
Feffettuarfione dedle seqguenti indagini inbegratie:

1} campagna di monitoraggio gas interstiziali (Soll Gas) con FID come da programma
SeaGroup di Trento, esequita realizzando n 10 sondaggi con Geoprobes, con
linzerdmenta a mecco ne temeniic onpo discanica idones camicie con punta a perdens,
contenanti bubi Rllsan provvisti d fessurazione & atbrerzati con rubinetto in sccisio &
attrezrati al plana campagna per il praievo di campioni dil gas i nberstisiali.

La profondith di infeione di dasouna sonda raggiungerd | 400 m d profond th,
werranmg pol quantificati | gas marker per il casn di discariche di rffiuti speciali: 002
iOH4, WO, [IPA, BTEX & varde famigle di sobventi.
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2}

3)

Ioll indagini geofisiche, focalizzate alla definizione del'interfacda rocdajfconpo
disarfica lungo il confine di monte, consistono nella combinazione di pil metodiche
che wedranno investigarione medisnte Mazw2D del tratto planeggiante pevimentsto;
ol a ezt geconda due diramazion] subparalise per dmanese nel terrena naturale ed 8
distanzs di Scwrerza dell’ sres pavimentats [che contiene andche sotbotervis tra oud
impianto antincendia) werrd realizrato wn flevo stemioo a dfrazione tradizionale ed in
oontemporanes uno  dettrico tomografico monitorando anche e vadaziond di
potenzisle indotto dalls energirz arfione siemica (utile per ficenche presenca di acgual.
&l fine d ottenere wn bwon compromes=so in termin di dsohsione delle ewentusli
strutt ure ebsttrosiomi che =i prevede di adottacre wna spasistura di §5m per |'indagine
Mazw & di 2m per guells skomica ed elettrics.

etecurione di nod-d nuovi sondaggl ambientali, di cul almeno n? attrerzsti A
plerometrs @ 3%, zpintl fino al bedmock [15-18m) penstrandovi per 2m, da cul
reevare scuni campioni d termeniiffiv da sottoporme ad amalisl chimiche
Successivamente | plezometri vemanno utilizzati per prelievd di aogua & relstive
analisl chimiche. Tali piezometrd dowanno eSere esequiti in modo tale da pober
evtane prongat - wna volta realizzato il “capging® - cosl da portame Paccesss fing
alls  superficie =terna  finale, par @ succesive monitoraggis  Idrochimico
nell’ eventualith di presenza dil Suldi.
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4. STIMA DH COST PER LE INDAGINI INTEGRATIVE - COMPUTO ESTIMATNVO

Nel presente capitalo viene presentato un computs metrico estimatien, da inbendersi

quale STIMA del costi per ke indagini ambient ali integrative previste ne prec edente Cap. 3.

Prezran
. Ceesorion & waoE L. Ot —— O €

1. Campagna di monforsgg o oon FID

Campagna di monforaggio 4 pund
1.1 esherni a discanic @ cincs 200 jpungd & @rpa 1 4500 4500 £
sullls s perfics del conpa discirca.

2. Ind agin | geofisiche

Paomnetim di ind agin i Qo fsrna
el s -+ rmilliewo sismion ed eletinion)
2.1 CoEmpren o anes il il Draspoeta, & mpa 1 2200 2400 £
2 e =i nil, analisl datil sShesura

rka b Qe .

3. Iz linl gescea mibbentall 55ma paer 4 puns @ 18m|

3.1 00 50 MTEME N0 CEMTONEE & DFpa 1 1300 1.300

IS " 2O R TR i
1.2 |amoress i o ma) @, 4 150 500

Pl I 0N 8 3 SeCna N el
33 qranuian m LT B0 5.120

Pl I 0N 8 3 SeCna in el
3.4 P — m -] T 560

35 Caxosn T o o mp banl m 14 | 420
355 Tubd DEomatsoo 337 m 36 5 200
3.7 ChibySinGg Con Do22etho oo @d. 2 B0 150
3.8 Analisl chimiche mrnenl . 20 450 9000
348 Prelewa S0QUE d3 |DEEOME =0 @d. Fo 2100 800
3.10 Bnalis chimicne aogue =, 2%32 500 2.1000

Totake maraake Weoe 3 Z0.760 €

Toka e comiphe Shva ZT.660 €

Il computo estimativo sopra dportato prevede in partcolare per la Vooe 3, delle
quantith indicative che potranna vadare (¢ 10-15%]) in bese alle avidenre emerse in corsa

o opera.
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ANLAGE "D"
Fotografische Unterlagen der geodkologischen Untersuchungen, die im Zeitraum Ju-
li/August 2014 durchgefiihrt wurden.
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Area ex “villaggio Rom” {n.> Trincee, n.1 sondaggio)

Trincea T1/14 — Ubicazione
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Trincea T1/14 — Fondo scavo

Trincea T1M14 — Parete di scavo
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Trncea T2M14 — Ubicazione
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Trncea T2M14 — Fondo scavo
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Trincea T2/14 — Fondo scavo
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Trincea T34 — Ubicazione
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Trincea T3f14 — Fondo scavo
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Trncea T34 — Parete di scavo
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Trncea T4/14 — Cumulo

Trncea T4/14 — Fondo scavo
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Trnncea TS5%14 — Fondo scavo
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Area proprieta’ “Dallo Specchio” (n.2 Trincee, n.2 sondaggi)

E

Trincea TrA/14 — Ubicazione
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Trincea TrA/M14 — Cumulo, rifiuti
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Trincea TrB/14 — Ubicazione
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Trincea TrB/14 — Fondo scavo
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Trincea TrB/14 — Cumulo, rifiuti
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