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ogni caso gli sp.;tta: <tuello refotivo alla 
~11~ qualllà- di grand~ Custnutore. 

L'uso della maiuscola è ·<L'obbUgo, dal 
mom.eo1.o che la croruica "ÌOma [i$t1ca 
ha iufl<1ziooato la qualifica

0 

.dt costrut­
tor~ a!muclola seinpre più spesso aspro­
pos,to, per personaggi <:hc. sarebbero 
piulLost0 ,la c lii>1rnare app::iltaroTl 0 
for~e uomini di «all'ari». 

A Nel'vi ìmportaw molto ]a dilic­
r<:10?.<1 H·a éo$Lrutwre e appa.hatore. Chi 
poi I.o ba conosdut.o lungamente sa 
bene- cbe· egli non era solo un i rande 
co:;,truttore,. ma più se:mplic.e1nen Lc un 
grande 11omo. 

i~ m1y t _ase, wa.s due to hi,n; thai of 
h1s qullllly as a Grc,u Co11sfl•ucto1·. 

Trre il.<e of capi.In.I forrers i.s hece.ssa,. 
''>'· -~i11ce newspave1· reporfs have in, 
fialed t!,e qualific:<ttion o{ oo,islmctor 
using ir m l)re anà more ofte,i for such 
persor,s who slwidtl more riglltly bo 
1.•,,lled crmtraclon .01~ pe,•f,ap.s, « tmst­
ness .1n.c1t ,~. 

For N ervi, lhe dilfe,·e,u:e betwee11 
constructor rmd contrnctor was r1 ;nat• 
ter <>I greaf importance. But tilen, 
wlioevet knew Nervi {<>r ,, long period 
knows we!l tJup he H'lils nOt only n 
grcta cou.st1·u<.~lor" but more si,npiy a 
great rna11. 

'Fot<1gr..,11ie/.Pho1ogrfip/ts.• Glwr;mfi (S, 23, 26. 31); 8t1vfo (l i; 3;). 
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Strutture strallate in cemento armato 

Concrete cable-stayed structures 

V<'ntìrre anni e-a. neU:, ptimavera del 
1957, sotto l'assillo di dover inventare 
una illusit~ta applicazione del calce­
stn,zzo, cio,; un ponte con grandissime 
luci (alille:no per allora), pèr cui non 
era cori veflient<. ... ticorrere a sttutture 
spingentj ·e non era C.OnV'CJl iente nem~ 
meno usare strutture metal!iche data 
l'eccezio;1.ale aggrcs5ività dell 'atmòsfo­
ra, è nata la pri:ro.i idea del.la s lrull ura 
s11-allata. omogeneizza 1.a in cakestrll.Zt.o. 
l'oiche da all<)ra e per ventitr" anni 
ho persevera1:o nell'intcòto di pe1Jezio­
narc sempre di più un'àpplìcazione, 
che si è subito rivelàta particola rmen­
te adatta per' conuib1.1ire alla conqui• 
st~ di luci Selll(l!'e maggio.ri pe r opere 
in éalcestru2zo artnat.o, r,t.engo che sia 
intercssal'lte ripercoYrere questo ormai 
ltingo c.am1rtino, riJeggct1do criticumen­
te le soluzioni adottate per i vari temi. 
spesso eosl diversi specialmente dal 
pumo di vista ambientale. 

Nel prosieguo, quiudi, mostre,·ò e 
comme11re1ii brevemente i pit, impor­
t:anti ponli s trallati in cemento arma­
to eia me proge1 iati, dopo ovviamente 
q,1atcl1e- <;hiarimen t.o sulle loro .coro,mi 
caratteristiche tipologiche ., clòpo qual• 
che deOni.zJone. 

Concluderò infine col mostr:are tre 
tipkb.e applic~zioni clcllo stesso pen­
siero p rogettuatc. ma per temi com­
J.lldament.e diversi. 

Il ponte slrallato Omogoneo in ceman10 ar• 
mato 

Si è c:onvenl1to di chiamar<' • ponre 
st.l'allato • un s i stcma rcsi$tentc a ira­
vata rettilinea vincolata su -appoggi, in 
pal'te conceuual01ence rigidi (le spalle 
e le pile) ed io parte a comportattteot<) 
notevo.lrnente diverso dai precedenti e 
cioè caranerizwti dal valore della loro 
-costante el~stic>a co1nparabilmcr,1e mo1• 
to n,lnore~ perché cosi.ituiti daj trl1Tili,. 

nali <ti tiranti obliqui (gli stralli) P"S· 
santi ~rulle estretllilà superiori di l ltl· 

Twe111y-thr-ee years ago, in Spri.1tg 
/957, uMler 11,e compdling need lò i/1• 
veI11 an. 1.murnal àpp/i1X1tion of con­
cr ete .• i.e. a bridge -willt c.~tr~mel)' ial'gil 
spa11s (oc le.asi to~ the tim~), for wl1ich 
rea-sori il was noi convt-!ttient io udoil! 
thri1stù1g str1.1clut·es1 nor even to ilse 
stecl .<1 rucrwes in view of 1/ìe exvep­
tiomrl/y agg,.cssive ,u,ture of t/1e almo­
sphere, lite ide« _..,.., /irst bom of 
a homogen/zed concrere çabl1<-.<tayeli 
s1uu;rw·e. As $i11ce ·the11 and for lwen• 
ty-1/iree y,w·.~ f twve persevertit ili 1hc 
inle11i o{ ao1L';Umtl)' perfecling an a_r;,­
plicaìi"o-n wlzich ù,unediate.ly p•·o;:ed 
espetiallv ,mirnbte as a co111ri1,u1iot1 
IQ)Vi!rds ' nchieving larger and lartet 
SJJOlt,'. for reinfotoed conc,·ete works-, 
I believe il· is of interest to r etrace 
1/1/s n<>w /eugtlly vath, crilically rcrea­
dir,g th• solutions ad.opred for 1he ,,a­
rim,s 11roblc1ns, oftert so very Oi•erse 
especia1ly jrom. tlte e11vironme11ta1. pob1/ 
of view, 

Bè/0¾•, 1/-1.erefore, T wi/1 $~ 0 111 ami 
J>rief/y co11rment upon. /1ie mt1in rei11-
jol'ced concrete cabl.e-sta>'ed bri~cs 
designed by me, ,iat,.m;lly after so11ui 
clarlfica./ù,m of the./.r co11in,on typolo• 
gic«t char,wletistlas ami ~ few 11,fini­
rìo11s, 

l,asll,y, I will concl1<cle IJy desoriòii1g 
1/irce lypr'cal a.pplica1i1ms of il,e s.ame 
design co,u:ept, bui for comp/elel)' 
dijferen t tJ!e.111es. 

The ra'lriforçéd concrete homogene,ous càb1c~ 
slayed bndg& 

JI has òeeu lìgreell t<> apply lhe term 
.a cnble. stayetl >? 1Jridge: to a resisting 
;1raigh1 girder syslem o,-; suppor/$ 
w>,ich 4 .-e i,r patr -rigùf ir> concq,t (tltc 
a/mcme1<1s 11nc( t lte 11iers) ami ir,. par l 
consfr.lerably à.ifferonl ir, /Jehaviour 
fron, n,e foregoing, i.e, 0'1arac1edzed 
l>y 1he value of rheir comvarativefy /ci~ 
sitt,11/ér i!l,l!ilÌC co11slài1t, /1ei11g COtlSl-1.· 
tuted by 1he ends of lhe oblique caùles 
(Sl/lc\'S} passing tJV<ir t/le tops of vercrcat 



f • .StfH)m11 di un pnntl.\ 11ttaltato~ 

tenne vertic<tli poste in corr.is,,ondeuza 
degli appoggi rigidi di cui sopra. 

Un ,;ilftuto sistema l'CSistcnte otft'c 
un...- ~erie <ll lnteressa1Jti particolarità 
che Jo rendono ad(tLt~ alla realiZ7.az.ione 
<li po,,li cli gntndi l1tci in ceru()lltO ar• 
maw, es~enijalmenle per il fa t to c he la 
compooente deJI~ reazione dei tiranti 
ubUqu i, passante p,;r la supetfkie ba,i• 
centrale o:cizzonlale deUa travata, equi­
librata pc,· Og)li disposi.ifonè di cari• 
oo sirnmctfico rispetto al piano t rasver• 
~, lè passai:ne per l'asse dell3 pìlà gene­
net-i, delern,i:na uno sforzo di autopre­
compressiooe (variabile >11 val'ian:: dei 
oatidti aleatori sµUa lravata stessa) che 
produC'e una fori" dcluz!oue delle tcn­
s5oni di t1·az.i.oné di essa, coo ccmse­
guente rispa.11nlo di arrna tur-1 mewl­
lica. 

Non OGCOl'rc 4uindi spender.:: molte 
altre parok pe.r dimostr3re il granèle 
v<1n1-aggio dl un sistema strallati>, in cui 
am:he la dis.sirt,metria dei carichi alea• 
tori trova trattamento cei-tmnente ben 
piìt agevole che non pe,· il caso, ad 
esempi<;>, d.:I ponte sospeso. 
. Esantinando ora Ja figura I, in c.Ui 
e rappresMuuo un ponte ~IJ"tlllM<J ci­
pli;o, nas<:<?c spontanea !;i con.siderazio­
ne eh<.:, pet il caso dì luci notevoli, è 
da porre somma àttenz:ione a (he l'.èla ­
sticltà dei -vincoli oostitutti dai te.rrni• 
11all dei th·ant:! sia al più possibile con­
tenuta, allo scopo di inch1rte alla ll'a· 
vat~ <liston;1oni, in cor•rìspo11den,,a del 
vincoli Tig'idi, di entità cornpat.ibilt cot1 
le caratteristiche e.[a~tiche di una Ira­
vata i~. cemento annato. Ques,o, (nel 
caso p1u cQmune deU,, con1inuHll della 
travata s1essa nel tr~tl<> compre$o tra 
i temùnali opposti del s istenia dei ti: 
raori), determ ina una fondament<lle 
co rrelazione. ~a pone a base del pro• 
gettò, ti·a Je elast.rcitii dei tiranti, il com• 
'()01'lù0l<'mto della travata e quello del• 
l'antenna. 

A qucsro propusito è ovvia la con­
s~dt<Tnzione- che l'ottenimento clel 1nas­
SUJ'\O valore possibile del)~ costante 
slastica ctel punto A della figura è uno 
de, [U'! nei pali $copi per una buona pro­
gett:iz1on_e dell'Opèra e pe,u.nto, ponen• 
do m ev1deuza nc-Jla figura 2 Ja me:m• 
~ral.~1,a .• l ~ ,.tcJJa de1ta fi&u111 I, potrà 
consid;t~t'Sl che, per K, .riferen tesi a, 
c.ar:tclu perxn.auc-.nti i..., R:., a q_llelli ~Jea­
ton, è sempre possibile presumere 
K, :". ""• pninducendo nei tirantì di 
-ac<muo ~t!~s1oni di _,nui~ne pari -a quel-­
le dctCl minate dai i,~s, pmpri e dài 
cariohi pet1nant!nti, a mez~.o di \Jlla 0 

più opera~iooi successive a scconchl: d~ 
melodo prest<elto per la costrttiionc 
ddla travata. 

Questo signifiç,1 ct\e il punio A 1Wà 
~nbfrà tra,là1.ionl verticali e qtùncti, per 
i carichi 1,.ctmanenti, ì tennioali dei 

l<lwers posirio11ed ar r he ubove111e111io­
ne1l rigid s1Apports. 

S11ch a resi.<ling system offers a se­
ri;is of f1ttcresli11g features maki11g il 
sui1<1ble [cr r/;e consll'uction of targe­
sptJn rdnforce.d èo,rcre.Je bri"Jg~s., ,nain,, 
ly due to thc fact thai the obliqlde stay 
reaction 4·QmporrenJ, p.asslng rla the 
oentroidaf lioritonl<il sui/ace of rlte 
gfrder, l>à1a11ced for every sy,111netrical 
load layo,.,t ivir/1 respect 10 /ile. trans• 
11ersa/ plctne passing 4/ong 11,e axis 
of 1he ge11eric l)ier, (fotermi"es <1 self• 
pre.,"lressing stress (variai>le wW, /f1e 
l'àf\lltio11 in livc 1oads on lhe girder/ 
wh,ch prod<tces a great rèdru:lion in 
1he terisile stiesses tltèreitt, with a c:on. 
scqt4ctll sa.ving 011 steel re.ùt/urcetn.ent. 

He11ce it is noi necessary to waste 
l'tmny moKe words lo demonstrate.. the 
gl'eat ~rlvanwge of a a,,J,le-s!.i,yed sy• 
st_em, "! vlh1cl~ e1•e11 tl,e dlss>·,111nerry 
l>f tlie J11,e foaas can cerwinly Ile trea­
Jed far· more .,impTy ,t,a11 f:; lhe t;(<S<t, 

for cxample, with the .,uspensiou 
bridge. 

E:x<l.rnining now Figure J, which 
show,; a typicql ca//le-slayc.<l brùlge, 
lilf lhQugfu immediareiy .tpdngs w 
in1n1l 1hat. "' 11,c c,,se of consiilerabte 
spa11s, 1/ie greatesr care IIIU$I t,e take11 
lo see 1/Jai lhe e/a.slicity o{ 11te s11p-
1>0i'ls fotnted by the ends of 1he. ca1,/e­
siays is limited a~ fat l!S po.,sibli!, in 
ordet 10 iu<luce distortio11s in the gir• 
der, ar. lite riJJid supports, C'Ot11pa1ible 
111 . ent11y 11111/i tlw ,,Iaslic charae'tel'i­
s:i~s of " reinforce.d concrei., girder. 
1Jns (m che cammonesl ca.se of the 
conrinuation of the girder ~, th• sire/eh 
be/ween 1he opposite e11ds of the c<1ble 
. ,tayed S)•Stem), iielenni11es a /)(l$iC cur­
rel<1_tlon. - fol'ming the /Ja;;is of tlu¾ 
design - 'between r/re elasticity of Tlte 
G'(lble ,ra;,s, !hl¾ behaviour o/ ihe gfr­
der and thaf of the towt!r. 

fn lhis. connecti6u il is obvfous thar 
oblai11[11g 1/te maJ!imHrlt p r,ssi•bl~ va­
lue <>f lht? g/astii; ,;:ons/ant o/ poinr A 
i>1 the figu.re i-< On/!. of 11,e d1ief aims 
fo; lhe gc,od design of Ihe Slrt.((;11/.l'C 
(Md 1./rer~fore, evìdencing in Figi1re 2 
I he me:mber la}•out « l * in fi'igu1·e J, 
h can be cbnsìdered tlta<, for K, ,'efer• 
l'Lng w the dead loa(ls nnd K:, to rhe 
live load,ç, iL is always possifJte to pre• 
st.tme K1 equa_t ro w , preiudttt:ing ten­
sile st,,,sses in the .<tee/ cabie st~,'.S 
eq;.ull IO lhosi, p roduçed by //,e p;,.. 
mahetit lo,ufs. by 1nean.s o/ '1hB- or- more 
.tuccr...ssive operaflons accotdfng fo the 
me.fhod chosen for constr11ction o/ rii• 
lleck girder, e 

Z'lris 11mms tluu poinl A will noi 
t.m.dergo vc,·tloal move11·1ents m1d th"è-­
refore, J0t the perma1teut loa.ds, ili.e 

f 

O·bO 
t ., .• 

Z VinC<1li ed -adonJ .sulla m11mbi11iront: 
., L-... 

i .. Cc)tln,c~Uam: and r;a;-,r, o,, mcmbr:r 
lityc«t , l. .. , 

ti'N111ti si comporl~..ranno come se fos• 
sero appoggi fissi. Restano ora i cari• 
chJ ~leatm'\. 

Come. è ben notò, p,uì seri versi J,1 
seguente espressione: 

1 K, 

r( òo, l, , I,. E\, , F.\) 
(la cui appare c11e, ferme r~staudo tu tte 
Je carallerlstiche proge1.1,ua)i ottimi7, 
za te, ti massimo valore ùi Jt, dij,ende 
dal minimo valore cli ~ o (iu,-renwJ1tO di 
tensione dèU'atciaio dei til'anti per l i 
passaggio dei carich i aleatori). 

Sia ora: 

ilo' = ile ·~-
12~= A+ fnij 

in cui ·intorno al tirante di setjonc- dl 
accii,io n (su1Iicic11tc p el' sopportare i 
c;1.cicbi permanenti in regime di $ict1• 

re=) sl è posta ona guaina di calce­
struzzo di sezione A. 1.'0Sta ln precom­
pressione indotra di v,i.l.<>r-e tale per cui 
non taggiungcrà mai il valo1·c zero per 
cffeuo dell'allungamento del 1lra11t,, 
pr".doHo dal passaggio ùei caricW alea• 
ton. 

In tal Cij$0 risulrn che o o' è nul~vol­
n)enle. minore di ò o-~ essendo •( n'l ~ il 
ben noto coefficiente di omoge11eizza­
:done. 

Si c<.>n~ideri inH,11e che la ridu7Jonc 
d1 il <l'; e cioè la riduzione deli'A ten• 
sione oml,ilante dell'acciaio, delerroi, 
na aumento dèl ~oefl.ìciente di s icurez;. 
1..a a fatica, n1entrè l'eLU:ninaz.ione ~Oil­
cettml.le delle fessurazioni nel calce­
stJ·UJ>2.-0 delle guaine (esso non raggjun­
ge mai,. nei limiti di esercizio_. tensioni 
di n•azione) garantisce una effi.catc pro-­
fez.ione dell 'ac-èiaio dagli agénti atmo• 
sforici. 

I tiranti quindi. almcuo nelle condi· 
.zioni 4i ese,,ci~io, si compor~oo come 
delle lunghe e sottili travi di <'.alèesll·uz­
zo, precqmpres.se e solJecit~te essen­
.,.;a1men1e a decompressione ;;I pass11g­
gio dei carich i: peri:anto JI sistema, con 
u1tte le sue meu'tl•:watur(;'t a.vr-à tm C1.)1n .. 
port·amcnto com.parabìle e poll'à consi• 
derarsi owagen.co. 

Questa be la ragione p~, cui si è ri\e• 
nuto defali.te tali si.cu i tme • ponti slnil· 
laii omoge,uel;;zmi ». 

Ci s i rende ben co)ltò che .l'o rnogu­
nci1..za.,.ione dd tira,lti r.appresenta una 
oper.izione piuttosto delicata per la 
quale è risultato co,weoJente rìs6lver~, 
come jn cttetti sono ~to.ti risolt,, i pro• 
blemi della prefabbricazione ùe1Je ouai­
Jh! di caJte.struz.zo·, l'as.Sl.-.CQutlan'l;rtto 
d~JI;, modifica della catenaria dei tiran• 
ti stessi sotto il peso delle elette guai • 
ne $et1za la produzione di loro dfslOi'· 
s ioni (a m"7.to del moJl taggio ad ele• 
m.enti reJ.iUivamentc cr,rti c. b, un. pri• 

:,~uls '?_.f ',"'e caMe su,.ys. t-vill 1Je/tave as· 
w,t~✓f l tey ,vere lixed supports. 
. l,t/e, now carne to Jhe liv~ Joa1.ls. Ar 

,., iveU k1ww111 t/te, follo ,Wng 1u:,,. . 
sion 1uay be wl'itteH: f. cs-

K, ~-~-----1 ___ _ 
( 

4 I · l'1,) f r,d, 7,, I,, -E _ J, 

/1'0111 w/?i"c!, il app!!lll'S lfllll, witht>ttl 
c1wnging any o/ lhe op/imi;:e<i de$igiz 
t haracfcri.stics._.. the rw1.'<11num 1mlue t>f 
K., i/e,pe11ds qn che i11inl1rwm r,l/ue o/ 
Q" (inctease i/1 stre,s i,t lhe s.Jeer of 
lhe sfays througlr t hc passn~e of the 
ii,,e /oads). 

Now with; 

1i 0 1 : OC" '!) A+mn 
in wlticlz araimd Jhe cui/le sury o/ s1eel 
sr.ctiou U (sittfìcient ,o suppart a,e dead 
loads safefy) a concrete slzeath of sec­
tion A wa, pface,J, presuc,ssecl to suclr 
an exlent thaf it wi/1 11e.w.r r'eMh a 
z.ero value t h rou.g/1 tlle ejfect vf èable 
stay elorzga/ ion prot/1,ad by 11,e IX<S· 

sage of the live loaç/.r. 
In lh:i.s c(tse lt i;ppeat·s ill~r o u' is 

considerably less t1u,n ii a, '( 1n » [!eirtg 
the well•known cod(fìcie,tt of homogé· 
11ha1ion. 

Pùially, il is con$ideteil tltat 1tw r•· 
<11,ç/iQ11 in ;; a - Le. 1/ic re,luction of 
t1ze undttlaling stre:;s i11 tfte srte1 -
b1treases· l'1e coef{ìcient of safery 
a~ainst farigue, whi!e the cotteep/110/ 
elimi11ation of c,·ackfr1g h1 fhè conc1·ezc. 
of t/re slJealhs (tt.ncler ,1,or/W1g cnn,Ji .. 
tio1-ts

1 
tha coucrele neve.,· <tttatns- teu .. 

-sUe. stresses) gu(lraufet~s effe,·tive pro .. 
reotiou of tl,e sNel «g11inst atmosplte­
rit.: a,getus. 

1'hus tl1e. c,,J,!e sia)'.;, ar lea.<t unde,· 
worki11g coml'i/./ons, beha,1e a..s lonr,, 
~leudel' IJeams, prestressed a11d srrcs• 
scd ,,s,çemia/ly tor der.ompfessi.,;m ai 

rhe passage q} loa(ls; he>rce. t1,e ~.1-stem, 
with ali ils pa,ts, witt /zav1< <> compa• 
r'<tblc bcht.wiour ,md 111«y be consil lered 
-homogeneous. 

This is rhe reasan ·whv it ,,;as consl• 
t.lere<f <.t['i to de;fine. suc.Ù srruc;ture.t as 
honmgenized cable-stayed brid~is. 

We: are well mwua 1l·mt liomo~eni­
zìni; girdel's ìs 11 f(lir/y delicate opern­
tion by metms of which ir is conw­
ztient 10 re:mlJ1e - as frt {<1cl lhe.y /uz ve 
beerr resolved - the folfowìng pro• 
1,le111.ç: the precastins of tlle co11crete 
s/ie11.ti1s: lhe secondl11g oj 1/ìe mociifi• 
catio11 o{ the cable.-.<ta,y catenMy rmder 
11,e wé.igh1 òf s<1id .;hcatfls 1vitho1U (}re 
prod.JAc1ion of 4/storiions in. I !u!.m /liy 
111ea11,s of 11,e assembly o{ rela1ively 
sltort 1111d initial/y indepèride1t1 elc-

f.. 'locht..\ltia- lt.lli;'IO~ (le.J Cc.meoto IQ/19.S!l 889 



mo tempo indipendenti) ed inlin~ la 
loro pr~eo.mpressione fowndolc sliltD· 
re dal b«ssò lu11go i tlrnnli scn7,a in• 
durre distorsioni ,) IJa u•uv:11.11: il 1u110 
sccoodo lo schema di ( iJ.ll.• ra 3. 

L'opernz.ion~ pc.rò è ben remunerai-a 
quando si eousl(leri, s i ripete, che l'ac­
ciaio dei tirarHi risulta indefinita· 
n,e:nfe protetto cntTO una congnru se­
z.iooc di catccMruzzo, che il campo di 
variazwne dcli:, sua tensione per il 
J)a<Saggio dei carichi aleatori raggitm• 
ge ,oh> qualche per cento e gui rul i non 
ho luogo alcuna prcoccupa.zione pe r il 
s.u.u coruportame..'lt.o a fatica e clic in­
finct l'in tero sistema fruisce dei bt1\ 
llOlÌ vantaggi dell' omogeneita in tulle 
Je ,uc partì. 

Owiamente l'omogeneizzazione del Li• 
rantl porta al I resi a ridurne il numero, 
P<i':I" eviçlen1 i ragioni di sempli(ic;wlone 
dell'opera, 

Ci s i riferisce allo nota umdenza, 
invul,a in ques ti ultimi anni, di 1ral· 
làre il ponte ,trnlla ro di calceslrUao 
alfa s tregua dì nnaloghe strumn-e di 
acciaio. in c ui cio() Ja rrnvata risulta 
<oncun da un notevole numero cli 
"btra.JH. c.he fiui sc:ono pe,~ deierminare 
dcli<- hth! 8rpc. O\•vh.,meorc di ben dl f.. 
flclle omogenei1.zazio1Jc e di a spe.I lo e 
compor1amcn10 PÌ\llt()sto <il"ersi ri­
spc:110 a quelle appJicazio1ri in cui il 
numero degli s1raJli è modesto ed omo-
8cnei77.ato. 

A questo pu.oto si ritiene util~ pro­
porre il confronto tra due ponti, del le 
medesime caraueristichc generai i 111~ 
risohi nelle due dìlfen:nti m:,n iCt'C c 
cioè uno con pochi ti.nmti omogc-nciz... 
iati e l'altro con molti tiranti St!mpli• 
cemcn1e p,vtelti senza pr~~o111ptes­
-sio1le. 

Si prendono in consid~r.v.ione dm, 
pun ti, ambcdu~ di luci 150,00 - 300,00 -
150,00 m e 1ri, ddla 131-ghéllà di 18,00 m, 
per SOVfNCC~richi italiani di p1ima c;l· 

Legoria, :fogli scherni s1atici indicati 
nello f igura 4 e precisamente: uoo, il 
tip<> A, c:on ~cuc stralli di acclalo ar­
munico protcni da guaiM d i plaS1ica e 

menls); ami I/tè prestrussing lltaeof, 
maki,og 11,em slid~ from belo.-., tùu11g 
rhe srays wilhour a,iusing distor1ions 
10 rlte girdei·; tile ,vhole acootdi11g 10 
rlte sche1ue in Figure J. 

1/owever the operalion is well worth~ 
whili, 1t•l1~1 il is consi<l<Md, lo staio il 
once agait1, thai //re sletl of tile calJ/e 
s•ays is compJetely p1otecICrl insitlt 
a11 adequale ronereu scc1iu,1; 1/1111 ll1e. 
rwige of vt1riatio11 of us lenslle .stress 
due 10 1/,t. plUsage o/ live l<X11fs 011/y 

reaches a few perc,111 011d therefore 
rl•ete is 110 worr_v nl>o«I ru bc/1avio1• r 
11mler /migue, and /mally 1/ws llte wlm­
le s)•Slem bcnefits /rom 1/rc wc[[,knowrz 
1u)wmwge.i: nf 1,omoget1eoumess itt cvt .. 
ry pa1'1. 

('l11l11rallv, homogenizing tlrc cab/e 
s,ays means 11lso teducing their ,mm .. 
bfr, for obvious reasons o/ simplifica­
tio11 o/ the s!ru,·wre. 

Re{erence is ,nQ(fe lo the tre11d oc­
curring m1er- rhe last fcw yeurs tuwmds 
r,eating the ,;t1bl1Mu,yed bridge i11 1l1c 
$di/le way as 1111«/ogIms s,cel stl'l«·lu­
res. i.e. in whfolt 1/1,e ginler ,s Sttpf/<lr• 
LUi by a considernble 11111nl>er o{ ,<tay,, 
wlriclr and up ctw,ing ti)lhl • l1arp., , , 
obviously ••cry hard to homogenizc and 
htiving a rather diftueut <1!pecr atul 
belwviou.r from tllosc ìu ,,•JJ;ch tlt.e 
nwnb~r of st""ll' is motlt.r.l nnd homo• 
genized. 

Al //111 point il is thoughl useful lo 
prtJfX)~I! a compatison. b6tween cwo 
bddt:es, p<>ssessing the same gene,al 
chnracteri~Ur.s but resnlved irt lH'O 1Jì/ .. 
fèrent W4)'S, i.e. 011e wi1/r ;usi a fcw 
hotnO!J.Cnized stays and lite athér wit/1 
Ul(ltty simpl_v protected stny~ wì"/11 uo 
presi re.,ssing. 

Two bridge, Me 00/LSidered, bolh 
willt spa11s of J 50,0i) • JIJO,()() • J Sl).f)() 
1,,eires, wùllh o/ I 8,00 111e1res, for fi, ,1 
caregory Jtalìa11 livc lollt;Ls, ami sratlc 
:$Chemes a$ showtt in Figure 4, vi:..: 
ili~ one, type A, will, séWC.tt stays o/ 
lugh /e,is(le sted p1•()1eCttd by plauic 
and bi1wni,iou.< matl!rìul sheatll~, mtd 

t , Op1mUh>llC di o~in:U..,_ del 
u,•~n: Il • 01111 1ipJ di pom• stralfM.O. 

' • H0'1tQJ)Onlrnttnn Ci\Qf!Olt1.:m Ofl !lri,: t:•• 
bf~ 4 • 1'1.W) t)l',®S ol c;i1blMot,1ycd' 
Cf/dc;H 

..e 
di materiale bituminos,1, e l 'altro, il 
tipo B, ~-un dùt! ,u·alU ,u i,cciaio armo­
nico protetti da guaine di catccsmtu,o 
pr~-compresso e quindi om,;,genclzzati. 

SI Fann<> seauìre orn gli e lenw11ti fon­
tlam.:.ntall. , ic,w:iti dalle opporh111e cal­
cola11ooi che in questa sede non si 
ripo1·1ano, che permette,-..noo dl ope, 
rare un confronto efficace t.ra le due. 
soluzioni~ 

1) Qwmtità di acciaio • arm.orifoo, 
ptff i 1h·a1ui: 

Avcnc!o cousidera.10 che per il tipo 
A l'ampiezza del campo di variazione 
della tens ione minima, iwr clfct tO dei 
catichi aleato.ri, rnggiungc il 2s,~. men­
tre per il ùpo B raggiuoge il 6~•. allo 
scopo di ott~n(:rc un congruo motglnc 
di sicurezza alla sollc:clm,fone di fatiai 
per i tiranti del po111c di tipo A, si 
è disposto cbc questi ultimi fossero 
,ollcdtati ad unii Lension~ minima in­
teriore del 23% rlsperto a quella adQt­
c.ita po.- I 1 iJ~111l ciel ponte di t.ipo B. 
Pertanto si ba (per la campata ce.o­
trttlc): 

T•P" A: ac'Ciaio pet tiranti 3!0 tonn. 

Tipo .8: acciaio per tir;inti 330 tol\U. 

2) Qua111itit tli c11iceslruv;o pcI· l'im-
pnlcatu. 

Tipo A: 3400 m•. 
Tipo B: 4000 m•. 
3) Quatrtità di acciltio lln11<micu per 

i cavi /011git11di.,ali detrimp11lcto10 e //cl 
traversi. 

Tipo A: 70 tono. 
Tipo }3: 60 umn. 

~) /l.wmmlrJ ptm·eu111ale de.I canea 
s11/le fond11zìo11I dal poule di. ripo B 
riSpdl/0 a q,;ello ,u tipo A: 3%. 

Oall'cs~me (lei risultati di cul so­
pr~ può rilevarsi quanto segue: 

ll ponte di lipo B, rispetto a quello 
d i 1ipo A, compor la essenzialmente una 
maggiore quantità d.i calccslruzi:o che, 
rapportai.> a quella globale necessaria 

"'"' I 
I 

tlte ot/iet, type B, wi//1 lwc stays of 
/Jiglr u,uile steel protected by proslrdS· 
sed ond rhercfore l1om1>ge11ized c,.111cr~­
te sJ,ea.ths. 

The basic dernurts u.rd the fol/0Ivl11g, 
obrai11ed by catc11/tttio11s carrietl ow lmt 
1101 reporlùl here, e11ablf11g 111< effec­
tive r:om1xtriso11 10 be made betwccn 
t Ile tn o $t ru,·1t,ral soliti ious. 

J) Quantity of hJgh tensile s tcel for 
.Stlly~ 

llavl11g considertUl thai for type A 
1/oc a111J1li111de of 1/le ra11ge of variatéo11 
of l iti:. mìni1mIm stress, through t/oe 
e/Tet:I o( th e Uve loads, reaches 25iv, 
whe,•eàs fo.- type B it reaches 6'6, in 
orde.,~ to o l>tain a teasu,mblc v1a,,gi11 
o/ safety agalnst fatigue str cs:J. fur I/le 
stays of she typ,< A, bridge, il was t/eci• 
ded to stress the latte,· lo a minimum 
1ension 23% lèss lhar, t/1111 adoplsd /or 
Ore type 8 bridge Sl/lJ'S, TIWl'l;/Ol'C for 
lhe centrai .tp<rll we lreow; 

Typc I\: 310 101111;, of steel /<>r cable­
stays. 

Type B: JJO 1om1es of 11ee/ {or cable-
~·tays. 

2) Quanlify of concrete (or decks: 

Typc A: 3400 m'. 
Typc B: 4DOO 111'. 
3) Quan1ky of ltigh tensile steel fm· 

lo11gimdj11al cables of deck and of cross 
ll1C1tlbeJ·s: 

TYJ.>e /1: 70 tom,es. 

Type l!: 60 tomzes. 

4) Percentage increase In 100d 00 

f01mdatiol)S of lype B bridi;c COlflP"° 
red wilh lhaL of lype A: 516. 

A» e,ttm1inalio11 "I the abovt resri/ts 

slro....-s 1h01: . ,~ 
As <:01t1p,1r~1( 11111/1 the IYt>e A ~,iJJ~ 

the 1111~ 8 .vt r11cture involve$ esse' 
ty II grearer q1u1ntily of <1oncreI~ '.' 
co111pared wiIh the overall qua•il1 



5-6 " ,, ~tt: sulfo ja~l)fa, di t,/t{ITl~OJOO 
di 36"/I? m di 1.tMl'+m .a to1.;slo, cnn ci!'I­
~ l';lllmpat~ cetitr&li cli 2'35 ,n, dt hl,cc 
ngoona;. 1-li • 11 progetto diel p0n1t cli 
Gu1el>tìt11 j t1 Svcila, c:on ~na ç;wn)l.ati ccn­
trtafd çl j 400 !'I\ dt lu.co. 

.,,6 - 1'he Mdgo Ci'er lhe Mll!/JC81!;i<, 
llfl6otJ, {J~7$ m fo.?9 w~ur five ~fl!t.JI 
sp9!"5 C#ch ì.95 m /01~• 1·8 • T>is ,pro!-Oél 
ot !ti.e Oothcmti!l1g Bfi!tga, S1JùO't-h. 1/J(UJ 
u 400 m l<mg ettntrnl ~.;rt. 

pe:t la cos tr UZiòut, dell'in tera opera, 
rappre,senta UJ1 .aurn<m!o del ?% circa. 
'l'al~ maggiore one.te per il pon te omo• 
gerttlizzulo va pos,o a confro,iLO w n i 
seguentJ vantaggi: 

_. nei l imiti cici 80Vraccr1richì mnssi• 
tni di c.!SCn.:izio t: da escludere per i 
til:anti il produrs i di fcs.su.razioni u~JJe 
guaioe di p1·oteziot1e d:i calc:c.stru.zzo cou 
eonseh'ttettle, come già de llo, prolezio­
nç ~,-solut.a nel tempo <lell';;cc(aio; l~n­
to piu che i tirJmti nel loro insieme 
presentano u na supei·ficie es1mst:a agli 
agenti armosfeti ci pari ud l/4 ciJ•ca di 
q uella dcll':altra soluzione, 

= La ~uaggiore r lgidezzij riel m m· 
plesso finiste per delerminare un mi.­
gli.ore çon1_pqrtamc-nto alle az.ior.d verti• 
cali ritruìche ripetµte ed in _gené-re una 
migliore -~t i1bili.là agli i1npulsi d ina­
n1ici. 

- Una espressività arc.hH<:Ltonica pili 
ou,iogénea e quinci.i più eq,dlibrata. 

Tuuo con un aµrrien Lo. di costo di un 
due- o tre per cento. 

Esempl di ponci- -StraUatf dlversamenre elabo• 
raU h1 rapporto all'ambi-ente 

Come .lio già accennato. il tema del 
ponte s.i:r'11Jato ha rapp:r-eséatato l'im• 
pegno di u11a buona aliquota deUa mi~ 
a\livWi e~r questi w timi venti1r•é anni, 
nei quali ho avu to oc:c.:isione cli el::tbo­
rare- in diverse mt\i.lierc h', stessi\ 1tlà ... 
tcria, alla rlcerc.a di un Lig;ot·c formale 
.s~mpre maggiore ~ sewpre sotto l'in­
ftuèn1.a deJl'.<1mbica tè entro cui Je va­
rie opere dovevano risul tare inse-ri1c, 
Scç:Jgo, quale esemplificazione di que, 
s ta <:osì lunga 1,'icerca , u ndici pon ti <Che 
ruppresc,ntano a ltrettante elabo.r:,iioni 
òbl)ligare d.> differenze arnbient~li. 

cessary fo-r the c<mstrzwtion o f tiw 
w/;Ole wòrk, is t(ln /(IInOWII IO art ÌII• 
crease- o/ approximatel)• 7%·. 1'/tis grelt­
ter bimJe,, for 1!u: homogmiz.:d bric1p,e 
;n:,;;/ be weigheti again~/ the followinf( 
{)<lvantages: 

- wi11tir1 the limils o{ 1/Je 111t~tirm1m 
,varking live l<>ads, 1Jw occurre.nce of 
cracks ih the <.1ortcrete prQi<!ctive 
she.nth~ ·Of 1/,e Slllfi is l<> be oxc/1Jded, 
111/.11-I - as lllr eadv .nateci - t/1« con­
,;eque,it abs<>lute Protection over iime. 
of 1/te steel; at/ the more so as 11,e 
sra.ys ·<JS (I 1whole. l·mve an. m~ea. expose4 
1.0 wi:athel'ini; ageu1s equa/ to ,11>ou1 
one•quatJf',-" of thai in 1/te otlter -:,·u• 
lut;on. 

- T11e greaìer rigidi,>• o'f the system 
,;J.e,t~rmi>1es a l,,i1wr bclwvio11r viS•fl•vi.~ 
the repenfr:d r'1yt1mtical verticttJ actions 
cmd iu g~n.,erat greater slq.bifity in tl1<l 
fac" o{' tfynamù; impul.~es, 

- A moro homogeneous and t/zcrefo• 
re mo.re: ba.1.tmced arcllitec/t.tr<tl e .tpres­
silletzes:l. 

I/te whole wi th a cosi in,;rease ol 2 
ur 3 pen:e-,d _ 

Examples ot c•ble·Stoyèd bri~es apf)roach<,d 
diff~reonv wlth respecl to lhe ~nvlronmeol 

As l hm1//, «tre<1dy me111/011c,/, 1l1e 
.m;,ject o( ca])le.s/ayed /Jr iclges /ur, ac-
GQl/nted (or a gooil pari o/ nr.y actfvitr 
uver the last 1we.-111y-t1;.r~e years. duting 
which I /rav~ 1·,1ork(4i 0111 the same mli• 
1erilll .i,, a, dif{erent n1anner1 seeking 
greater tmcl t remer formal rigm.tr JJfl• 

der ihe i11Jt-we1,ce: of the euvironweHt 
-in whia,1i 1J1e vc11'iot1s works h<u1e Juu1 
10 be insertei1. Io c~emplify this ieng­
o,,,, l'(t1ta1·ch, I lwve ehoseit ele11e11 
bridge5 re p rc.~~11/ing a lfk,i nr.unbe1· of 

lcipprotJches nwde nec.e.ssar.v by e1·wi4 

lronme,11111 differ(mces. 

Poiwm su t.t.A u<:ONA or .MA~ACArno (Vl!­
Nl\tuntJ) 

Sj trn lt a t.li nJJ lurrg!tissimo ponte 
(tjr~a nove ,;hllometrì) co" al ~etltro 
dnque luc i, ç_ja squnà dell'ampietz.cl cli 
~ 5 m, che cQUega la città di Maracai­
bo al resto de.J la Repubblica Venezue­
lana . 

Il ponte èc stt un~ hnn1ensa htg\IDil, 
i11 pic110 paesaggio tropicale, e gli albo­
d <11 ui,a n nova soluzione. tecnica èd iJ 
c.o,;èornimnw periodo di ricerche for­
mali pim.rosto e laborate banno <.reato 
un prodOLW ccrtlnDe.nte interessante, 
tna forse mt po' lroppo complicalo. ,i 

cui sono si.i li ckdicaH molti 1!ìUJl Sll~­
cea$i\~ pe.r giu ngere, come verrà mo• 
stra.Lo, ad una se,nptifk.azione, s ia tee,. 
nica che formale, per 1-a r1soluzJone de:-1-
lo s tessa tema.. 

L 'opera è talmente nota che non md· 
te c.'.unto di ~cendc.te ju, 1naggiori dettà~ 
gli dèscrltUvi ,. 

Powri; ))t Go·rEUP1<<1 (SvtmA) 

Si ttatta di tm vroi,iet.to, per<1lt ro 
el~borato fino ad una l'ase ava.rizata, 
nda,10 nel 196J, coo una luce ctontralc 
élì 400 rn e con una !111posta7.ione: deci­
samente oiolto piì1 lineare, evi<leJtle­
mcnrc i:ofl,1en~a.ta dal\';unbieole: circo­
sfr111te co~-l not-dico, eç) in cui si trovt-t 
espressa J'organ i1.zazione statie.a pro,. 
1n i~\ di <lue soli sistemi, ciascuno co11 
una pila ed \lna. spalJa, 

Alla pila restano affidate le azioni 
ori72.0ntali squilibr;lle ed alla ~p,1Jta 
queHe vcrlkall equillbnmti le a1Joni 
dei sQvr,1ccar1chi clissimme.trici l'ispe l­
Lo a l piano trasversale passante per la 
nì!a. 

8Rt.DGE Ol' llR ' r.HE MAio>ChlOO LAGOON /VE­
NEZUG.t.A) 

This is atr c~~tren,e/y long briqge 
(11bQut nine kilomeJ1'es) wilh {ive. spans 
in. the ce111re, each ,me 11,easu,•ing 235 
111, liuking 1/t« oit)' ,4 Mamcait,q with 
1/te rcs, of 11,e. Rép1<blic of lienewela. 

TI,,. bridge runs across fin ilwnen.:;,: 
ta11oon, ;,, lhe mi1id1e of 11,e tru,pics, 
ànd 1he. begìnnì11gs of a ne,v /echt1icn l 
~O/l{(ion and thi, co11comiraui perio!l o/ 
f{li1·1;, elaborate /or,;ral researc/1 creal1<d 
a produc.l tl,ar i.s m;suredly 1'.nterc.~Uing, 
biil. perliaps II iìllie wo complicateci; 
ai·,d to this many co1-1secwi>•e year$ 
wer~ çtew,ted; reaching, as. wili be. 
sltown, a fechnit<-11 and formnl sùnp{iM 
fic11tion {or the resollltion of lire same 
t11e.1ne~ 

T'lle. ,vork is so n:ell knU;vn thai it 
is not worth ltere. goitig i,tu.t gr,w(e)• 
de.scdptive tleMil, 

Ilnrnt:E TX Gorn&MOURG (Sw1-.1mN) 

Thi,~ is a .design, ta1<en 111oreover to 
((lf ad1'1"1trced [llUIM, drttwll ll[I Ìlt 1963, 
with a ceutral span of 400 111 ,md ·1Vitlt 
11 decidedly far ;-nore /incar npproacl,, 
de,,,.Jy inffur11ccd by the , •ery Nord/e 
st.trHJuntliug$, and in wJ1ìc}1 t/1.e -storie 
organizatim, of j ust tw.o $J'Slcms, em;h 
<me u,rth <' pier a11d an a!Jut.me,u, is 
i,xpres,ritd. 

The pier cate/'S {or 1/W un/,a1à1tce1l 
lwriz..on.t.al aclion.oe;, an<l the aln11n1-0tr1 
for lhe verti<;(!/ actioris bolanci,ll; r/1c 
aci' ions of tJu:. ove.rlo.uc15, lfi.s"'1y:ntn.e.tri­
cal with Pespeet to lhe transvcrsal pia· 
i1e -pa~".sing via t he pier. 



9',iO - Il me>deHo ~d \11\0 ~lz:-o dtl lif"O• 
!>fltO Jal ponte &.ull• Sdtolda Qd A1wers.;i 
ton \mo cwi~ts amtr:ile d i 3:20 111 di li.ie6. 

s -10- ~ rttJ ,ff'.,f)(Jaf tm<t dfo.-liMJ ot mo 
prql~1 lot .t brtdg(j rwcr t!io Scht.lth "' 
A;lt~crp \rffh a oon.uai .spar. 3M ;n !on!J. 
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Oue.sto progetto, vincltore nel [963 
da.1 concorso internazionale bandilo 
dàlla Munìt ipali là, con una luce eeu­
lrale. di 320 m, non è stàt• è seguito 
per tlna divcrgcn1.a di vedute tra la 
detta i\foniei1,ali1à e l'En te del ponte 
che ha p~·eteso la ,:ostruzione, mollo 
più costosa, cli un tunnel ,,otto la 
Solleld;i. 

Il progetto, cl1e evidenleme.nte or­
mai tiene conto dei. risulLITTi uttenuCi 
dall'e~pe1ienza preccdent·e. ttae tuia 
fone caratt~rizzazionc dalla soJuzio.o.e 
delle scale. mobili che, dimens io,,a te 
per pedor1i, cidi e inotocicli, pern,etto­
JJO lo smalilmeoto dell'importa111e tr~f ­
nOO' pedonale t.ra i qu;ini,eri c,Mla ,;-Jt­
tà che si :affacciano sulle due ,poode 
del fiume, 

Le due sçale mobilì rnRr 1·es1'.ot,1m:, 
un p1'0lung_amento fino a ~ rra <lc'l!e 
(ughe dei ti ràQti ch e sorr'ègg:ono il pon­
te, con un risultato glob<lle composi, 
tivo cbe fu giudkato mo1to hltéres­
-sa;nte. 

V 1,1ix,i•ro $ IJ1. J?(ltC.SVE11, A GENOVA 

JJ viaduHu sttl Polcevera determina 
il IegamentO-, in una 1.tm.:1 liUan1er,1e 
edificata e popolata, rra due delle :pii\ 
import:ai:iti au1osu·ade italiane: la Ge­
nova,f.rontiera fràucese e .la Genpva­
~alle del Po. 

Altraversa s Lrade, parchi f-en-,,viai-ì, 
costruzioni, ~,oncJ1e un fiume, sei;12a so­
luzion i di ç:onlinuità, _-per una luaghC""L• 
za dL circa 1300 u-ietri ed wù1.ltezr.a, 
sul fondo i•alle, rn~diamenlc di 60,00 m, 

AJJa sua estremità verso SI.lei $\ sfioc­
ca con t<na sel'ie a; r,1ccordl a più li­
velli e determina ,;te! su<> insieme uno 
dei .sislerni vi.U"ii italiani piil complessi. 

A!traversa dtìe i,àrchi [er1'ovu11•i ed 
il fiu.me oon tre luci libere di ampiezza 
variabi le, la massima delle quali è di 

T1iis design; wùmi1,g lhe 1963 fnter­
u(ltiona.l compctU-icm 1)1ti 1.ip by the M1t­
u/c;ipali1y, with "cen1ral sp,,,i of 320 m, 
\VllS noi éXècttled becà.i,se of a d;f{e• 
renae ()1 v:i~~,s between said ,\:Jtmi<:ipa..­
lify nnd llle Bridge A.cency, which 
opl~(/ / or tl1c f-ar more co,«ly con~lruc­
t io1.1 o/ a zwmel ttntler lf1e Scflcldt, 

Tlte design, ;-,amra1f>, 11/lowin,g for 
ilu-: resu.Us o"(,tained by previous e;çpe­
rietice, is sttongly characterit ed by its 
m(JvinB stairca:u:,.'i Solulton. The-:;e .stair­
cases are ditnensloned fox pedesirian,s, 
1..:ycles cmtl uwrorc ,•cles, un.d ena1He the 

c01eS/deratJre foot tr(lffìc bet,veen 1/te 
cit:V «reas faci:11[! 1he iwo ei1'<>f banf.s 
tç, be- accommoil1t1ed. 

Thc two mouing stuiréGses rep,.ese,1l 
!li, ext,:nsfori, «P to 1/te /and, of Jfie 
series o( cable slays 1hal s<1ppor1 r/,e 
/)1•,'·dge. j)rcd,,cing, ari overaU c:onrpm;i .. 
tion adju(lge<l to be a very .i1uer-estirlg 
res1-1II, 

VrADVO' QVER 1:tlli 1'òL<$VEI\A, G-u,~oA 
(J'J'ALY) 

The Polcttvern viaducl providts /1,e 
link , in a de11sely ù11ilH<p and pop«· 
laterl area,.. bei,veen two of the- major 
twltìm mowrwa_vs: 1he verio"•F,-encl, 
Pruntier Tiuk, ,md 1/,e Ge/wa-l'u Ya/le.y 
Motonvày. · 

T/ut viadwn c1:os,5es roqas, mìlway 
.wirds~ bullili11gs un.,l a rive,·, witho:u 
1111y rliscoti/i,I.,iry, fo,· " lettg1/r of abom 
1300 men·es ami rut ave11-1_ge height over 
tl1.~ valle::,, borwm of 60,00 m. 

!li its soi-flhern end rf splits -in/o a 
senes of mu1lilevel links w11ich 1ake11 
togetlwr form one of lhit mo1;L .;owple,t 
Jtalian :i.ys.J.ems. 

/r crossts 1wo ritil•VtW yrm1s and 1/,e 
riw:r .-1,•ùh t1-irce cle<fr $JXms 1-1dr)1ing in 
le11~th front a ,naxi_mu,n of 210~00 m; 

11-12.-1a. • Il 1,1!adl)tto 5,11 f>Qlc.-.rora . c1,1J1 
,,n~ ln:rtoytieu~ di clu;~ 1300 P1 eit V~li\ 
a1t•1an di &'!I m 6111 fondo va1h:-. i.tlr;We,s-11 
IJ-tf~ sofoilonc d1 ec.u1Hn(jl1)i ~tradc, ~,.. 
rovi,, ,odlflcl ad 11 ff1t1t~i::- etnc.nhno~ 

(J .J2. tS ~ 1/1G PofCOl/&f,l V!ll1UC!, 110:Jfi',' 
1300 m ,~il ,ma t!#nJJ {;8 m t,:at>, me 
vMl/1'{ bt1ic,w, '/;f0,-tstt;; cv11r t.:Hl:1."r, r.~ •! · 
u'at'$. :;,:lld111iJ.s- ;md F,e t-'0/e;.1:✓ers Ri-1«.-, 



i;t . Il ~le:doUc, t111ll'cins,a, d:oJla, M&gll.3a~. 
ç.flf\ vn.1 travatt dJ t47 m d' luce COt'l• 
&on·te. U , tull<lr~Cl\tC> di una vnh1 i.on11. 
h'lMtoSa: 15 • Oeunglto d.or t«mlna1è dtsi 
tir.mli o'lf)(lgtnoim•H, 

;: t:)f,1';~//,.~d1:~s:::' o~~~ !~as;:::a ,,r;& 
lO i8Jie1$1Jdo~ wfrli ~ :41 ro sp;m;, 15 , 
l>llt sii ol tlie ~ad oJ ()nt o.J lltP. hotn'J• 
gcrule<J si.ir-c-al>!&-:r. 

" 

21 0,00 111, <:on una larghezza torale del­
la sede s tcadale di 24,00 m . 

Que.sta opei'a, Je cui particotaritl) 1ec­
niche possono cimsidernrsi a,1cor~ oggi 
iusupera1e, ha presentato difficoltà di 
esecuzione molto forti, dipeodenti so­
p1·attutl• dalla necessità di esse.-e fo. 
serila entro clll contesto cosi fitto di 
inse(lhunenti preesistentJ, 

L'ambiente urba11i=1tò noo è molto 
qua!i1'ica·to: si tratta di una .::difi.c;,zio­
ni? dJ perHeria 1nodesta per di piì1 ir't• 
rerc~latà d11 inscdiame,ni industriali 
onnai obs.olc1i e di modes1e dimensio­
ni, il l\ lltO a pel'dil3 d'ocdùo. 

Oggi su tutto q,1esto domina, con 

un poteMe ctfetto di conlrasto, n via• 
dotto che. opcta u~a singola re ~, po­
tente riqualificazione del p ac.saggib, il 
qu,-ue., ù1 fondo; a parte J'umiliazlone. 
che ha sofferto con J.e tanle casette e 
tanti serhatoi, prescrita scn,pre \.lna 
suggestione oon la potente morfolo~ia 
delle. suè rocce_ · · 

A giu(\JCare l'opera oggl, dopo par,ec. 
Chi artrti, nella sua ~sprtSShi tà, ci si 
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, accoTge che essa risente alquan10 de.1-
l'influen?.a di Ma ,-ac.aibo: ciò s i gì,t.sti­
fica per il fallo che men!Te gli esempi 
più sopra rit>(>tlali sorto .stali conc:e­
pit) qualche amio più tai·di, ii i,i-ogetto 
per il primo concors<> del Polcevcrn 

16 U ponte d,l Wf«il tMi (n Llbl•: 1:1 
O<kSttwionl> di uno det $ Ì9C&Yllii 11· 1.8 , Il 
J)O.f.ll4 <I} Wa:dl K11II if'I Libi.i, çqn \In~ e:im­
pau, Cttrl,11'3ht tl i 282 m di l t1«t, 

IG , Thu )J9d,i kuff tlffd'{io In Wiyo:- {ha 
comtlJJct!o~t of o,~e o! the 2ys-/em1: 17~ 'g • Thtt VIMl Kuff tirl (lge i,; U!>y.;i ,wu, 
e <:,~ntr•f -SPlln 2iJ2 m IMI/, 

è stato redatto 11el 1960, éioè ln p iena 
fase di s'viluppo del pìù g rande p:-oto-
1ipo, già in avania1a fase di esecuzione, 

Ciò 11911ostante è da nota,sj, fin d'a l• 
!ora, l'aspirazione alla se,uplifkaiioue 
c. la !'ÌGCrca alla essenzialità delle lince, 

J..'ope, .. è s1a1,1 fetice1ne111e ,dlima1a, 
pui- ìn mezzo a nu lle difficol,à,nel !966. 

89-6 L lnciu.stri;, Julfai.la dd Cemt.t.c.o 10/ l9'&1 

the 1otal widt/z Qf th~ rol!(I is 21,00 
111et,·es. 

This s1,uc1u.re, whose te.clu,ica/. f«a• 
u1res ,,,ay stili to<lay be consùtered 
1msur11assed, presen/e,J very grea/ dif­
ficullies of executfon, due above al/ to 
llte neell 'io be inserle<l in a very iletis,· 
con(e.xt of prel!xis(ing buildings and so 

forth, 
Tfic ur·bimiicd environment ;s '161 

\>et')' Mghfy q1,1alificd: it consists of mo• 
dest omskfrls li<msing , vi1h 11ock,:ls 
of -now· oò.wlete. industriai l!réa.~ o/ 
n10d.est si.te, sf1•etching away as lar as 
the éye 1,wt. rellch. 

Totfay àll this ts dominated, with a 

'· 

I 

. Jl· .... ~'t 
·,, • + '> ) : 

.·.lJ.;Jl . 
powèr/11/ contrt1.~t L1{ec1, by r/1e viaduct 
whi(:li has singularly and greatiy 11pf,r(I• 
e/ed the landsc(lpe which, 1/asicalJy, 
a pari f rom the liumiLint ion il has ,,·,;/. 
fered wilit all lhe /hl/e homes al1(l a11 
the reser·voirs, stili relains i ls at1,•ac-
1io11 ,vith 1/te 11owerful relief -0[ its 
rock,, 

Judging lhe -wo,.k now, after many 
ye.ars, irt its expressive,1es.<::,. wc realize 
tbat il considernbly ref-fecl~ tlle expe, 
riet1CC of Manzc:ailw. This is j11s1ified 
/Jy th• facl thai while lhe examples set 
forth a.boi·e were couceived s01ne '1cars 
lattr, 11,e de.{igtt /o;- the flr-st Pclcevera 
çompi,tìii,m was dr,nvn r,.p iii 1?60, lba, 
is, 'Ìtl rfl~ firsl phase of d.rafling the 
target vrowtype, 11/ready thcn ,11 nn 
<:(ivanct1l.t .swge o/ executioJJ. 

Desvite lhi>, eve11, the.n one t uu/d 11v1e. 
1/le striving .for simplification and /1,e. 
searc/1 for essenliat lhles. T11e strnc• 
iure was s11ccessf111ly çonipleled in 1966, 
bi spite o{- the thousands Qf diflìcultìes. 

--:, - - - ~:""'"" .. 
~ · PO~l'K Sl.1!,LA RoMA:-f-'IUMJClNO ALL'ANSA 

DEL 
1
t'r.w1ntl! L)JiL).J\ i.2AGl. l;\NA 

1/opera, che co1nprenç!e 1ma travata 
della luce di l4i m, è sh,W ~ostruita 
per superar e una zona frruLo:,.a <:osli­
Luila <la ur, co,10\dc di gl'li<lia in mo• 
vhncnto ver-~o l'adiacente fimnc Te­
ve.re.. 

IK~ particola d tà dcJ\'appl ic.-\Zione è 
quella dH."! la travata dJ att.raversamen­
l<> prèscnta la sùa super ficie inferiore 
quasi a livello della campagnà ci.-co­
sr.anie cbe pertanto nasconde o_gni 
struttura cli nppogglO verticale; essa 

' quindi deve èsscre necessari,mwnte so, 

st.ennta dall'al to a mezzo de.i Slloi tÌ· 
ranti.,. a loro volta sostenuti dlt un 
portale che costitttisce l'antenna. 

Un'ntt1·a caratteristica dell'opera è 
che la s1rada ìn corri.spondenta di essa 
~ i,i c urva, coo un raggio di 600 m. 
per cui la posizione dei t.erininali (lei 
tiranti a terra rappresenta 1m'ahra. 
$i.ogoJarità espressiva. 

Altrel1..inti ~pun.ti esp1•essivi sono tle, 
te rnimati dall-: ar1icofazioni al piede 
deJle cernre.re ed alle! radici della lra• 
vata su.Ile pi le, tulle ,,i!oUa!e par la 
panicol~re natura s ,1 cui poggi.ano le 
fonclaskmi. 

Anche in quèsto caso la Jarghe1.za to­
i,1le della se,lc stl"fldale è cli 24,00 m, 

L.'opc,·a è s tatt, inau~wr~t·a nel J967. 

J~ PONTE or W,01 KuFF 1N CtklJNAICI> 
(l'..lUl ,t) 

Questo po11te, c.hc scava lca u11a vro· 
for1da incisione dell 'allOJ>iano Cfren,ai­
cò e che fa p;irte della grahck stn1da 

This structi.1>rf!., 1Vit1l 
me«suring 14-7 n,, was ttuui"th i 

an are<1 lia.bfo to landsti<lè f~••i i,e,i b';Y à. 
grave.t fan moving towards t1te. d. "· , 
Rive1· 1'iber. a Jqcet1~ 

T!1e ;:ar licular f•ature of ll,i.s ap,)li, 
C({flOn lS tlwt tlu: crossing g_irder pTacti­
cally has its undet.~i<le alntos t ,u , 1-u? 
lew:l . of the. .surrvuntling c-..ount-tySide 
whu:h tlwrefore concecd;; everv vetlicar 
sup1wr1 s1rJ.1ct11re, lt lhere:f ore lms 10 
be sup1wrted from above 11.v ihé aaiJ/e• 

stay.,, whic::h in !hair tur» are he./d /Jy a 
1,ortal co1Litituting the wwer. 

Another cluiracteristic o( tl,e work 
-is ti.al tht road çorrcspo11ding thei-a,o 
i.s cur-ved, with o rarfius of f.00 m, so 
that the posi1io11 of thc ltmdsùle .srny 
end.$ re1Jrese11ls auother singulcu e..1.'• 

pressive fe1ilri.re. 
Ol/1cr cxpressh•e fea1w·l!.s 1Jre p,-o,,;. 

rled J;y 1/,e anicu!ations at the fool o/ 
the hfnges and (I/ the l'OOIS of lhe gir ­
élel' on the pien, -al/ adoplcd d11e co 
t/Jc par1ic1.1/ar nature ot tlw lanci 011 

whicfl /hl' fmmdtUion.< are Jucated. 
11, 1lris casé, too, the 101al wit.llh of 

1he roadway i~ 24,1)0 111, 

T/1/$ work was i11at1gur11i~u il/ I967, 

BR.ti)<;F. OVE!l 'THE W,i>1 K UFV, G, RRN,\lCA 
(Lia<A) 

Tllis bridge, wl,ic/l orosse,1 a ,Jeep 
l11çìsinn of the Cyrenaic p laziu,11 q,u/ 
whièh /Otm$ pan of the grea1 highway 



19,20 • I\ ~ rio d.e l PQnte M,lll /1 b:t.lò 
di Vigo In Spago~, puwlsto r.on 11n.1 cn,m, 
p,na centrate di 175 11, di lur.e. 

19•io • tho µre.i~ <>f t~ t)ridge. ()\te~ 
lM Vtgo. !J1W, Sptmr l'fJNI ~ 'l'/';m; soar. 
()/ -17$ f)!, 

c.hè pe'rCOtT G~ l llngo il Me~literraoe.0
1 

n ,ua la LibJa. è fra le più -grandl opere 
in calcesU'u,z-zo eseuuite fino a<l o ra 1 so­
l?rattulto pèr la sua lut;;, (282 me.Lri}, 
.Q11a nrlc, fu eseguilo (1968,1971) risulla­
va l'unita opera clell'uJ>mo io un p:i, 
oorama S-t'.1n.a fit1e, bcllissjnlo, faCLo d.i 
J'ocçe colorate e profondamen te ìnci• 
se., ricop~tte dalla vege1azione mediter­
t·cmea. Es6o ha rappresentato quindi, 
pet· chi l'ha costruHo. l'esped en:r.n 
indilnc-ntièa.bi le di inserire nnà J;lro, 
pria opera entro un contesto naw­
raic assoJu t8.mente vergine ~ <li Um\ 
tale bellezza incon1~minata. 

1n qt1esto caso in particolare si r'i~ 
tiene fen11<i113.e,0Je- c he, mfa ric..ttrca cosi 

,. 
attenta cli composizioni csseniiali, ialle 
soltanto di ricerche di muiu~ inte;azio­
ni dl proporziolJL sia stata dct~ml .. 
nata dalla p rofonda suggestio\1e opc.-a­
ta dal paesaggio. 

Vopera c he, ovviamente. data l'ec. 
çezionalità delle sue di mensioni ,;d à l• 
cune particolal'i condizioni arnbien tali 
(quali ad esempio <1uelle riferentisi alle 
fondazioni}, h~ presentalo molle dlffi­
collà dì esecuzione, è stata ultimata 
nc::l 1970. 

Po>:TE sm~l,/l BAl" m V.1:Go (SPAGNA) 

Il progcl ro di. questa opem. redai to 
nel 1974, è stato presen tato in occa­
sione di un apr:1.lto concorso io terna.4 

t ionale e non eseguito .soprnltulto per­
ché l'Anun iuistrazione Appallante non 
si è sentila di eseguire twa simili' luce 
(3i5 rn) in calce~1ruzzo e quindi ha 
preferito una soluzione ill acciaio. 

li porttc avrebbe dovuio srnvalcan, 
un fio~do dclla Baia di Vigo e fac,;,va 
pru·te di un'opera della lunghezza di 
dn.~~1 un .chilometro e 1-nezzo, jnseri la 
in u.ò a-mh,icnte costituHo dn uno spec.• 
chio di ma,·e tranquillo, mollo tmspa• 
re11te e di colore au.ur.ro cbfaro con 
d ue ripide r ive di granito !:l'l,!i<> sct11-o 
,;,d 11 na vegetazione 1.<erde cupo di graa­
<li alb~J'i, co11 poche case sparse for,e­
mcme colorate. 

Aucl1e in qt,esto caso ii progcu o _!e)­
l'a.UtAversarnento è stato {:ondoMo con 

wl1ich 1rnveYscs 1he wlwle o{ l.ii/)•11 
rtlong 1he Medi1erru;1c1,m , is among 1/1« 
great concrete works so far c.011sfrw.---
1e'1, especit:t/1)' ~'if /Q il$ ~pan (282 me­
lres). Whc>i il Wl/S exenaed (1968-1971! 
it wa.s tlrc sole num,-na<-ie structute in 
a l>eautiful. et1,ile>s vanoramq, madB. 
t<fJ o/ èt>U,r.red ,r ocks and dee /1 frwi• 
sions, clorhc4 by Me<literrnneaH type 
veget([tion, c;nd lhe /Jriclge therefore 
])l'<n•ided irs 0011s1tuc10r lire w1/orget-
1,,bte e:cperiene,e o/ -fr,serting his wo, k 
in ah absol"teJ)' lìitgfr;, nm1.1ral aontext 
of supreme uttconlami111Jled b~<illty. 

!11 1his case in par1icu/ar il is 1irmly 
r.onsidere.d thai suçll a lhOrottgh )'e(u'ch 

"' 
for <),;-..seutiat compoJili<>us, jonned .so, 
feiy of mz.sutal inlerm.:tions Qf Jirop:-;1· .. 
lions, was <le,ernziued by 1he euchant 4 

mtmt and appeal o/ the fmr.dsc,,µc. 
This Jn·idge w/zich, obviously~ in view 

of the e.x.ceptiouql 1wlure of its dimen­
sihf!S and cer-tain. special cn,,ironmen~ 
Ml canditions (e,g, those concerning 
tJ!e fo1md,uio11s), gçve rise io 11umy 
diffu:ullie.< o/ exeo,11ion, w~s co111p/e-
1ed in J<J7fl. 

lh:.mr;E. OVE.81 ·n:rE Vie~ Biw (SPAiNJ 

1.'he design of t1iis work, 1/tawn uJ> 
in 1914. W<'IS sulmiiited /01· a,1 i/11.er­
uqt!qnal iender o,nd uot exec11tt!.d above 
ali bet:rtu,e thé Clfent di// not fc,l it 
could comoi is.'>ion sucfi a long concrete 
s1><m 075 m) a11d l/ierefore prnferred 
a .51ea1 so/wion. 

The bridge •,VflS to haw: cross.ed « 
f ior1J uf Vigo Bay and formed pari of 
a wo,~k lJ.pproxirnaiely one and a llalf 
kilotuetres h1 leugJh, in.serted i.11 a 
stretc/1 of tr(Jnsl)Qretu, dea.r vlue ,wateI· 
wilh two sleep l><mks of d11r1' grey 
grani.1e <mli a deep gYcen covering ot 
lall lrea-s, w i1 '1 0,1/y a few /Jrighlly 
coloit,-ecl houSe$ staue,·ed //ere <111d 
1here. 

In this case, r,gain, lhe c/.csign of 1he 
<:r<JSsin..g was dra.wn. up wilh t l1e au~ 
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21-22-23 - Il p1>nt$ $.ul RiQ M,!jd1tltll.t -a 
thmoo~Ula in CO:lo;ribl&, di 1300 ,n di 
hmghe:aa c.omplOUi'l:t. e COI\ l.t C3'11'1p8l'8 
,p~lo,• di 1'10 m dl luce, ò stato co4 

titruilo jn L+n& tò'na to,u:raentè sl°Sll'I ÌC8, 

21·22·23 · Thc t,rld9i.• Oi>fH thp Rio Mag 4 

dlff:M Ot S1}NffnQVft~ fn Colll{"lt)li'f 11mh 
i (Ola/ Um']f/> o! t 3W ti! :ìlld -li' (MJCf 
t;i.en cf N~ 'lt1. Tl,u Ori!t(III 1,;~' J,Utlt fo 
$ $lfOn{;JY, Sf•Sn'iC #:9.'J. 

i consueti criteri, però con un partf­
colare s tuttio sulla fo11na deTie pile in 
acqua e delle an tenne pMt,;Hiranti. 

La delusione della manc,na e;secuzio­
ne d ell'opera è stata rniligatn dalla Ci/r­
tezza della non u1uti)H·à dei risultati 
delle dce1:ch e condone co,1 tanto 11p· 
profoudirnento. 

P~"n sm~ Rm MAGOAu::Nf\ A B.ARRA1.\i­
Q•J1~'1.• (O JWMJllA) 

Questo ponte della lunghezz<t co1n~ 
plessi va '<li ctrca 1300 me1 ri atlnwersa, 
verso la sua foce, il grande Rio Mag­
<1~ len~. Ji11me capa~-e di forti improni­
st: piene. e: di coriseguent i ·vatiazioni del­
la morfologia del suo lerto. 

Ouesto ila co1tsigliato di irnposrare­
tutt..i gli appo_ggi en tro l 'acqua in ma-. 
niera che p resentnssero la minore pos, 
sìbUe superficie di ingombro alla cm·. 
,·ente. la quale ioolrre poteva cambia1·, 
di dirc-zìone dopo ogni piena, apJ1unl6 
per le modifich~ del [ondo del fi~11n~. 
Tali pariicolari condizioni banno tmpv­
st.o la scelta della posizione delle ,,arie 
htci lunrto l'a&se dell'attravel•5;imento 
0011 ché la riduzione al minlmo dcUa se­
zione delle pile e la stia medesima r~­
siste"za, qualunqut· fosse la di rezjone 
della ~orrnute. Tutte le pile cioè hanno 

sromary etileria, but wi th a special 
s111dy o/ 1he J/,ape o/ the piers in water 
,m.d of /ha cable-bearing tow~rs. 

Dìsappointmcnt (l'I tlie foi/1 ,re to c;.e­
cu/e lhis work MlS milig1tled by 1hc 
r.:ertt,inty lhat rhe resalts of tlw re-­
~·e<nc;h per:jormetl so Vl'1-Y thoroughly 
we .. ·e ilOi withou.1 tise. 

B~!l>CB o,'n Rxo ll'IACDALliNA AT BARRAI<· 
'>l'lLL,\ (Cot VMBl o) 

Tlus l>rldge wi.lh , 111 over:,!/ /e t1gth, of 
approximaw/y 1300 metrcs cros$es l/1<: 
Rio Ma.gdalena towprds its moul/1. T/iis 
rivér is cqpab/e of s,1<1<1e11 h1rgi, flootls 
with cuns,rqueut variations 111. the ,,-u>r­
phology of ils beli. 

:Tl1is fact ìndicated loc111ing ali lhe 
:;«J.Jp<>ru; fr;. tlie water ùt st,ch « W4;,v 
thai rito)! shottlrf present 1he s,r,altcst 
vossible r. rea ('llcing ifie sI re{(m , whicJt 
rnoreov~r 111<1s fiabJc to clwnge direc, 
1ion ajter MCII evan,, precl.~ely becai~,e 
of t he modifir:m ions in the river betl. 
:Tlt,;cse partl.r.ular co11dilion.~ impose</ the. 
cl1oice o/ position. of fhe vun'ou~ spam; 
(1/ong t/ic axis of /11e ao,.ii/•g, and cau, 
se<f 1/te pier seclion and rhe resis1<111cc 
tlu~reof lo tu~ n!duc(!d to ft m.initnum., 
wlwtever tl!e tiirecrion of tl!e ci1rHMI, 
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sezione ci rcola1·c cd il loro plinto è 
stato costrutto al disotto del fondo sla• 
bile dell'alveo. 

T aie esigenza, in questo caso funzio• 
nale, ha ptodotio una esp.ressiviù par• 
Licofare pe1· la I uce maggiore, dcU tam­
p ieu..a di 140,00 m, essa pu re trattata 
con la solita disposizione del sistema 
degli stralli. 

Da aggiu1tgere inoltre che l'opera è 
stata costruita in tlna zona di alla s i• 
smicità per cui sono statj risolti pJ·o­
blein i 1cc1ùc i e tecnologici piuttosto in-
1ere$S~'lnli per contempernre le esigenze 
delle forti sollecitazioni determinate 
dalle azion i sismiche con quelle delle 

2A mini me d imensioni delle pile. 

2.4,2S,26 . U viaOOtto C:erpineto I lu.o,gq 
l1 •tr00;) di gr:mcle comunicazione Ba• 
sontMS scs11aJC8 con i.ln3c luce di 181 m 
un v.,llone il c.ui fondo d suftil in tro;11ll. 

24,2546 - Th~ CtìpfMM J iliaduct on 
rho hesvy ttilffic Basont<Jm, rotJt~. t:msses 
a Jand.~Jida prooe vaflev wrrl> .a 181 m 
tong '!;pfln . 

In particolare tutta la 1 ra\lata (per 
le tre luci maggiori, quella centrale 
s trallata e le due lateralil, della lun• 
ghez1..a totale d i 280,00 m, è un tutto 
unico e cont inuo, collegato alle d ue pile 
maggiori a mezzo di « shock absor­
bcrs » opportunamente studiati p-er 
trasmcucrc alle due pi le conlcmpora­
neamente jn_1pulsi istanlanei dalla tra· 
vata e pennette.re un certo graclo dj 
libertà reciproca, sen1pre tra pile e (ra• 
vata, per le deformazioni lente della 
travata stessa. 

L'Opera è sta ta inaugu1'ala nel l974. 

IL V1Aoo1,·o CARPJNETO net.LA sui>ER· 
Sl'RAl>A UASE.NTANA lN PROVI NCIA Ol f'o. 
'fl?NZA 

E ' stato teslè ultimato il Viadollo 
Carpineto 1 lungo la strada di grande 
comuoicazionc Bascntana (provincia di 
Potenza) per il quale. al Km 35,200, una 
situazione particolare ha obbligato alla 
J,·ealizz.azìoue di un'opera cli caratteri. 
stichè speciali per scavalcare una zona 
franosa che si è estesa rapidan,e11te per 
011a Striscia larga ISO metri e lunga cir• 
ca 500 metr:i. 

Le ri sultanze del complesso delle in­
dagill; banao evidenzialo nella zona 
una situazione geologica ecl idrogeolo-

900 L 'IJ\dtJsLria Ho.liana dd (..\:m<.:nto J0/ 1~ 

i.e. atl lhe piers have a round section 
ancl Jheir foolings were conslrucled 
belo,v the permt1nent riveY bed leve/. 

This necessity - a functiot1al one, in 
1ltis case - produce<i a particufnr ex .. 
pressivity for ll,e longest s1wn o{ 
140,00 111, this a/so approt1clred ,vìth 
the u.siwl cable•slllyetl system arran. 
genieni. 

lt shoultl also be added I/wt the /Jrid• 
ge was built in a highly seismic are<, 
so thai quire it11eresI;ng tee/mica/ ,md 
technologicul problems had 10 be re• 
solved in order lò match tlw needs 
entaifed /Jy the strong stresses cause<l 
l>y zlte scisn1ic aclio11s wilh the requi­
renwnts of lutving thc minimum pos• 
sible dùnensions {or the p;ers. 

ln purticultlr, 1/ze w/1()/e girtler (for 
tfze three major spans, fhe centrai one. 
cable-stay suppor1ed, antl 1/Je adjoining 
ones), wi1h a lotal ler1g1h o{ 280,00 m, 
is a single continuous w/10/e counec1ed 
lo the lwo mnin piers by means o/ 
shock absorbers approprialely designed 
tu uan.smil the in:uantancous impulses 
{l'om the ,teck girder sim11/taneo<1sly 
to flte fwo piers and to pennit a cer .. 
tain <tegrce of reciprocai freedom, 
always between piers and ::irder, 
through t!ze slow de{ormations o{ the 
girder. 

This bridge was i naugura/ed in 1974. 

CARPINETO Vunucr O)l DJ\S~T,\..'IIA r-Rt~&­
WAY IN 'l'UE PI\OVINCE OP POTENZA 
(lTALV) 

T Ire Carpineto I vi(uluct /u,s rc,cent ly 
been compi.eteri on file Basentana free• 
way alung ,vhiçh, at Km 35,2()0, a par• 
ticular si1ua1ion necessltated thc con.· 
slruction of a wvrk having special ch(l• 
r«olerislics IO bri<Jge an area liable to 
l<lndslhie which has rapidly extended 
over a. beli 150 metres wi<le and about 
500 metres /cmg. 

The inves1igati9n.5 /Jraugltt to /ight 
an extre111ely comvlex geological and 
hydrogeological sitw:aion in 1he area, 
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gie:a estn-:.mamentc: com1, 1essa, alla ba­
se del fenomeno famo.so tegistra tosi, 
nùnché delle cond izioni g~otecnlche 
cslrs,mamente delicate di tutta la pe\}· 
clic<: h,tei'e$S~Ua aaJ tracdatQ. 

Si ravvisò quio.dì la conveu.ienza di 
scavakart. la zona .. franosa. con u.ntuni• 
ca luco.:, soluzione questa c.hc appa,'ve 
l'w,i,ca che pote . .sse olTJ'iro una garai'L­
zia totale per la stabilità nel tern po 
del viado! to. 

Si è quindi trattato d i J)rogett<1n: un 
alt1-aversan,en(o ùclla luc.e cli 181,00 m 
con mc;mbm1 ure il coi .ingom bro, al di• 
sollo del pì.imo srradaJe, fosse il 1uinore 
pos5ibile jn manier~ çhe esse non po• 
tessero essere investile da_g]i stra.ti su .. 

i, 

perf.ic.iali del terreno hl inoviroento per 
l.a frana che « scori-e 1t in direzione pres,. 
soch<i ortogonale all'asse longill!dinale 
del viaclouo. 

Ao.che ih guc!-.1:0 çaso, quincli. la con, 
ditior,e dei )uoghi, in r<,lazione alle ne• 
cessità a ltinwtriche della re.Le stradale, 
ha .Qbbligato a lla sc~lt:1 di unu solw:io­
m: statica tale per c,ù l'fogi>mbro dello 
struttura portante al disotto tiella 11-
velJ'ett;l str.adale fo;,,,e il m inore possi­
bile. Non .so.lo. ma la h mghezza tot,.le 
a disposizione per l'inserilnen to (lel­
l'operl\ ((rn i dµe tronconi deUa lla­
~cn1an.1 g.il, cost,:uiti) r isultava obbtig~­
la e questo h" rapp,·esenta.to 11n .ilte­
riorn el<irnento limitativo J)et' la scelta 
deJI~ sol<11;ione .. 

L'r,pern è stata ultimota nel 1977. 

lL VtAl)()t'r<) D6Lf.A CORN(CE DI J MbAH 
(A•A&r.1 s.,110,'t•l 

L'opera presenta a lcuoe particolari­
tà. che vale la pena di illustrare. 
~-s{ t ratta cli tln impanante elemento 
di c;1tat1e.ri2zaz.iont della fase.la sul ma, 
r~ cleJJ.a d ttà di .lcdclah e quindi è 
naturale d1c il Co1rnuìtt~e1te, il Muni­
cipio <lèllà dt!à, abbia prèlt\$.ò llM 
ciglda aml>ici)tl1zionc coll ìl paesaggio 
c.i rco~tan1.e .. çon abbondanti richiami. 

902 L'Jnclustr!li llt1lit1na d; l Cc:1,wnfo IC/1981 

at tlu! òm;is of lh& la11dslif,e occurren• 
ce, as well as ex-tremely di/licate geo~ 
1eclmical -condifions thru11glto111 rfle 
slol,e co11cerfleà b)' the 11Ngm;ie1ll. 

(I was lizercforc consi.derecl best lo 

bri,tge 11,e- /aH<lsliàe zone witlt a si11-
gle s1>an, iNs ap1>eai:irzg the only solu.­
tion al>/e ro offet t1 Iota,! g1u1ra1ll!le {or 
the .•l,.bili:ty of tlie vind11c1 in //re cour­
se of rhne. 

'(his iherefore mecml designing a 
crossing lu,vi11g 11 ,<p,m o/ 18i,00 m with 
me.mbers 1..vlwse siie, below lhe roat1 
jowufo.iiun leve!, s1wuld be Jhe .wnal· 
lesi 1>ossi/,lc in s1.1cft a way lha.t ihe.)' 
co,tld /!pi be aftected 1,-y the sur-Jace 

'l'l • Il pt'OOt-!tO del vi:11dot10 diilla CO'nlk(!! di J'.C'4d;,fi 
111 A1abill SoudJ1_a, dl cfrco 2. ~m di lw--9htui1 tot~lo: 
hl èftll'lp.'ll.3 ptit1elpa1e di 220 m . di ltUG; 23,:r.l • Il 
vlndotto d.e11a çof!'liciç dj JtJdd;aJ,. p!lrliç,ol;vç dt.:11~ 
pfl& e s~n:lool 1'3$.'IIU-~all t'clll'lmpo;lç.11_!0 : Q) $!Uloott 
ti))Q; b) $e1jo11e In co,rl~J)O(ldttnni de-Ile i,He- prlrt­
t.:lp..,,ll . 

27 Th., p(ojt:{;t tor Ci:C 'l(iQflvCC 011 tht Ot1/'1>;,;11:s­
ò: Je<id13h , Saùdi Arabi$. :rieuriy 2 Km lor.r, wlth 
1-l {n(l ;t'I !SM,t :;,zo 11t umo; 28"·~.9 • rh~ Jt:ddti1', Yia• 
ducr. ,1eutt cr rhe prors a11a cross- .s~,oos or ((1q 
.eft)Cic: ;t} rypr~ai ~rou s.,;r::lon: bj m P,"O.:im(:y co 
lh6 m;zin pi"ot•S , 

layen; <?/ J.11e ierNu'.11. i.n motion '-1ue w 
the lor!dslidc whict, "//(>.\<$ ~ il> " di­
re.crlon more 01· les.s "' ri}!,ht ~ilg/es 
10 the /011gi1t1à:im1l axfs of tltec 1IÌad1iCI. 

Aga,in ht this ct:..se, tJterefa,·e, 11,e !ncat 
coiUliiions, in J·efatiot, tn tfze. verticaf 
req1.1iremems of 1he ro,1d system, im• 
pose,1 the clioic,:. o f ç slatic solutim, in 
whiah the sfr.e. of the òeat1fn.g sn·utNure 
below the. 'foc.rl leve! shouUl q<r as sma/1 
(lS possible. Fun/termore, I/le tol"./ 
/ei,;:/h a,•aiTa.bie '{or 1/1e: inser1iòn òf lite 
sltirCUJfe (be1ween lhe two strelclles 

of lhe 8lltlmlàna <1/read11 cmtsl1'1./ole(/) 
f~oulr1 not l>e varle.d, ancl thi~, was (I 

{urther timftat/on /or 1/u, choice. of tlte 
so/1111011. 

rf,e vfoà11cl was r.1:mi1>lete1J i11 1977. 

1).r,,; J.&PJ>/ùl CoRNlç~ V1AOU(."1' (SAUOl 
AM111A) 

This vìa:(1111;:t has ,a num/J,!r ç,j p4.t­
l iCt1lar feµtw,es which il is worth wltile 
ill1,s/rati11g. 

This is <1n. iutportahl ele,menl. clu1.-
1·4ct.dri~ing the seaside Vel L o{ /1z(! çity 
oj' Jed<la/1 1111<1 ·it was therefofe quite 
natural foP the Client. nmnel·y Lhe .Mu~ 
,1id,:,<1l Aurhoritles o/ lhe city, I<> i11sis1 
upmt si rict f;lending wi'Th lite s1tr,·outt• 
4i11g 1111ulsc1tp~, wilh 11b11,ul«111 re112i11-

spèciatmeme forma li, a lle 1raditio11i 
arabe. Il Conuuitte,tte ha voluto doè 
un'opera della più sofisticala modern i­
tà ma esre1iorme111e di • stile arabo ,,. 
Ecco la raiione quinci.i dei tan ti lì ra nti 
ml.Cli (cornè le tende beduine, banno de­
siderato), delle molte curve e cli og11i 
alt 1-a ricerca formale. 

n progccro, come ogg·i sJ most r.t , è 

stn10 -sctlto dti l Sindaco ili Jeddah Lra 

,\lwe sei val'ianti in cui si è vas$llt.i 
gra.dalamer11e dall'espressìvita abituale 
<Li -altrc applicazi,.mi g qù~lla qui iJlu, 
strat~. in Clii però l'unica dcrogìl aUe 
11ostre ~ODSUCte 01, ini,;mi è s ta t<1 q uèlla 

della rinuncia aJ la omog.-eneiz.zazione 
dei. ti,anri cleUa luc;e maggiore. 

ln compenso pet'ò le forme 11msìtare 
han.no c.ondotto a l'icercl1e sia1Iél1c s pa­
~dali pi1.1itosro int·ei-essanli. 

L'opera con.si~,~ io uo viadotto d,;lla 
ltmghe7..Zl\ c,li circa 2 Km eh.e si snoda 
in vane su a.ree attrezzate per H tempo 
libero e in p<1rle sul mare. 

li complesso è a,·ticola t-0 su u.11a S<.'­

l'ic di luci variab ili <la 40100 m <> 
60,00 m . Lungo lo sviluppo del via, 
dol1o un braccio di mare è attraver~ 
53LO eia un ponté SlràllalO S(C<lltd.i.tO d~ 
tre luéj: 97,95 m, 220,00 rn e 91,')S rn. 

Lo se.bema clcll'atttaver-samemo è 
e,irancrizzato dalla comililùtà dcll' im­
palca10 suJJa pìla ceuts :tle e dai ,ònc.olì 
a solo spostamento Oriuontalc COl)sen­
tho su.ile est re11tità d.ì ciascuno c,lei 
due sistemi uguali in cui è div iso il 
detto attraversa-1 1Lento. 

Oai lre punti singofoli di c.iascu na 
mezza 1ravara si dip'arlono alt reo.iuli 
tir'ilnli obliqui che, dopo .iver super«to 
fles:tremità superlo~-e dell 'antcnnat rag. 
giu ngooo fo trov.ita late~ale in punti 
simmet l'ici risp.:11,0 al p iano verticale 
1nsversale paosante per l'antenna . 

Carat teris-tica sah..:t'l.k di quç510 pn.r 
getto è l'ina$ila ta forma della smione 
trasversale della trav~ra, consigliata lu 

de,:s - e~p.ecfally _fnrtn<d o11e:~ - of 
Arfha 1r«dt.lunr.s, Tlurt is ro sny, the 
C/len1 wmua.11 a .,trucluri, 1/u.:f. ;ltou/d 
!,e ."'"'"modem nI1rf sophislicated /ml 
wlu,·!r shoaltl. be_ •xtenially o/ « Arar, 
style , . Tlus '-" rtte reMcm {or «Il the 
bare slay~ (/ik~ Bedouùt lents, 1he11 
s1_ated}, the many curves (md ali rlz'e 
u/ her form,,i researdies. 

The ,tesig1·1, as il, is today, was cho.<en 
by the 11Jayor of Jeddah among seven 
a(tern,uive.s in which there was a gra­
du<ll pa$.>àgè { rom t/1e Jzabitual expre.s­
sivily o/ othe;- applica1lo,,s lo t/ie Orte 
illustrated /iere, -in wliir.h howéver rhe 
,foi e dfvergcnc.e front otw custOtnary 
v iews was i/1111 of waivi11g t/,e /iQmo, 
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germ,rng of the c:ab/e sta,V$ for tl-,e 
!011.gest spau. 

On tr,e other ltand, rhe. 1,1m«1<a1 .s/z« .. 
pes involve<! led 10 q1titc i111erestù2g 
spatfo1 s!ntic investigalions. 

The slrucmre consists of 11 vit11;luct 
avvro:i:imatcly 2 km in le11g1h w/ziclt 
winds ils way part ly over areas equip­
ped with re.·reation .faàlitie.s ,md parllJ 
o·vt!J' -lhe. -sea. 

The whole co,11ple:c ro11s-Lt1s o/ a se­
ries ot variable ,pans of 40,00 m lo 
6()/10 m. lu pa,·t of t/ie ,liaduc,t 1w ann 
o; the sea i$ crosse(l by a cable-s1<1yed 
bridge havi1tg 1hree spatts, of 97.95 In, 
220,00 m and 97,95 m, ,·espectively. 

1'he ètossùti; sc!heme is characteriz/!d· 
by rhe co,11i11uit)' of 1/ie deck gir,lllr on 
ilie. centtal p-ier 1111d by the supporls 
which p.ermit only horizònl(tl rrtovc­
mcml ptovided a.I th• ends '()f eacl, o/ 
rhe two f,qual s_ystems ilito which 1/W0 

crossing is subdividetl. 
'l'hree str,ys rwz obliquely fi-om. aie 

thre« spedfic poùlls o/ each rial{ girtler 
,md, ufter pMsing over tfie l<>p of llu! 
towtr, reacl; 1/,,e faietal gfrder al ~ym­
merrical points wi1/·1 respl:ct 10 iJ,e 
1mn.s11e,·sai ver1ical 1>la111 passìng via 
lhe /i,1wr. 

rtw. 0111 ,wnding fearure o/ rltis de­
sign ìs th~ 111·1us,*al shape o/ the girdcr 



par-ticoJare. dalla sua -altrettanto inusi­
tl\ta lam(1,;,,za (40,00 m:J. Que$to ha al­
t.resì ctJ~nsjgJiato la disposizione deglr 
stralli in torrisvondçnza della zona 
cenlraie cte ll ')mpalca to. 

tJna 1>ar1icol~r<-: disposizione di -el,e,. 
ruentj preeompressi nell~nlerno cklJa 
sez,io11e determina Un $ÌSten,a sp~ziale 
retitolat'e 'ltto a resiste l'e, alle aziooi di 
con.1prcssionc, flessione., tagUo e tor• 
sloue cb e si l>l·oducono 11el suo in. 4 

terno . 
JI progetto è stato redaLto nel 19iS. 

lL r10,·1·s 1>1 QHnUJ< PER .. ,. CoAS'(AJ.. RoAD 
Jti!)l>Alf•1'•fE1>1NA (AIWltA S,HmrrA) 

Questo pòàte, l'ulcil.no progeLto uJti-

t1·oss $e<,"tio-d, dtW i,i p<1rtiv1tlar l a ilS 

fikawise wwstwl witlth (40,00 m}., This 
also indic"red the lhyout of the c(l.b{e 
s/11)•.s i11 J/111 centrai arBn. of' t/Je dtèk. 

A special arra11gemen1 <l/ prestressed 
elemenfs 1nside n,e secti<.m protluc.e.s a 
SJJeciol spatial reticulm· sys1em able io 

resisr tlw eompressive, flext1ral, sh.ca­

ring ,m<l lwi.nil,g action$ thai occ11r 
insù/e ;t~ 

This (lesigrr was drawn "Jl in 1978. 

0HOtl'R B IH'DvF. f.0!( ·, H€. JeoUAH,·1\'lEP TNA 
Co;.sT, ,. Row (SAuo, ARA.al~) 

This lnidge, /Ju, /as i design co,nple-
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1r1~t-o nel !9n. interessa un b raccio di 
ruarc che attraversa una nuova impor­
t•nte autostrada che collega Jedd~h 
con .Medi na. 

L,:, c;,ratteristiche salienti sono Ire: 
a) La notevole largheP-<1 deU'opera: 

due carreggiate s tradali sepat:àt<::, cia­
sct1na della L,1rgliez7.a d i 20 meni, $t· 
tr~1 .. uue ìti manieta 94' pearznctte1-e ut1 
veto e proprio luogo cli so~ta, uno per 
ogni pita e per ogni !a lò ciel ponle, 
della larghezza d i 7 .00 m, pC'r pcdom e 
per auto. D t·utw con una particohliv 
sagomatura planìmetrita e con un col• 
le.game.nL~ peùonall'., al dlsollo del via• 
no viario, tra i due tl")ffi'Ciapicdi oppQ.Sli . 

.Lu,igo il dett.o colle_gamenu>, nell'in, 
lemo della ,sltu 1.1.ura dçl ponle si apro• 
no saloni t>er esposi,Jo!1i e vendile pçr 
complessivi JOO0 n,-'. 

/, ) La I1otevol• ~m,piezza della lu<;e 
cèntr-ale ; 286,00 m, obbJigata dalL~ con­
for111~iione del fol'!dO del braccio di 
mare. 

e) J.a m odestis.sirna altezza delle a11-
l<0nn.e: tale alfezza di apr,caa 22 me­
tri a l d.isopra del piano s trad,;itc, è 
stata ol>bligaca dalla vicinanza clçJ nuo­
\10 grnnde :;ulropon o di Jeddah, per 01·­
vte ,·agionl d1 sicurezza dd volo. 

Urta antenna così bassa. rfape.tio alla 
h,ee .Libe ra maggiore, ha evid<mtem~n-

=- p,, 
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ted irt 1979. spans an ,1nn of f/Je sea 
crossfng au irt1porwnt new motorway 
liuking Jeddah v.'i1h Medi1111. 

The:re are three outsf-anrling chartlote• 
rist ics (J'j this- l>ti<igc: 

11) lts l}(lt' li<:ular w/dtf<: ,wa separate 
rotul ca rriageway s, each 20. n1 1.vide, 
eqtappetl. so «s io permit regu/11r lra/1.i, 
one per pier a,ul on 1:a,d1 side o/ the 
t.niage. Tlrese S{opping p/aces ,rre 7,QO 
111 in ,,vidlh a~ul acconunod<J.te both 
pcdestri«rts an(i çqrs. 

Thq. ,vhole ivlch a sp.eciq! /wriztmmt 
con1our a,ul wlth a pedcsul1m co,v,ec­
tioa l>elow the road leve!, i>e1wee11 the 
iwo oppo-~ite pll ve111en ts. 

Along said cnnne<:tiou, insille tlt.e 
/j ridge .<truc:tnre lllete are di$play and 
sales rooms '(or " w/,r/ of 1000 m' . 

b) The particular /ength ot r/zè l!en­
rrnl spai,, 286,00 1•1, made necessary by 
thé. co11/orma1io1; of 1/ie ìnlct seabed. 

e) The very modes, etei,aticu a{ the 
suSpf.nSion towe.r ,;, i.e.. iJ(ttel'>,' 22 t11 
<Wove the r<1adwai: levai. This wn,; 
rna.rle n.ece.,sary by the ,,fobtù)1 of ,' 1te· 
large rww Jeddoi, .4irport, for obvious 
muons of JliJl/il safet)'. 

Suclt a. l9w tower~ with rt."•Speçt lo 
the lotti;est c/ear >pàrt, clearly a//ered 

te sp,:>slato tulti -ì rapport i delle com ... 
ponenti degli sfor.:i neU'impalcaro, nei 
tiranti e no)le a:nt.enne stesse, co1) due­
fondamentali conseguenze : 

- Un:1 modifica di rapporti d ìmen­
siona1i cou una conseguente espressi­
vità -singolar<' d1e può consìderar~i in­
teressante perché io essa si leggono 
sforzi purllcolarnJ.efite poien ti. 

- Una ;r;iduzio11e percenn,ale (ldl'ìn­
cide11.ta degli effetti prodotti d:ri so­
vraccarichi acc1der,tali. r1spet to ai ca, 
ricl1i perma nenti, t~le da rendere r,1olto 
poco ,J.tilc la omogeneizzaiiooc dei ti­
rantL .e.ssl verranno coinvoHi entr.o 
guaine di c:ùcestruzzo 1,}()n precompres-

31 so, poiché sottoposto a soll<lc'ilazioni di 

9,0 , Snion, fongltudiflt:lo del potilo di 
Ot'iblÌi' J)Ot l'.awto-stttld:i: che '°ll•g,.1, .Jedd&b 
11 Medina (:.Ofl 01npata .ç.çntnd& di 286 '" 
di fu~ od ant11nn(l di ~2. m di" al\en~ 
dli plnno .sttad.llo; _31 . Seilonl t,llz.'fi:~• 
n li dell'lmp:,fellto: sz . $e1\luo M l pro:, 
l)l"Ogt:tt~ del p<mto di 0 1~ : vitt.<\ di um'1 
delle ,ili•. 

31' - ThC ,Obb:Jr 8tid"& 1)/J !M .}f(/dait• 
MeQt."lh motorw~l', WJtb ;; ('(;,tirai ooJtit 
?# 11"1 iOf11" a!rd c,01~ :cwcrs r(oin(I 2:? m­
aiY.,vo ro~d {(,niùlt 31 • cm, sectf!;'IM ~r 
tM ?,r1dg8 dod. -32 • TM (l,oitn;t o! tht>' 
Ot>buf cri,oe: ono ol tM piots. 

trazi<>ne (al passaggio dei cai·ichi ac-ci­
den tnliJ, prodotte dall'incre mento di 
solleci tazione di traz,one dèll'ac.ciai<!, 
coS:l modeste cl.i poter essere soppor• 
tate da esso, qppo1·1um11:1'.len te inuni-
10 d:i a1-matu..re fonu!. 

Quindi l'"cdaio dei lir<1nti i-imarrà 
altrellanto protetto c;0mc per il caso 
dcll'on10geneizu,zione. 

Esempi CO Slfutlure -str.aOato- p·er CQstru11oni 
civlli 

lù. alcuni casi particolari ho consta• 
lato che le strutmre strallate omoge­
neizzate potevano esser~ conveniente: 
.roerlle adottate anche p<!r coperture dJ 
runbienti di grdndi luci, sopwttutlo µer 
il fa tto çhe esse si prestavano pe1· ot• 
tenere '-' rendimento • elevato e costi 
di c se,;µz.ione cont enuti. Scelgo, quale 
esernrlificazione di quanto sopra, dm~ 
appUcazionì onmù realizzat e da par~c­
chi anni, ambedue passate al vaglio 
di s.ever1 controlli sia. dal punto della 
convenienza tecnica eh~ da q1.tella ec,>-
11on.1)ca. 

Di ambedue infine. si è interes­
sala. la ci-iti~ arclù tetlonica, speejàJ. 
meni<-: aJ l'cstèro, l'ef le ]Qro capadrà 
espressive. 

a/I , the. YO /at/ons O'f f11e Sfr.~ss' CWtfd;: 
ne111s m t/,e. d~ck, in the caçlès <m<f .· 
m._ l1ie Sttsi,e,.'l.swn, -to1vers f11e:rhsetves­
w111l two bas-tt consequ.euces." .: ' 

- A n1odi/l.ca1 iou Qf llit11e11sion.a1 1·1!,., 
lalion.s with a consequcnny singttlar­
e.tprcssive effect -,vhlclt can be looked 
uport <lS interesting as parit:cular1y po .. 
wer/ul stresses tlYe Ount<iine.<1 therèin. 

- A perceruag,~ red,;ction in I he in, 
ci.dencé. of tbe cffeçts prod.uced by the 
li,,e loads, wi1it tespect 10 tlte dead 
/{)(tà'$, s-uch as lò make homogeni1.i,1_g 
tJ,e ca/Jle srnys of VCYJ' lit/le use. 1'/lese­
siays will h e e.nvelo11ed {n concrete 
sJ,ea1hs, n.ot prestressed beca11se 1hey 

are s11bjec1ed- to tensile Sl!"ltsses (wìth 
tha passing of tt,e live lnadsJ, produced 
by e/te increased lèasite stress in lhe 
sreel , Ukewise so modest as lo be s11p­
p-0,ted there/Jy, duly streng1hene<i with 
imu.msçd rein('orcements, 

Hence the. .~wel of 1/w stays wi/1 re.­
m11in equa./ly protec1ed as in the case 
uf ho,-noge.nitation. 

Exa.mples t>f cab.le-~stayed slructures tor clvii 
COI0$1(1,.1Clt0ns 

ln a ,mmbe,· ò/ sp~cia/ t<1ses J' have 
foi111ll t!wl lton'!Ogenitcd ca.ble-slayed 
stnwrurt!.S co1dd be a.c/va11tageo,c~fy 
a,1':1711ed also for roofing large arca.<, 
espe.ci!llly d.tte !O //te fact thal tltey lent 
themse!ves to 11chlevi;1g l,igh • yields • 
atid limited co~ts of execullon, By way 
of ex.a1nple 11,e,·eof, I /rave clwsen. two 
applicMiur-,:, wh ìch ivere executed se-
1•eral yellrs <l/W, both of whic/-t have 
pass-ed thJ?. test of severe controls {'rom 
/Ire standpoint of /Joth rec/mical con· 
,.,enien.ce 4nd econo111.y. 

Finql/y, iJotli of these /lave al/mcted 
1/ui interest o{ archirecfora/ crilicism, 
espedatty abroad, 01, acepunt of theil' 
expr-essive. capt,cliies. 
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AVIU)CIM1?S1E. ÀLtTA.l.JA tlff! L'At'RnVnR'fO 
D< FIUM ICINO 

Lo coperl\fr~ delle aule di ciascuna 
delle dtae aviorimesse è costituii~ es­
sc:,,niialrtt<'11lè da un~ mco~ota deJrag­
gctto dj <,O metri, C01Df10Sla da llM 
,eri" parallclà di travi In cem1l1Ho ar­
matu, ooll cgatc; da ,11, ruanto di lastre 
nerva,e anch 1

CS"!,r- in CCUJCnlo armato 
<: sostenut.: d;i due ordini di li ranti 
omogcndzrn.ri th piccola seziono. Jl pe­
so proprio del13 cl'.>permra completa è 
dj CÌT<à 250 Kg/m' e,selldo lo ~pessor• 
cli ca\c-,su•u1.>:0 medio p~r metro qua­
dralo <.li 10 cm. 

La CQstruriooe, ulrimal-o. nel l962, ~ 
starn wsrè acctu·aLamenlt: revi~ionat.1: 
~d l tira11ti pi~ pkcoH (della sezioile 
cioè di 15 cm per 30 c:til) sono si~ ~; rro­
,,all. dopo J6 anni, perfetu,rn!lme in• 
tègri. C,ò nonostante si è ritenuto op• 
portuno un loro rivestimenlo ptotet­
Livo con un e)as1omero, d• la la forte 
!llCÌOJle !,mcrigliatrke operatn <blla sab­
bia della ,;dna spi<1ggia sul .:nlcc• 
struzzo, 

AV10ftJNESS~ A~!TAWA , e~ llol'T!IG 7,17 
PEk. L

1
AE.tWP0k'fiJ Df fUJMLCINo 

l 'edificio per le du~ av;orimcsse 
f.lodng 747 deJJ'Alitalia per l'A~roporto 
cli Fiomicioo è n1tu1ito di cluc coper­
lute a lcitda, cia$cuna delle quali con-
51a <Il un ordito di clemcnll 1·esistenti 
paralleli, per ucm luce di circa $eltan• 
ta m<?tri, pro.filati secondo il poligono 
funicolare del prop,•io peso (per uon 
freccia p,·cstabiliia) ed a loro voliti 
app"si agli ct~menti vcnfoali di sllJ)­
porto (r-.1pprescn1ati dallo pArnti dJ cia­
scuna aula) a 1i ran Li obliqui, 

GU elcn'lcnti resistenti dell"otdito del­
la copertura ed j tin.nti obliqui soli•) 
tulti omogen~i,.z&li ii11 rnanien, cl1e. fa 
variazione di configun12ion~ di ciascu­
na copertura ,,,.,r il 1,a,saggio dei ca• 
1 ich i appesi (i cal'ti ponte) o per i ca-
1,ch I acd,l~nlali è jnnuenn1ta solo in 
minima parte dall 'aflung-.unento della 
,1rulbira p0r1an1e delle copc,rttll'è Me,• 
se '-' d~i relativi 1,.-anti di sur,pono. 

1100 

J\W"l'ALlA •CAN<?A.I\S IS" f[Uà-U Cl1'0 .AfRJ'(D'( 

T/w roo/ing of tlie m,1ì11 bPrfi,s of 
bolh l1a11gnrs c:,on.sis1s e,r5e111i11//y !J{ 11 
C'lmlllevc.r l1avi11g 1111 on,r1ta11i; o( 60 me­
ues, fonnetl of a pamllel serie~ o{ ,,.;,,. 
forced ,·ancrete l>enms, con11cc1cd b)• r, 
CQvtdng of ribbe(I r~inforctd conc,e.te 
.1/al>s a11d ;i,ppo, teti by 111•0 mws u/ 
s11111ll-scctfo11 liomogcni~d st11..1•s. The 
dit4d lood of 1/rn complete rouf is S<,mc 
250 kfç/m' . 1h,; avuage th/ck11es$ o/ 
the concr,,te per squate mt!tre /Jdng 
IO cm. 

Con~r,,.Nìot1 W(I> 1:0111 p/L'ted itt 1962 
1md ltas recently bee11 1lwrouglu)' re­
vised, and /he smctlle,· ca/Jles (i.e, witlc 
ti secr io11 of I 5 cm by 3Q cm) lt'ere 
found, a/ler 16 yea1.1. IQ be irl pcrfecr 
com/itfo11. lr1 .spite of 1/iis i1 W<ls con• 
si<lcre,J advisable lo gil•e 1/Jc11t a pro• 
/P.ctive cou1i11g of ei11S1omer in \liew o/ 
the sJrottg erosive a.c1ion. cm"se,( 011 
lite c:oucrele by t/1e sunti (rom 11,c 
•HUlrb ,v sea btac/1. 

l\ttTAJ.IA HANçARS roa Bot11<G 7'17 ,ua 
CRAYJ' IN F1U~11cr,:o ~ll\J'()k'!' 

The buildi11g /or Alit~lia's lwò Boei~zg 
747 fu111gm·s in Fiumicmo Airport Ì$ 

pro~ided wi1/I two aw11i11g roo/s, eal'/1 
comL~ting o/ a setie$ of para/le/ r~i­
sring clomerits, fl)r " sp«n of a.row1d 
s,,,,,,nty mc1res, pro/i/ed /11 a.ccorda11cc 
wi/11 thc f1111icu/ar polygrm o( i1s weighl 
((or a pree•ta/1/islied deflec1io11J w•d in 
1/1elr tum s11spemled (rom 1/te ,•ertiaal 
suppor/ elements [represe11red b)• 111~ 
w,ills of each hangar) <111d oblìqu~ aa• 
bles. 

The rtsis1i11g elcments o( thc ,·oo(ù,y 
web ,md 1/1,e oblique cal,les ar<' all 
lron,ogeuiztd ,HJ tllat tlrt: ,•aritzlìon i,, 
co11/ig11raJia" of eac/1 roof 1hro1<gh 11,e 
p1,ssage of lfu, s tt,;p~nd~d lcia<I,< (ove,·• 
heMJ trf,l'l'tlling c:ra1ll!s) attd for ilu: live 
l11nds is tnflue11C'ed 011/y ro r, minirn,,m 
extent l1y the cl01•,€atlon of r>,.e bearing 
siructtm:- of tlte roofs and o/ 11,e re­
levanl support Cltbles. 

L Cn~foslna l~lia1r., <kl Ceru,.;ntQ ID/1"10 907 



38 • Avlorlmtue· Alih1H111 pe)' Br.ioing 747 
.pe'f 1 •tl&)'opotta di FrurillCillO: u fronto ptln. 
ç,ip-,le:: s,,.to . le rag;.ier~ dttl tlhtnU di 
so.ste9no. 

:18 - Ali:alh, hanr,;Jl'S Jo: tno 8Qttinv r4J 
i.,'rc,,-,ft :?< .Fit1mlotno AJrport: !ti& maJ11 
lf'Or;J: "9•40: -. Tho crorimt 91 tM ttiPl>Qt l• 
l!Uf $'lgy.c.9bfo:;, 

Ciò ovvjamente in forza della dm• 
st.ica riduzi ooe della deformazione as­
siale della membra tura generica sog• 
getta a variazione dj trazione, t:orne ~ 
stalù dimosrrato pe,· ogn i tirante omo­
geneì.zz,t-Co, in cui cioè la gu;1ina di 
calcestruzzo che coinvolge l'acciaio po,~ 
I.mie è s 1.aLa J)re\'entivamente sottopo­
sta ad ,uu1 operazionec di precompres­
sione. Anche in ques'to caso il mamo 
di copertura è stato eseguito con pia­
stre prefahh dcate di calcestrlJZZO arma• 
la di minimo spessore per cui lo spes­
sore medio del calccstr\tZio della co• 
pertuta è stato contenuto nella rnisurn 
di i cm pèr metro quadrato con un 
co nseguente peso proprio di 175 Kg/m' 
e con un peso to tale (sovra<.:cat'ico com­
preso) di 300 kg/m'; quesio oltre al 
s istetna dei carriponte mobili, appesi 
a i LTalicci ruetl\l.lici, cl1e sopport~no le 
relative vie di corsa, i qua.li ope, 
rano una funzione di ri.part.izi<me tra­
sversa le dei. carichi conrnnu·ati stù vari 
elementi 1-esist1mtì paralleli della teuda. 

Le avio.rimesse, in esercizio dal 19ìl, 

This obvicus/y due lo 1he drasti,· 
1'educlion. in axial deformation of tlw 
ge11eric membcrs subjec/ lo /ensile vn­
rialio11, as dcmQnstrllled for- each /tomo• 
genizcd cabl?!. swy, 111...af is, in wltich 
tlzc concrGfé .'91teath tound the bcaring 
ste~l ha.~ been J>reviomly su/, ;ected to 
t1 p restressing operntion. In tl-1is case, 
too, 1he i;overù1g wa.s made Of precasi 
reinforce<l concr~t·e slabs ltaving a mi· 
nimum, i l?.ickness so tJuu the <Jver(Jge 
1hick11ess of the roofi1t.~ coIIcri/Ie was 
kepl down lo 7 c,n per sq,1nre mMre 
wilh a ·resuiumt <lead lo.a,l of 175 kgi 

m' ,md with a tofal ll'eight (i11c1ut!lng 

live /oad) of 300 kg/m'; 11,is apar/ fro111 

the system of overhe1ul travefliug Ora· 
ne~ for ,vi<ich ih<t stc.e/ tfestfes w11ich 
suppo1·t the re.le\,anf ruuways aarry o,u 
a function of tra11:wersal di~1ribmio11 
o/ the loads com:en.trattd 011 ll1e va­
rious pata/Jei tests1i11g e1,1ng111s of tlr:ç 
muning. 

Th<t lwngar.S1 in servt'ce s ince 1971.t 

.il...,2,43 , l 'M,iJfcio par ufl i:ci deOa F,A,T,A.. 
S.p.A, .i Tc,>rino: I sof•i inforior:i ri.wttan:t> 
~ 1,esl aò ·un eet10 ll001eto d~ tl~nO Yer., 
cfçttli preeoin?t'OS:Si ç qifirldJ omoi;:~ne:zu.1i. 

.i-~l-43 TM f A,r .A. S.p.A. office /,Ui/cf, 
Jr;g m 1Vllfl: rhe IOW(Jf (10()($ aa, -SU· 

:;pe!'ldf!d by e n11mt!i:l'r ol !lomo;;tmtttJd 
vomc,1 Mest1e~$lr.s; c:.tJt;ios. 

!O~ - t~ ,U 1 

r :>- ,r•i 't"}' 
' ~~ - t ~ ~ ~ 

- - ·. ~"![ d . ....ei 

banno ri~posto in p ieno alle jpot.esi con 
cui sono state progeuatè. 

tiFr-1c1 um.1., F.A.T .A-, S.P.A, ;. 'fow,<, 
Rite ngo i.11(inc <li concllldcrc <:<lii ,m 

ultjmu esempio in c u.i l 'nso di tin\n.ti 
omogenefr.zati ha servito quare poten• 
te ausiiio per lu rcali.z:z.az1one ,tell'idea 
<li 1.111 ben noto archiLeUo, 

Ci si riferis~c all'cdìficìo Ur-llci del.la 
F.A.T.A. S ,p.A. in Torino per il qltalc 
ho prngeUato lo sviluppo s u·utlm-ale 
di un:1 impo,'tazione archltetl,onica di 
ùsca,· Nicmeìe.-. Anche in qu~sto caso 
i solui inferiori dell'edlfi.cio risu.llano 
"ppeSJ ad un certo numero di tira.ori 
, ·e rticali precompressi e quindi ollloge­
neiza.ati , cbe riportano j carichi su uo 
s iscerrta di cllte grnudi Lravi, poste al­
l'altezza della cope,·tura del fabbricato, 
con i scg111..:n tj termlnali ~ sbaJzo. Da 
notare infine gli attacchi tra i detti 
ti ranti venicalì ed i due sola i inferiori. 
rea lizzali con clemeuli snodati «i "'"' 
ciaio, che dete.rrnirnmo altret~nti rjfe• 
ritnenti puntuall per una pie na ~tdeten~ 

hai,e jully vii,dicarell the qs.r(,mplimts 
on which they wert <lesigneil. 

Tms f' .A.'J'.A. S.P.A. OllHCliS. TuRJN 
T wiU therefore end wirlt a ir.isr. cx,~m­

ple- of a cons1ruc1ioJ1 iH w/1icl1 /hrJ '"'" 
of ho1nogenh~u1 stdy cab!es was udo• 
rer·ate<l ti$ ,, powerftt.l( aitJ in punìng 
1>11-0 proc1ice il!e ìdea Of a well kn<>.ivn 
nrchiWct. 

r 11111 ,·eferring 10 llw l'.A,1'A. S.p.A. 
office b/ock in Ti11·in, for whièh l 11"­
signed the strt,c/w(ll (leve/oin11enI of 
1111 architel·111ral 11to/ec1 /Jy O;ca,· ,Vie• 
m~jer. In 1!1is case 100. lhe Jo1tvo · 
floors of //w buifrlfng were s11sr1en,ied 
fron1 a certain numbl!t' vf .pres(.rt~· 
sell ,md ~11ccessiwly /ton-rog«mzeil va­
,iç(.l swy ~::ables, wlrich carry Jllt! /Utid 
onio a lWo be4m systen1. posilionetl al 
roof levf.1 a.n<i endlnJ~ '11 a cmnilevet. 
Wsdy~ lhe anchorag"s ln:twtren the 
verr ir.nl sra,, cab/es <lfli/ 1 l1e t,vo fu)l'er 
;roors ,ue \·.10n1t notiçing, crs lhf!y ,'on· 
$Ì~I qf jOitl!ed -Steel clt;mctJ!S " 'hir.h 
d ,'?Utr·tnine precise re/e1··t?.nce poirt.t;,· far 
com))lf.t<J (11lhere11cc be1wee11 /Jre archi-

L'fndus.1tio. J12lk1(13 del C~111e111u 10/JYOO 909 



za t:ra idea iLtchj tettonica e reale fun• 
zic,mamento della s\J•utìuxa. L'opera è 
staia l1llilMLà l'td 1978. 
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RfASSU.NTO · Dopo avt-.r hre,•emen.te- t'hiar(to 1.l copce~to .s.tn.m-u.n\lc d i cpomc stral­
lato " · l1in1wre ripl!'ri:orrt ràpidam.enL<'- le soiU7.fooi prqs~Jtc per atcuui pomi ~ti'allati in 
t:,i:-. .• , div<'"rs~rocJth.' c..ttll'O?'ati in r:l i>J>Ol' LO au·amt,>i t;.ore circpslante, La .stessa .jdca proget• 
t\(afe è stata inoltre. c:onvenieu1eroen1e n.do!l..ata: per coper1urc di ambienti di grandi llfci. 
N1-=11Jerose. fotogrnfi.t e dìseguj iUul>u·ao.o te c-a.r.\ll t 1.::-ris.tlc;.bl,! iipolo;;fobe O.elle più impon an. 
t1 Slrl!tt~re su-a.ll.ite. prog~ta.tc- <h\1 1?.rol. Mo~llJi, dal pontt: sulla l.!guna cii .!\ht,rncaibo 
.cosU'uito pii); di vc:riti ~ru:,j fa. ~l rc ... --ente- ~diHcfo pec- uflì~i c,lcllR P.A,t,A, a l'orino. 

CO.Nf1SNTS · A.Iter dhrtuss1';1g b1·iefl.)• ihe co1)C'(J.JJt o/ CàfJle•~iared (>rldge-, 1i1e author cl~· 
scrf(les thf} clw~·o,i sollni<ms of 1.•arious l't!in1oroea eDUt1'tt~ cahfo-stilYed bridgès; elabora• 
ter.l {1(:çtJt<dir,g_ to_ the s.urrn,m_,lJng ,rn,1ir,mmer,1, Tlut some design o,·bu;ipic ltfiS co,rveniemJy 
be~n ,,4,optf.d tor zhe_ ~O\>cyttw o( zre(Jt :v,.ms. M4ny p11oto.gt"p1,s and. dr<uvinRJ mus1rate 
the fyp1nll ç11ar,v:1en.suc.:; o/ f/Je most ~,1,porwm -co11s1mctious designed by .fr<>j. Mo· 
rar1dt, /rOm- Uu; hrtdgc over 1/ic Mnr,;e:aibv la-goo,, ,o Jlte r.e.c1m1 F,AT,JL ofjic,t. lmilding_ 
~·,, ii.rin, 

SOMMAI RE .4près (JMtJlflues mou st,r l'idù ti fc1 l>cbe .sr. principe de i• IJOU! éld.yé ~~ 
/'(l,rl(mr r e.~'t.J/llè Ics solt111Qi!s- adop1i!t-s JJQ.ur rmelques poHu c!Jayr.:$ ~;: bétcm ormé, t10,n 
[a dit;ù~1Je élabormkm est d~,e au rap;,ort avec le. n:rlfou eiiV~t'òmia.t1t, La mime c.-on~ 
ccprton str<At;W.r~l!e- a.. &la m,ssl ad(Jpt-è.~ pmlr la . -réahsatton d<'-- c-o,nerttJr'tt$ de im,u!e por• 
Me. Pltolos el d~titts ~ouligneu:- le-: carrU;réi'iS;.t.it1acs <-les di!{~tcntcs ii1;0Jogi_t1$ (fo quel­
qu,es-um des p1t-cs ·i1W!Yi$SO,H$ ouvr,tge~-; don-1 /('; projct es, du Prof. Morandit dii po-tJt .sur 
/tt- f(lC ae M«rac(«ÙQ rlalisé i1 -y a 23 m1s, au rece1tl b,1/-Jnumt J>mcr lcs btuea:(:t dé ta 
P.A.f.A. iJ. Touritt, 

JNHALT • Nachde.tn lw1 t das -:trukl'!relft ko,~e.pl der. ti S1.·111:ii.gkab~lbri~c~r- t ufii+,u~rt 
witrdc, be,rcf-,reibt, dfr Ai,tor scJrne!l dre._ ·?us,:ewéihlfe,1 Ml5.ft!lt:hk~t(e..n fur tzmp.: Sclirllg:t.ca• 
Jn1lòJi'icken <1us Bcc01r. die vcrschiedtt!Hiten im Zc;;,amm_eulutnf: mrt 1hrer umkr~1sen_<fe1r t,m_. 
geE:mlf(' aus.ge/Uhrt w,rrdco. Dar gleiche- Pli:mmg:;.!fe.dam,e wurdé tWsserde!n fl,r me ~t;dt:.~ 
c.f_tmt/ va,,. &rQ3~er1 Si,qrmi etdçr,, 1mgewen.dt•t. Zt1h1re1die. P'oro.'i una Zm.clmum;f!.n ~11:cen 
die. 11;pofogi;;chen. Eigcm-cluri(-cn {1,:.,· l~ticJwgtte1t \Vtrl,M1 dtc voi.' T.Jerr~> Prof. Mqrm_1~t c.n:• 
wo.,.Jcr& wur<1ert
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