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Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti

SEDI,AMMINISTRATIVE

MINISTERO DELLA DIFESA-
GIUDIZIARIE Progettazione roposta di intervento  di
DELLE ' riqugalificazione ezergetica degli edifici adibiti adAERONAUTICA MINISTERO PIUZIE AR MEGNEe
FORZE E.16-1A.01-1A.02 - 1A.03 1,2 alloggi collettivi n. 54 - 55-62 e 76 di P.G. presso DIFESA- €2 980 000,00 ECONOMICA E PROGETTO
DELL’ORDINE |"aeroporto militare di Milano Linate (AN MM & AN
REPARTO GENIO A.M.

Il terzo servizio di ingegneria attinente al presente Bando e quello del progetto preliminare di EFFICIENTAMENTO ENERGETICO dell’Aeroporto Militare di Milano Linate per un
importo complessivo di € 2’980°000 , Committente Ministero della Difesa —Aeronautica CAT. OPERE E. 16, 1A 01, IA 02.

che ha compreso

- efficientamento energetico di n. 4 palazzine adibite al Alloggi collettivi;

- Adeguamento impiantistico idrico sanitario e termico.

1l progetto ha partecipato al Bando PREPAC 2018 risultando al 4° posto in graduatoria dei progetti esemplari e pertanto ricevendo il Finanziamento
immediato dal MISE di € 2°980°000.
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5.1 INTERVENTI ENERGETICO-AMBIENTALI PROGETTATI

5 Trosmittanza Cassonetto [W/m K]
Viste e eritictd rilevarte e dati gli obiettivi da roggiungere in materia energetica - ambientale si é

jl Le temperature dif mandata dell'acqua per il riscaldamento verrd abbassota dagli ettuali 80°C a

ex ante expost

provveduto al miglioramenta della classe energetica ed ambientale dellimmotile nel rispetto delle norme o 0o 55°C confidando sull'attimi ione dell'isolamento termico dell'involucro, nel contempo il sistema

vigenti e dei requisiti minimi imposti dal bando tramite:

Schermatura solare ¢ df genergziene primario diverrd una pompa di calare arig-ocqua da 102 KW con COP maggiore di
g} Lisolamento termico del solaio che separa ledificio dol sottotetto tramite la posa di un isolante ex post

035 4 nelle condizioni di provo standard, il quale grozie alla redlizzazione di sistemi di occumulo
ignifugo in lana di roceia 6i 12 cm protetto tramite un massetto afieggerito leggermente armato di %

4f5 cmal fine di tempo e di rendere i s per Miglioramento del cassanetto del 92%

dedicati ol riscaldamento sard integrato daolle attuali caldoie che diverranno secondarie rispetto

Trasmittanza [W/m K] iglioramento Schermatura del 53%

alle Pompa di Calore da installarsi. Lintervento prevede anche lo sostituzione delle pompe di

exante ex post

202¢ 0,242 circolazione con pompe ad inverte ed od olto efficienza;

Mighaoramenta dellisolamenta termica

deltaas Pompo di calore

Aggiunta di un freno vapore tra lisolante ed ex ante ex poast

il salaio in modo da favore 'assenza di

condense interstiziali

ASSENTE 102 Kwr

b) Lisolaments termico del solaio @ pavimento verso la zona archivio tramite I realizzazione di un §) Lo realizzazione di un coppotto esterna in lona di rocca da 12 am riseltato perimetralments gl
controsoffitto con 10 em di fana df rocca; infissi e prolungato superiormente fino af comiciane de! tetta  falds, comprendendo pertanto if

= Trasmittanza [W/m’x] muro del sottotetto, ed a pavimento a copertura deila trave che separa i dormitori dalla zona

exante ex post

archivi. in degli uffict il coppotto particé dal livelle del terreno posando nei primi 60

1,282 0,257 cm un iale tipo XPS ed i & coilonti

‘Miglioramenta dell‘isolamento termico

Trasmittanza [W/m K]
dell's0 %

k) Dimezzamento dei consumi elettrici legoti allilluminazione artificiale degli ombienti tramite la

Miglioramento dell isolamento termice posa di sistemi o LED ad alta efficienza e schermate ai fini dello protezione dei pericali connessi
del 72%

con le emissioni dirette.

©) Lisolomento termico del solaic @ povimento verso l'esternc tramite lo reafizzazione di un Punti luce
contrasoffitto con 10 em di lana di rocea;
ex ante ex post
. . FLUORESCENTI LED
Trasmittanza [W7mTK] ) fa praduzione df acqua calda sanitaria integrata tramite Iz posa di 16 mq di panaell per if solare -
termico e la sastituzione dell'accumulo con un nuove accumulo che permetta lntegrazione del
ex ante ex post
solare termico con ['attuae sistema di riscaldamenta dell ACS, Maccumulo verrd portato o 2000
1,537 0,265
it rispetto gif attuali 1000 itri presenti;
Migloramento del isolamento termico -
caldaia collettoni solari Solare termico
delfsasé exante expost
ASSENTE 2000 itri
INDICATORI DI PRESTAZIONE ENERGETICA INDICATORI DI PRESTAZIONE ENERGETICA
{tcensiio ANTE OPERAM con condizioni STANDARD) {scenario POST OPERAM con condizion STANDARD)
o INVERNO ESTATE
myverno | esTate
{ i -
L B>
d} Lo sostituzione di tutti gli infissi con infissi in PVC ad almeno § camere e con spessore minimo di 3 . %’; o
80 mm avente trasmittanza del telaio non superiore a 1,4 W/m'K, trasmittonza dei vetri Ug non senuesorts frerery TR g _,t).- RS 14 ’b‘
superiore od 1,0 W/m’K, distonzidie o taglio termico con trasmittanza e fottore solare g non
h) verrd favorita la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabill tramite Vinstallozione di 12 1 1 — 1 ]
superiore @ (.44, If tutte compreso riposiziongmento di nuovi controtelai in legno o in eitro ‘i i pannell fatovatkaici sul salar » N delle fo . E —_—
materigle @ taglio termico e posa degli infissi e controtelaio certificata per lo tenuta of'arig, = == p—— @ ___ @@@ @E@
all'ccqua ed al vento. | vetri degli infissi privi si avvolgibili avranno fottore solare g non superiore a prmp—r— o post ® e s
022 o tioe VETROSTOR SOLE =L Dall'anglisi dei cansumi di energia si evice come si passa da un consuma prevalente di metano ad un
22 con effetto tipo ASSENTE 12kwp Dal'analis dei consumi di energia s/ evince come vi sia un consum tearico g 41573 Sm’ di Metano e df

consume prevalente di energie elettrica, Guesta per 33009 kWh & presa delia rete, mentre per ulteriori
= Trasmittanza Telaio [W/m K]

ulteriori 18514 kVWh efettrict ineenti§ consumi per il riscaldamento, acqua calda ed fluminazione, a fronte

8316 kWh & direttamente ottenuta dalla produzione del fotovoltaico previsto suil'edificio. Resta un

ex onte ex post di un indice di prestazione energetica totale (quota non rinnovabile pari a 295,49 kWi/m' + quota cansumo df metano accettabile legato allimpianta ibrido per il solo riscaldamento di 2168 S Lindice
: 1
7,00 1,40 rinnvbile part 5,73 kW) di 301,22 kWhfim’anno con una emissione i C0; pari o 56,24 kg/m’anno. della prestazione energetica totale (quota non rinnovabile pari a 56,57 kWh/m" + quota rinnavabile pari a
it édi fm’anno can una emissione ria e anno.
Trasmittanza Vetro [W/mK] e P A Indiel di peestazione 74,49 kW) & di 131,06 kih/ di €0; pari @ 12,08 kgfi
N " i} L'attuale sistema di termaregolazione verri integrata con un sistema di termoregolazione per [t “Cuantis
exan ex pa
ambiente posizionande sui radiatori delle valvole termostatiche con quadrante di regolazione Energia elettrica da rete 18514.33 kWh Indice della prestazione = 2
3324 1,00 Gas natwrale 4157258 Smi ‘energetica non rimovabile Energia slatrice da rete ndice della prestazions
della temperatura e possibiita o settare gl vrori df accensione e spegnimento del singolo PL EPglren Gos nanece 216805 St energatica non rimovabile
Migliaramento dell'isolamento termico lementa radiante: arbone 295.49 GrL EPglren
= \ . i 250l & Glo combustibie KWh/m? anno _ i,
dell30 % sul telaio e del 70% sul vetro Py r——— PRTT— e e m anne
e e e fomass salids ndice della prestazions
oxante e post o famasta liouics energetica rnnevabile
EPglren
) Sostituzione di tutti | cassonetti e delle avvolgibili con cassonetti isolati con olmeno 5 cm di ASSENTE Per ogni rediatore i somo olors forovoiolco 631623 Wh 74.49
fera rarmice. TI783.18 Wi K/ anne
isolante sui loti rivalti verso l'interno e trasmittanza certificata non superiore o 050 W/m'K. i £oico oo
Emissioni di CO3 = Emissiont d1 CO2
controlla deila radiazione solare tramite viene gestito tramite la presenzo di oscuranti interni 56.24 1208
o/ -ennc T | tetrorescamens o2
filtranti tipo NEW SOLAR con chiusura o rullo e sistema di awvolgimenta elettrificato; e [ [ A
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Per la stima del risparmio energetico conseguibile ci si € attenuti alle indicazioni della Linea Guida PREPAC

valutando il risparmio percentuale RF% sulla base del confronto dei dati riportati nell’APE ex ante e APE ex post.

Il risparmio percentuale & applicato ai consumi adattati all’'utenza sulla base dei dati oggettivi disponibili.
Gli interventi proposti determinano il seguente risparmio atteso :

° vettore metano: RF% = 39%
. vettore elettricita: RF% = 57%

che moltiplicato per i consumi energetici effettivi Cee ci permettono di stimare i risparmi assoluti in termini di
vettori energetici, energia primaria e emissione CO2 risparmiata:

° Risparmio annuo metano: 11.610 Smc;

. Risparmio energia elettrica: 29.886 kWh;

pari a un risparmio complessivo di energia primaria di 187.520 kWh e emissioni di CO2 pari a 57.460 kg

VALUTAZIONE DEI TEMPI DI RITORNO E DEL COSTO DEL kWh RISPARMIATO
In accordo con le linee guida PREPAC si riportano i calcoli in forma tabellare

CALCOLO DEL COSTO DEL kwh RISPARMIATO (€/KwH)- Complessivo Pal 54-55-62-76

# Tipologia intervento Codice Costo Ci Durata vita [anni] ki ki*Ci
1 Coibentazione sottotetto (Lana di roccia 12 cm) T1A 3 54 052,89 30 1 £ 54 052,89
2 Coibentazione superfici opache verticali (Lana di roccia 10 cm) T1A £ 499 807,38 30 1€ 499 807,38
3 Coibentazione controsoffitto (Lana di roccia 10-12 cm) TLA 3 215 857,67 30 1€ 215 857,67
4 Sostituzione Infissi (UF 1,4 Ug 1,1 psi 0,06 g0,5) T1.B 3 303 260,42 30 1 £ 303 260,42
5 Sistemi di schermatura solare (tapparelle comandate) Ti.C 3 305 740,91 30 1 £ 305 740,91
6 Insatallazione sonde ambiente (valvole termostatiche) Ti.mM € 42 596,73 15 2 £ 8519346
7 Installazione PDC integrativa 102 k'W T1E € 292 500,00 15 2 € 58500000
& Installazione solare termico ACS (16416 mq per falda) T1H 3 126 357,76 15 2 £ 252 715,52
9 Luci a LED Ti.L € 57 750,00 a 3,75 € 216 562,50

10 Installazione impiante FV 12-15 KWp T3.A € 136 000,00 20 1,5 € 204 000,00

z Costo interventi € 203392376 € 272219075

Costo ammissibile totale del progetto Cqor| € 2 980 000,00
Durata di vita utile max in anni 30

1521 852,83

Durata di vita tecnica convenzionale Teg 22,41 |anni
Costo del kWh risparmiato €/kWh

Risparmio atteso annuo di energia primaria Regp kWh/anno

AT RAIOARE 21 IF G WSRO
Fanegia » s avikuppn sconcraics onlenbie

& GSE

| SCHEDA DI SINTESI COMPLESSIVA DEGLI INTERVENTI PROPOSTI

Dati di Riepilogo

Soggetto richiedente

PAINISTERC DELLA DIFESA — AERONAUTICA MILITARE — 1* REPARTO

Referente del progetto/ RUP ICol. Renato VELLA e-mail:
Destinazione d'uso alloggi P.G. 54-55-62-T6
Anno di costruzione 1960
Anagrafica Edificio in breve Localita Linate-Peschiera Borromeo
Superficie utile [FE1238 [m?]
Valume lordo 27'964,14 [m’]
Dati energetici
Ex-ante Ex-post
Consumi elettrici B3943,07 1147772 [kWh]
N _ o fonte 1844333 24961,27  pmc
Consumi per usi termic :
Units di misura |Gas metano Emc
Fabbisogno energetico globale 11439,31 264,3 [kWh/m?]
(Energia primaria)
Risparmio di energia primaria {Rea) 1521853 [kWh/anno]
Interventi di riqualificazione energetica previsti
Intervent Costi *
ICoibentazione sottotetto € 54052,89 [£]
Elenco sintetico degli intarventi effettust Goib, Patopacheverticall 1.493807,35 [€]
ICoib. Pilotis controsoff. [€ 21585767 [£]
Bostituzione Infissi [€ 30326042 [£]
[Bisterni di schermatura [€ 30574091 €]
salvole termostatiche [£ 42596,73 [€]
Pompa di calore integrativa (£ 292500,00) €]
olare termica ACS [E 126357,76 [€]
Luci a LED [£ 5775000 [€]
impianto FV 15 kWp [£ 136000,00 [€]
Quadro tecnico economico € [€]
Costo complessivo [2033923,76
Indicatori energetici ed economici
Finanziamento totale richiesto € 2 980 000,00 €]
Tempo di ritorno 13,27 [anni]
Indicatori ambientali: riduzione di COz(Reoa) [282'423,8 [kg/anno]
Costo del kWh risparmiate 10,087 [€/kWh]
Tempi previsti per il completamento 72 [zettim.]
Copertura economica attraverso 4] [£]
cofinanziamenti o incentivi 0 [%]
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Destinazione funzionale delle opere

SEDI,AMMINISTRATIVE
GIUDIZIARIE,
DELLE
FORZE
DELL’ORDINE

Identificazione delle opere

E.16-1A.01-1A.02 - 1A.03

Descrizione dell’opera progettata

Progettazione proposta

1,2

riqualificazione  energetica
ENERGETICA DEL SOGGIORNO MONTANO
IRMA " N. 2 DI P.G. - DOBBIACO (BZ)

Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio

iMINISTERO DELLA DIFESA-
AERONAUTICA  MINISTERO

DIFESA- €1'400000,00

AERONAUTICA MILITARE 1°

REPARTO GENIO A.M.

servizi svolti

STUDIO FATTIBILITA' TECNICO
ECONOMICA E PROGETTO
PRELIMINARE

Il terzo servizio di ingegneria attinente al presente Bando e quello del progetto preliminare di EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL SOGGIORNO MONTANO "VILLA IRMA " N. 2 DI
P.G. - DOBBIACO (BZ) per un importo complessivo di € 1’400°000 , Committente Ministero della Difesa —Aeronautica CAT. OPEREE. 16, IA 01, IA 02.

che ha compreso

- efficientamento energetico del Soggiorno Montano;
- Adeguamento impiantistico idrico sanitario e termico.

Il progetto ha partecipato al Bando PREPAC 2021 risultando al 1° posto in graduatoria dei progetti esemplari e pertanto ricevendo il Finanziamento

immediato dal MISE di € 1°400°000.

BT

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL SOGGIORNO MONTANO
TVILLA TRMA " N. 2 DI P.G, - DOBBIACO (BZ)

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO ECONOMICA

SA - STATO MAGGIORE DELL'AFRONAUTICA MILITARE
ERVIZIO INFRASTRUITURE - 1* REPARTO GENIO A M.
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Figura 3: procedura della Diagnosi Energetica
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k.2 ENERGETIC | PROGETTATI
viste le e dati gii da roggi ateria energeti
- e e ~ - o el rieette Trasmittanza [W/m*K] di sistemi di occumulo dedicati ol riscaldamento sard integroto dalf‘attucle scambiatore del
g
vigentr e dei requistt minimi imposti dal bando tramite: exonte o post i che diverrd io rispetto alle Pompe di Calore da instollorsi, che verranno
04281 0,1698 _al:menruteaa# fotovoltaico.
a) Lisolamento termico del solaio di copertura tramite la posa di un isolante ignifugo in lana di

Miglioramento dell'isolamento termico

del 60% L —

roccia di 24 cm protetto tramite un massetto afleggerito leggermente armato di 3 cm al fine di
proteggerio nel tempo e la successiva impermeobilizzazione con una membrana trospirante ol

Pompa di calore

exaonte | expost

vapore e impermeabile all‘acqua piovana, con una strato di protezione con scandole;

J ASSENTE | 120 Kkwt

Trasmittanzo [W/mK]

exante

ex post

0,4402 06,1016

Miglioramento dell'isolamento termico .
del77% a) verra favorita la produzione di energia elettrica da fonti

ili tramite I

Aggiunta di un freno vapore tra l'solante
ed il solaio in modo da favore I'assenza

di 60 kWp di pannelli fotovoltaici sul tetto con faida orientata a sud e Est e inclinata di

30°
di condense interstiziali

Fotovoltativo
exante ex post
ASSENTE 60KWp
d] Riduzione sensibile (del 50%) dei consumi elettrici legati all‘illuminazione artificiale degli ambienti
b) Lisolamento termico del soffitte di una zona del piano interrato che confina superiormente con
o . N tramite la posa di sistemi a LED ad alta efficienza e ai fini della dei pericoli
Festerno e tra la veranda ol primo piano € la reception tramite la realizzazione di un controsoffitto
«con 16 cm di lana di reccia all'intradosso del solaio di copertura della reception; connessi con le emissioni dirette.
Trasmittanza [W/m K] ikt
ex ante ox post b) LUattuale sistema di termoregolazione verrd integrata con un sistema di termoregolazione per exante ex post
1,8098 0,1944 ambiente posizionando sui radiatori deile vaivole iche con di it INCANDESCENT! LED
e dello temperatura e possibilita di settare gli orari di occensione e spegnimento del singolo FLUORESCENTI
aell'89 %
elemento rodiante;
Valvole termostatiche
In particolare, la potenza dei corpi illuminanti complessiva ante operem ¢ di 45,27 kW, mentre quella post
exante ex post .
operam sard di 6,18 kW.
) Lo scstuckne o tucti o kfiast con wficil in PVE od clweno € comare & oo aessive ainkns df ASSENTE Pu-ogel reclisiore Per calcolare il risparmio di energia elettrica sulla base delle ore di funzionamento stimate, si dovrd

80 mm avente trasmittanza del telaio non superiore a 0,8 W/m’X, trasmittanza dei vetri Ug non

superiore ad 0,7 W/m’K, distanziale a taglio termico con trasmittanza e fattore solare g non

superiore a 0,43. i turto compreso riposizionaments di nuovi controteloi in legno o in altro

materiale o taglic termico e posa degli infissi e controtelaio certificata per Ia tenuta allaria,

all'acqua ed al vento.

Trasmittanza Telaio [W/m K]

exante ex post

180 08

Trasmittanza Vetro [W/m*K]
exante expost

2,80 07

‘Miglioramento dell'isolamento termico

dell’S5 % sul teloio e del 75 % sul vetro

d) La realizzazione di un cappotto esterno in lona di rocca da 12 cm risvoltato perimetralmente agii

infissi € prolungato superiormente fino al coricione del tetto o falda. Ii cappotto partir dalla

povimentazione esterna del piono terra & daf piano di calpestio delfintercapedine del piano

interrato ove presente, posando nei primi 60 cm un materiale tipo XPS ed opportuni rasanti e

collanti impermeabilizzanti;

¢

Le temperature di mandata dell'‘acqua per il riscaidamento verrd abbassata dogli attuali 80°C o
g5 iabcsacicns delli

termico dell'ir nel il sistema
di generazione primario diverrd una cascata di n. 4 pompe di calore aria-acqua da 30 KW con COP

maggiore di 3,8 (di valore 3,91) nelle condizioni di prova standard, il quale grazie alla realizzazione

il e di

d'utilizzo delle luci (norma CEl 64-8).

4 che i consente di tener conto della contemporaneitd

Dai risultati della diagnesi si evince che i consumi per illuminazione artificiale sono 138°615,44 kWh/anno

Dopo la sostituzione delle lampade esistenti con lampade a led i consumi stimati da progetto saranno di

21'704,64 kWh/c un ri

116'910,79 kWh/anno.
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PROG ETTO SIGN I FICATIVO 2 - PREPAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA SOGGIORNO MONTANO "VILLA IRMA " N. 2 DI P.G. - DOBBIACO (BZ) — Tav. 3di 3

ENEN Vs

et e hes e s g

Per la stima del risparmio energetico conseguibile ci si € attenuti alle indicazioni della Linea Guida PREPAC

valutando il risparmio percentuale RF% sulla base del confronto dei dati riportati nel’APE ex ante e APE ex post. I SCHEDA DA SINTES| DEGL INTERVENTI PROPOST] |
Il risparmio percentuale & applicato ai consumi adattati all’'utenza sulla base dei dati oggettivi disponibili.
Gli interventi proposti determinano il seguente risparmio atteso : Dati di Riepilogo
Soggetto richiedente IMINISTERO DELLA DIFESA — AERONAUTICA MILITARE — 1* REPARTO
. vettore metano: RF% = 75% Referente del progetto/ RUP Magg. GA. r.n. Antonio e-mail:
. vettore elettricita: RF% = 82% oot
Destinazione d'uso plloggi P.G. 2
che moltiplicato per i consumi energetici effettivi Cee ci permettono di stimare i risparmi assoluti in termini di Anno di costruzione 1978
vettori energetici, energia primaria e emissione CO2 risparmiata: Anagrafica Edificio in breve localtd Pobbiaco (87)
X . . Superficie utile 38534 | [m?]
. Risparmio annuo teleriscaldamento: 701040,43 kWh ; Voliie 65 hz9as 52 [ m
. Risparmio energia elettrica: 397009,59 kWh; Dati energetici
Ex-ante Ex-post
pari a un risparmio complessivo di energia primaria di 134623,25 kWh e emissioni di CO2 pari a 82200 kg Consumi elettrici 500'387,57 £227,54 [kwh)
_ . __| Teleriscaldament B00°775,98 176'854,86 [kWh]
Consumi per usi termici
VALUTAZIONE DEI TEMPI DI RITORNO E DEL COSTO DEL kWh RISPARMIATO DR S——— 186,9524 144560 (kWh/m)
| do con le linee guida PREPAC si riportano i calcoli in forma tabell -Elobale {Energia primaria]
n accorao con le linee guida SI riportano I calcoll In Torma tabellare Risparmio di energia primaria (Rer) 1'094"143,80 (kWh/anno)
Interventi di riqualificazione energetica previsti
CALCOLO DEL COSTO DEL kWh RISPARMIATO (€/KwH) Interventi Costi *
Coibentazione tetto E 172035,37 €]
Elenco sintetico degli interventi effettuati [COID- Par. opache verticali £ 287456,08 (€
: Z'p'slagla 'Imr:ento XPS 24 c:: ';:e € ca::: glss 07 pursavie [ann;lo : 1€ 1?2(:;35 07 Coib. controsoft. f 9439.20 o)
oibentazione tetto | cm) . 2 / Kostituzione Infissi E 348652,11 (€]
2 Coibentazione superfici opache verticali (Lana di roccia 12 cm) T1A € 287 456,08 30 1 € 287456,08 - o
Bistemi di schermatura EO €]
3 Coibentazione controsoffitto (XPS 16 cm) T1A € 9439,20 30 1€ 9439,20 y
ialvole termostatiche E 16189,64 (€]
4 Sostituzione Infissi (Uf 0,8 Ug 0,7 g 0,43) TiB € 348 652,11 30 1 € 34865211 - = = =
) 4 . ompe di calore integrative £ 51196,82 €]
5 Installazione sonde ambiente (valvole termostatiche) TiL.M € 16 189,64 15 2 € 32379,28 S
. . ) kolare termico ACS EO €]
6 Inst_allaznone PDC integrativa n. 4 x 30 kW T1E € 51 196,82 15 2 € 10239364 Focia LED E 16520,00 G
7 Luci a" LFP o ) T1L € 16 520,00 8 3,75 €  61950,00 - FV 120 kWp E 19836404 €]
8 Installazione impianto FV 60 kWp T3.A € 102 000,00 20 1,5 € 153000,00 Quadro tecnico economico k 1'039'253,76 €
Costo
Indicatori energetici ed economici
53 Costo interventi € 100348892 € 116730538 Fnanviamento totale richiesto 1 e0T00.00 €]
Tempo di ritorno B.07 [anni]
Indicatori ambientali: riduzione di CO; B8'398,09 [kg/anno]
Costo del kWh risparmiato D,0545 [€/kWh]
Costo ammissibile totale del progetto Cqre| € 1 380 000,00 Jomph provisti per I_I completamento E0 [settim.]
i : . E Copertura economica 0 (€]
Durata di vita utile max in anni 30 € > -
attraverso cofinanziamenti o D (%)
Risparmio atteso annuo di energia primaria Rgp 1098 050,03 (kWh/anno s - - -
1 costi degii interventi devono includere tutte le vod di costo connesse ad un determinato intervento di
B i . GRAIET ) fi getica: es. la sos di un ge e, pud i : costo di rimozione della caldaio
urstalclivita teonica convenzionaleTeq L anm precedente, sostituzione degli organi di distribuzione (pompe), organi di regolazione e controllo (valvole, ecc),
Costo del kWh risparmiato €/kWh s
installazione di una nuova canna fumaria, ecc.




PROG ETTO SIG N I FICATIVO 3 - PRE PAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEI FABBRICATI UFFICI VARI N° 49-50-52-57-64 DI P.G. DELL'AEROPORTO DI LINATE (MI) — Tav. 1 di 2

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere

SEDI,AMMINISTRATIVE
GIUDIZIARIE,
DELLE
FORZE
DELL’ORDINE

E.16-1A.01-1A.02 - 1A.03

Descrizione dell’opera progettata

Progettazione proposta di intervento di PROGETTO
DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEI FABBRICATI
UFFICI VARl N°  49-50-52-57-64

DELL'AEROPORTO DI LINATE (MI)

Denominazione committente

2l l:"G'AERONAUTICA MILITARE 1°

REPARTO GENIO A.M.

MINISTERO DELLA DIFESA-
AERONAUTICA  MINISTERO

Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti

STUDIO FATTIBILITA' TECNICO
€2'035'000,00 ECONOMICA E PROGETTO
PRELIMINARE

Il terzo servizio di ingegneria attinente al presente Bando e quello del progetto preliminare di EFFICIENTAMENTO ENERGETICO dell’Aeroporto Militare di Milano Linate per un
importo complessivo di € 2’035’000 , Committente Ministero della Difesa —Aeronautica CAT. OPEREE. 16, IA 01, IA 02.

che ha compreso

- efficientamento energetico di n. 5 palazzine adibite Ad Uffici;
- Adeguamento impiantistico idrico sanitario e termico.

Il progetto ha partecipato al Bando PREPAC 2022 ed ¢ in attesa di graduatoria.
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P . degli edific " inistrazione Centrale (PREPAC)

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEI FABBRICATI UFFICI
VARI N° 49.50-52-57.64 DI P.G. DELL’AEROPORTO DI LINATE (MI)

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO ECONOMICA

Comminimte
MINISTERO DELLA DIFESA - STATO MAGGIORE DELL'AERONAUTICA MILITARE

COMANDO LOGISTICO SERVIZIO INFRASTRUTTURE 1° REPARTO GENIO AM.
VILLAFRANCA DI VERONA (VR)

Recponsabile Unico del Proccdimento:  Col. GA. r.n. Maurizia VERDE
Responsabile di Progetic Ten. Col. CAin Luea NAPOLI
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PROG ETTO SIGN I FICATIVO 3 - PREPAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA EDIFICI UFFICI VARI AEROPORTO MILITARE MILANO LINATE — Tav. 2 di 2

5.1 INTERVENTI ENERGETICO-AMBIENTALI PROGETTATI

Viste e eritictd rilevarte e dati gli obiettivi da roggiungere in materia energetica - ambientale si é

provveduto al miglioramento defla classe energetica ed ambientale dellimmobile nel rispetto delle norme

vigenti e dei requisiti minimi imposti dal bando tramite:

a) Lisolamento termico el solaio che separa ['edificio dal sottotetto tramite la posa di un isolante

4/5 cm al fine i

ignifugo in lana di raccia di 12 cm protetto tramite un aliegae di
tempo e di rendere il ite per
Trasmittanza (W/m'K]
exante ex post
2024 0242

‘Miglioramenta dellisolamenta termica
dell's8 %
Aggiunta di un freno vopare tra lislante ed
ifsolaio in moda da favore lassenza di

«condense interstiziali

Lisolamento termico del solaio @ pavimento verso la zona archivio tramite g realizzazione di un

controsoffitto con 10 cm di lana df rocca;

Trasmittanza (W/m K]
exante ex post
1,282 0257

‘Miglioramento dellisolamento termica

dell'80 %

<) Lisolamento termico del solaio @ pavimento verso l'estern tramite la realizzazione df un

controsoffitto con 10 em di lana df rocce;

Trasmittanza [W/m K]
ex ante x post
1,537 0.265

Miglicramente dell solamento termice

dell's3 %

d) Lo sostituzione di tutti gl infissi con infissi in PVC ad almeno 5 camere e con spessore minimo di

80 mm avente trasmittanza del telaio non superiore @ 1,4 W/m'K, trasmittanzo dei vetri Ug non

superiore od 1,0 W/m’K, distonzidie o taglio termico con trasmittanza e fottore solare g non

superiore @ (.44, If tutte compreso riposiziongmento di nuovi controtelai in legno o in eitro

materigle @ taglio termico e posa degli infissi e controtelaio certificata per lo tenuta of'arig,

all'ccqua ed al vento. | vetri degli infissi privi si avvolgibili avranno fottore solare g non superiore a

0,22 con effetta tips VETROSTOP SOLE.

Trasmittanza Telaio [W/m K]

ex onte ex post

7,00 140

Trasmittanza Vetro [W/mK]
ex ante ex post
3324 1,00

Miglioramento dellisolamento termica

dell80 % sul telsio e del 70% sul vetro

Sostituzione di tutti | cassonetti e delle avvolgibili con cassonetti isolati con olmenc 5 cm di

isolante sui lati rivolti verso I'interno e trasmittanza certificata non superiore @ 050 W/m'K.

controlla deila radiazione solare tramite viene gestita tramite la presenza di oscuranti interni

filtranti tipo NEW SOLAR con chiusura a rullo e sistema df awvalgimento elettrificato;

Trasmittanza Cassonette [W/m K|

ex ante expost

6,00 as0

Miglioramento del cassanetto del 92%

Schermotura solare g

Miglioramenta Schermatura del 53%

f) Lo reailzzazione df un cappotto esterno in lana di rocca da 12 cm risvaitato penmetralmente agli

infissi e prolungato superiormente fino af cornicione de tetta o falda, comprendendo pertanto if

muro del sottotetto, ed a pavimento a copertura deila trave che separa i dormitori dalla zona

archivi. in degli uffici i coppy

livello del terreno pasanda nei primi 60

cmun iale tipe XPS ed

Trasmittanza [W/m K]

Wigloramento dellsolamento termica

del 72%

) la produzione di acqua calda sanitaria integrata tramite la posa di 16 mq di pannelli per il solare

L]

termico e fa sostituzione dell'accumule con un nuove Gccumele che permetta lintegrazione dei

solare termico con l'attudle sistema di riscaldamento dellACS, 'accumulo verrd portate @ 2000

litri rispetto gh attuali 1000 litri presenti;

catdaia 3

| gz

eollattor solari

Solore termico

exante ex post
ASSENTE 2000 ltri

bateie 3 ascumute

verra favorita la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili tramite Vinstaliazione di 12

jl Le temperature dif mandata dell'acqua per il riscaldamento verrd abbassota dagli ettuali 80°C a

65°C confidando sull'ottimizzazione dell'isolamento termico dell'involucra, nel contempo il sistema

df genergziene primario diverrd una pompa di calare arig-ocqua da 102 KW con COP maggiore di

4 nelle condizioni di provo standard, il quale grozie alla redlizzazione di sistemi di occumulo

dedicati ol riscaldamento sard integrato daolle attuali caldoie che diverranno secondarie rispetto

alle Pompa di Calore da installarsi. Lintervento prevede anche lo sostituzione delle pompe di

circolazione con pompe ad inverte ed ad alta efficienza;

Pompa di calore

ex ante

ASSENTE

ex post
102 Kwt

k) Dimezzamento dei consumi elettrici legoti allilluminazione artificiale degli ombienti tramite la

posa di sistemi o LED ad alta efficienza e schermate ai fini dello protezione dei pericali connessi

con le emissioni dirette.

Punti luce

ex ante

FLUORESCENTI

ex post
LED

INDICATOR| O PRESTABONE ENERGETICA
Jrcnraris ANTE DFERAM con condision STANGARD]

[icara POST OFERAM com cordisiont STANDARD]

ESTATE

oEE

ox®

Uattugle sistema di termoregolaziane verrd integrata con un sistema di termoregolazione per
ambiente posizionande sui radiatori delle valvole

della temperatura e possibiita o settare gl vrori df accensione e spegnimento del singolo

slemento radiante;

termostatiche con quadrante di regolazione

Valvole termostatiche

kWp di pannelli fotovoltaici sul solaio di cop della fal ¢
& S 0 O " Fotovoitative
te post
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PROG ETTO SIG N I FICATIVO 4 - PRE PAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO UFFICI N° 132C DI P.G. DELL'AEROPORTO DI SAN DAMIANO PIACENZA (PC) —Tav. 1 di 2

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata
SEDVAMMINISIRATIVE 0 . i MINISTERO DELLA DIFESA-
GIUDIZIARIE, Progettazione proposta di intervento di PROGEﬂOAERONAUTICA MINISTERO
DELLE E16-1A.01-IA.02 - 1A.03 12 DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO DEL DIFESA-
FORZE : : : i ! UFFICI N° 132 DI P.G. DELL'AEROPORTO DI SAN d
DELL’ORDINE DAMIANO PIACENZA TS LAITIES &
REPARTO GENIO A.M.

Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti

STUDIO FATTIBILITA' TECNICO
€435'000,00 ECONOMICA E PROGETTO
PRELIMINARE

Il terzo servizio di ingegneria attinente al presente Bando e quello del progetto preliminare di EFFICIENTAMENTO ENERGETICO dell’Aeroporto Militare di Milano Linate per un

importo complessivo di € 435’000 , Committente Ministero della Difesa —Aeronautica CAT. OPERE E. 16, IA 01, IA 02.
che ha compreso

- efficientamento energetico di n. 5 palazzine adibite Ad Uffici;

- Adeguamento impiantistico idrico sanitario e termico.

Il progetto ha partecipato al Bando PREPAC 2022 ed é in attesa di graduatoria.
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Figura 6 : irraggiamento solare solstizio d'inverno 21 dicembre ore 13:00

68,03° 165.82°

05:34:43  21:11.09
* ora solare

Figura 7 : imaggiamento solare solstizio d'estate 21 giugno ore 13:00
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Programma per la Riqualificazione Energetica degli edifici della Pubblica Amministrazione Centrale (PREPAC)

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO ALLOGGIE
INFERMERIA N° 132 DI P.G. DELL’AEROPORTO DI PIACENZA (PC).

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO ECONOMICA

Commigene
MINISTERO DELLA DIFESA - STATOMAGGIORE DELL'AERONAUTICA MILITARE

COMANDO LOGISTICO SERVIZIO INFRASTRUTTURE 1° REPARTO GENIO AM.
VILLAFRANCA DI VERONA (VR)

Responsabile Unico del Procedimento: Col. GA. ra.  Maurizio VERDE
Responsabiile di Progatto : ‘Ten. Col. G.A.r.n. Luca NAPOLL

Dalla pianimetria del piano rialzato riportato di seguite in cui sone indicati gl apporti solari totali con una
scala a colori si rileva come le camere esposte od sud-est ed od est godono di apporti solari nel periodo

invernate elevati.

Figura 8 : planimetria dell'edificio con indicazione degli apporti solari gratuiti

Si riporta anche il tridimensionale in cui sono indicati le dispersioni totali per Trasmissione con una scala @

colori, da cui si denotano importanti dispersioni invernali sulle camere est & ovest, ma anche a nord e sud.




PROG ETTO SIG N I FICATIVO 4 - PRE PAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL FABBRICATO UFFICI N° 132C DI P.G. DELL'AEROPORTO DI SAN DAMIANO PIACENZA (PC) —Tav. 2 di 2

a) Lisolomente termico del solaio di sottotetto tramite la posa di un isolante in polistirene espanso
sinterizzato di 10 cm di spessore protetto tramite un massetto alleggerito leggermente armato di

3 cm al fine di proteggerlo nel tempo e la in gres
Trasmittanza [W/mK]

ex ante ex post

1,3194 0,2659

Miglioramento dell'isolamento termico
del 80 %

b) Lisolamento termico del soffitto del piano seminterrato tramite la realizzazione di un
controsoffitto con 10 cm di EPS ;

Trasmittanza [W/mK]
ex ante ex post
1,3194 0,2583

Miglioramento dell'isolamento termico
dell'81 %

<) Lla reclizzazione di un caoppotto esterno in EPS con aggiunta di grofite da 10 cm risvoltato
del tetto a fakdo. If

perimetralmente agh infissi e g fino ol
cappotto partird dalla zoccolatura del piano rialzato, posando nei primi 60 cm un materiale tipo

XPS ed opportuni rasanti e collanti impermeabilizzanti;

Trasmittanza (W/m?K]

exante ex post

0,674 0,1763

Maiglioramento dell'isolamento termico
del 63%

d) verrd favorita la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili tramite I'instaliazione di 53

kWp di pannelli fotovoltaici sulla falda inclinata a Sud-Est con inclinazione di 17°.

Fotovoltative

exante ex post

ASSENTE 53Kwp

€] Lattucle sistema di termoregolazione verrd integrata con un sistema di termoregolazione per

ambiente pasizionando sui rodiatori delle valvole iche con di
della temperaturg e possibilitd di settare gli orari di occensione e spegnimento del singolo

elemento radiante;

Valvole termostatiche
exante ex post
ASSENTE Per ogni radiatore
fl te di mandata cqua per il ris verra dagli attuali 80°C @
65°C dell termico nel il sistema

di generazione primario diverrd una cascata di n. 2 pompe di calore aria-ocqua da 25 kW e 20 kW
con COP maggiore di 2.50 (PBM 25 da 3.56 e PBM 20 da 2.87) nelle condizioni di prova

di sistemi di lo dedicati al riscalde sarg

standard, il quale grazie alla

integrato dall‘attuale i del che diverra rispetto alle
Pompe di Calore da installarsi, che verranno alimentate dal fotovoltaico.
Il generatore 1 diventa la nuova serie di pompe di calore 25+20 kW di potenza nominale,

mentre il vecchio generatore a gasolio resta quale generatore 2 (backup).

Pompa di calore
A e exante ex post
t ASSENTE 45 KW
P e | -
-

a) Riduzione (dei 38 %) dei consumi elettrici legati all’ degli ambi
tramite la posa di sistemi a LED od alta i e ai fini della i dei
pericoli connessi con le emissioni dirette.

Punti luce

exante ex post
INCANDESCENTI LED
FLUORESCENTI

Philips Master LEDtube HF 1500mm UQ
36W 830T5 e 5200 Lm

La scheda tecnica della lampada LED Philips & riportata nell'Allegato 6.

INDICATORI Di PRESTAZIONE ENERGETICA
(scerario ANTE OPERAM con condizioni STANDARD)

“'}::%’ 1\ IO'
1 1
QO |OE®

Dall'analisi dei consumi di energia si evince come vi sia un ConsuMO teorico di 120‘313,50
kWh di energia elettrica da rete e di ulteriori 28'595,16 kg di gasolio inerenti i consumi per
riscaldamento ed acqua calda sanitaria, 2 fronte di un indice di prestazione energetica totale
(quota non rinnovabile pari a 288,43 kWh/mz + quota rinnovabile pari a 27,3 kW/m2) di 315,73

kWh/mz anno con una emissione di CO2 pari a 68,41 kg/mzanno.

CALCOLO DEL COSTO DEL kWh RISPARMIATO (€/KwH}

Prestazioni eneractiche deali inpianti ¢ stima dei consumi di eneraia

Durats i vits uile max in anni 30
Risparmio stteso annuo di energia primaria Ry kwhfanno

Durata di vita tecnica convenzionzle Teq

Costo del kWh rispaimiato

& Tipologia intervento Codice Costo Ci Durstavita lannil ki (<]
1 Colbentaziona tetto (XPS 10 cm) TiA < &7 732,63 0 1c 27 732,65
2 Coibentazione superfici opache verticali [EPS 12 am) T1A € 18047488 30 1€ 18047488
3 wnstallazions sonde ambients (valvoks termostatiche] TLM ‘ 2965,00 15 246 59000
4 installazione POC integrative n. 2 (25420 kW) TLE € 19307,47 15 7€ 3861894
5 LucialED da 36W TLL € 15 720,00 8 375 € 5895000
6 Installazione Impianto PV 53 kWp T3A € 79 500,00 20 15 € 11925000
Costo interventi € 318572000 € 49097247
Costo ammissibile totale del progettoCon| € 493 000,00

in vie standord ‘Global wd emissiont
Enargia slemrica do rete 12031379 kwn g
Gon ranroie. e
GPL EPglaren
Coben 285,43
= :
Gosolo s Ol combustibie 28°595,16 kg e
S Indice della prestazione
Biomane Squide energetics rmavabile
[ EPglren
Sotars forovoliokn 27,30
Wh/m? oms
Emiiont @ CO;
0O | ek 68,41
kigfmd ames
INDICATORI DI PRESTAZIONE ENERGETICA
INVERNO ||  ESTATE
A -~
Nl 2
I I
= e soncie

Dal'analisi dei consumi di energia si evince come si passa da un CoNSUMO esclusivo di gasolio per
riscaldamento ed ACS ad un consumo nullo di gasolio, con wtilizzo rilevante di energia elettrica
dal fotovoltaico, questa per 35°499,05 kWh & presa della rete, mentre per ulteriori 45'713,79
KWh & direttamente ottenuta dalla produzione del fotovoltaico previsto. Llindice della
prestazione energetica totale (quota non rinnovabile pari a 33,42 kWh/m2 + quota rinnovabile
pari a 62,63 kW/m2) & di 96,05 kWh/m2anno con una emissione di CO2 pari a 7,42 kg/m2anno.
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PROG ETTO SIG N I FICATIVO 5 - PREPAC (Programma per la Riqualificazione energetica degli Edifici della Pubblica Amministrazione Centrale)
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA EDIFICI UFFICI VARI AEROPORTO MILITARE MILANO PIACENZA-TREVISO E ISTRANA —Tav. 1 di 2

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti

SEDl’g'I\flJ,\I;I:Z'\:IASIII'EATNE Progettazione proposta di intervento di PROGETTO MITTRUED B3I Ry

! 8 prop AERONAUTICA  MINISTERO STUDIO FATTIBILITA' TECNICO

DELLE DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA EDIFICI UFFICI P

E.16-1A.01-1A.02 - 1A.03 a2 DEL DIFESA- €4’567'000,00 ECONOMICA E PROGETTO

FORZE VARI AEROPORTO MILITARE MILANO PIACENZA- d
DELL'ORDINE TREVISO E ISTRANA AERONAUTICA MILITARE 1 PRELIMINARE
REPARTO GENIO A.M.

Il terzo servizio di ingegneria attinente al presente Bando e quello del progetto preliminare di EFFICIENTAMENTO ENERGETICO dell’Aeroporto Militare di Piacenza, Istrana e Treviso
per un importo complessivo di € 4°567°000,00 , Committente Ministero della Difesa —Aeronautica CAT. OPERE E. 16, 1A 01, IA 02.

che ha compreso
- efficientamento energetico di n. 13 palazzine adibite ad alloggi e Uffici; _ Fa R
- Adeguamento impiantistico idrico sanitario e termico. : o el

Il progetto ha partecipato al Bando PREPAC 2023 ed é in attesa di graduatoria.

Programma per la Riqualificazione Encrgetica degli edifici della Pubblica Amministrazione Centrale (PREPAC)
FROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEI FABBRICATI
ALLOGGI E UFFICI N° 1524 DI P.G. DELL’'AEROPORTO DI TREVISO (TV)

PREPAC 2023

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO ECONOMICA

Committzrie.
MINISTERO DELLA DIFESA - STATO MAGGIORE DELL'AERONAUTICA MILITARE

COMANDO LOGISTICO SERVIZIO INFRASTRUTTURE 1° REPARTO GENIO A M,
VILLAFRANCA DI VERONA (VR)

Respanssbile Unico del Procediments:  Col GA.en.  Maurizia VERDE
Respansabrle di Progetio Ten Col. G.Ar0. Lues NAPOLL

Figers 8. planmetria de¥ sdificio con ndications degh spporti solart gratutl

Dats e it

CENAT  TLOLI0

£+ ora sclere 53
g Vs eovest,
P i
praapetto s Ovest -
Figurs 7 | i appaama o solare soistans destate 21 glugeo ore 13:00 -
P
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5.1 INTERVENTI ENERGETICO-AMBIENTALI PROGETTATI

Trasmittanza Cassonette [W/m K|

Viste e eritictd rilevarte e dati gli obiettivi da roggiungere in materia energetica - ambientale si é

jl Le temperature dif mandata dell'acqua per il riscaldamento verrd abbassota dagli ettuali 80°C a

ex ante expost

provveduto al miglioramento defla classe energetica ed ambientale dellimmobile nel rispetto delle norme o - 65°C confidando sull'ottimizzazione dell'isolamento termico dell'involucro, nel contempo il sistema

vigenti e dei requisiti minimi imposti dal bando tramite:

Schermatura solare ¢** df genergziene primario diverrd una pompa di calare arig-ocqua da 102 KW con COP maggiore di
o) Lisolomenta termico del solafo che separa 'edificio dof sottotetto tramite la posa di un isolante

4 nelle condizioni di provo standard, il quale grozie alla redlizzazione di sistemi di occumulo
ignifugo in lana di roceia di 12 cm protetta tramite un aliegg d

4/5 cm al fine i tempo e di rendere il ite per Migliaramento del cassanetto del 829

dedicati ol riscaldamento sard integrato daolle attuali caldoie che diverranno secondarie rispetto

Trasmittanza [W/mT K] Mighoramenta Schermatura del 53%
pep et alla Pompa di Calore do installorsi. Lintervento prevede onche lo sostituzione delle pompe di
2,024 0242

circolazione con pompe ad inverte ed ad alta efficienza;

Mighaoramenta dellisolamenta termica

dell'ss % e Pompa di calore

Aggiunta di un frens vopare tra lisolante ed x ante ex past
ifsolaio in moda da favore lassenza di
condense interstiziali ASSENTE 102 Kwr

b} Lisolamento termica del solaic a pavimenta verso la zona archivio tramite la realizzazione di un 1 Lo realizzazione di un cappotto esterne in lana di rocea da 12 cm risvoltoto perimetralmente agi

controsoffitto con 10 cm di lana df rocca;

infissi e prolungato superiormente fino af cornicione de tetta o falda, comprendendo pertanto if

Trasmittanza [W/m K] murc del sottotetto, ed a pavimento a copertura deila trave che sepora i dormitori dalla zona
exante ex post archivi. in deali uffici i coppotto particé dal livello def terrena posanda nei primi 60
1,287 0257 cmun iale tivo XPS ed i ifanti i

‘Miglioramento dellisolamento termica Trasmittanza (W7 K]

dell'80 %
k) Dimezzamento dei consumi elettrici legoti allilluminazione artificiale degli ombienti tramite la

Miglioramente dell solamento termico posa di sistemi o LED ad alta efficienza e schermate ai fini dello protezione dei pericali connessi
del 72%

con le emissioni dirette.

<) Lisolamento termico del solaio @ pavimento verso l'estern tramite la realizzazione df un

Punti luce
contrasoffitto con 10 em di lana di rocea;
ex ante ex post
. . FLUORESCENTI LED
Trasmittanza [W7mTK] ) fa praduzione df acqua calda sanitaria integrata tramite Iz posa di 16 mq di panaell per if solare
termico e la sastituzione dell'accumulo con un nuove accumulo che permetta lntegrazione del
ex ante ex post
solare termico con ['attuae sistema di riscaldamenta dell ACS, Maccumulo verrd portato o 2000
1,537 0,265
it rispetto gif attuali 1000 itri presenti;
Migloramento del isolamento termico -
caiia : collttors selai Salare termico
del’83 % e exante expost
ASSENTE 2000 itri INDICATOR D PAESTAZIONE ENERGETICA INDICATOR! DX PAESTAZIONS ENERGETICA
— lscaoario ANTE OFER fromace POST
isceiators
| gl svERno | Eamare
o wverno | E3TATE
d
d} Lo sostituzione di tutti gli infissi con infissi in PVC ad almeno § camere e con spessore minimo di 3 i - 'O_ b
80 mm avente trasmittanza del telaio non superiore a 1,4 W/m'K, trasmittonza dei vetri Ug non senuesorts Ty T i 1
superiore ad 1,0 W/m’K, distanziole o taglio termico con trasmittanza e fottore solare g non
i Lo W'k, 1o 9 h) verrd favorita la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabill tramite Vinstallozione di 12 1 {
superiore @ (.44, If tutte compreso riposiziongmento di nuovi controtelai in legno o in eitro ‘i i pannell fatovatkaici sul salar » - delfr fsk "
materiale @ taglic termice e posa degli infissi e controtelaio certificata per o tenuta alf'aric, T - P — (O [ )

all'ccqua ed al vento. | vetri degli infissi privi si avvolgibili avranno fottore solare g non superiore a

exante o past
8,22 con effetto tipo VETROSTOP SOLE. ASSENTE 12K
v Doanals del consemy di energhs s evince come W 30 n Comsume teorico &l S1'474,09 IWh o energls  Dulenalal el comumi @ enargia s evince come § pansa B un comums exchaive & gk pe
i i® Trasmittanza Telaio (W/im'K] iettrico 00 rete & & uevior 21°$59,21 consum par coks o ALS o an comume guai aullo & gualic ol ¢ G868 kg con wtiD Alevaste &
ex onte ex post sankaria, o fronte & un lndice & prestarione enerpetico totsie (quita mon danovable pari o 321,91 VTP eirttris dul fotovoliaics, guests pev 36611 AR § preo dela rete. mentre per wevierd
7.00 1,40 L el @ 20,3 342,08 pai SIS kWb ¢ deetomente ottewta delle proviions del fotovataice previste. (ndice dele
restarane energetag totale (Guola son revovelie ol o 48 K1 LW/ + guote rimowatde pa o
Trasmittanza Vetro [W/m'K] @ 7741 b/ danmo.
i) L'attuale sistema di termoregolazione verrd integrata con un sistema di ione per s, CO2 part @ 15,02 hmdaevrs.
ex ante expost [ p—y-pe—
ambiente posizionando sui radiatori delle valvole termostatiche con quadrante di regolozione = e
324 1,00
3 " della temperotura e possibilit di settare gli orori di accensione e spegnimento del singolo | I I
Miglioramento dell'isolamento termica stemento radiante: [ s veded |
rodiante; 1 i
= del80% sul telaio e del 70% sul vetra TR ———— ,—ﬁ = Lot ]
—— e e Jew) i
an
= | s : e !
&) Sostituzione di tutti | cassonetti e delle avvolgibili con cassonetti isolati con olmeno 5 cm di ASSENTE Per ogni jm =) '*—":._“"* T SEFRILE b H‘T T
e ey ep——ry
isolante sui lati rivalti verso l'interno e trasmittanza certificata non superiore a 050 Wfm'K. i - S—— T I errereile 1
controlla deila radiazione solare tramite vieme gestito tramite la presenza di oscuronti interni ! i A bema | | I
P ‘Sehes bertiss 2511800 1o
[filtranti tipo NEW SOLAR con chiusura @ rullo e sistema di avvelgimento elettrificato; =0 |5 T
J I tokes
g I E T T
] = T e
5= T
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PROGETTO SIGNIFICATIVO 6 — ADEGUAMENTO SISMICO

Progettazione Esecutiva di adeguamento sismico e efficientamento energetico della Scuola Media “Lorenzo Lotto” - — Tav. 1 di 5

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti
SCUOLE Progettazione Esecutiva di adeguamento sismico e
E,09-1A.01-1A.02 - 1A.03 1,2 efficientamento energetico della Scuola Media COMUNE DI LORETO €1'827'588,28 PROGETTO ESECUTIVO E CSP

“Lorenzo Lotto”

Il Comune di Loreto € ricadente in zona 2 e data la vetusta delle strutture queste hanno rilevato diverse vulnerabilita alle azioni sismiche. Dovendo arrivare a raggiungere
I'adeguamento sismico come definito nelle vigenti NTC2018, si scelto di progettare un intervento innovativo il cosiddetto “cappotto sismico”. Questo sistema prevede la
progettazione di nuove pareti in c.a. da realizzare sulla superficie esterna dell’edificio esistente, rispettando le finestrature esistenti a realizzare una “scatola” sismo resistente in
campo elastico (struttura non dissipativa). Le nuove pareti in c.a. vengono fondate su nuovi cordoli di fondazione interconnessi alle fondazioni esistenti e collegate meccanicamente,
mediante appositi inghisaggi strutturali, in corrispondenza dei solai di interpiano. Le nuove pareti in c.a., in questo caso di spessore 10 cm, sono preconfezionate “off-site” e vengono
provvedute in cantiere gia complete di casseri a perdere in materiale coibente (EPS internamente e lana di roccia esternamente per garantire la resistenza al fuoco), una volta
installate, non resta che effettuare il getto del cls con gli usuali sistemi betoniera — pompa cls. | giunti tecnici riscontrati in sede di indagini strutturali in sito, risultati insufficienti a
prevenire il fenomeno del martellamento, sono stati “cuciti” con apposite carpenterie metalliche e gli spostamenti residui inibiti mediante installazione di “shock trasmitter”
opportunamente dimensionati.

Incarico concluso con approvazione da parte del soggetto appaltante

DELIBERAZIONE GIUNTA COMUNALE N. 137 del 04/08/2020

SEZONE 1 SEZONE 2
NUOWO MAGAZDNO - DEMOL ZIONE/RICOS TRUZICNE NUOVO MAGAZTINO - DEMOLIZIONE/RICOS TRUDONE
SEZIONE TIPO FONDAZIONE CORRENTE SEZIONE TIPO FONDAZIONE CON MIGROPALI

SEZIONE 3
PALESTRA - NUOVI MURS CENTRAU
SEZIONE TPO mggﬁhp:- OREZZONTALI

SEDONE 4
PALESTRA - NUOVI MURI CENTRALI
SEZIONE CON MICROPALD CENTRATO
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PROGETTO SIGNIFICATIVO 6 — ADEGUAMENTO SISMICO

Progettazione Esecutiva di adeguamento sismico e efficientamento energetico della Scuola Media “Lorenzo Lotto” - — Tav. 2 di 5

SEZIONE 5
CORPO A -
SEZIONE TIPO : e
SCAATIY * 9 =
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Una volta realizzate le pareti, saranno completate con la medesima e fj 1 } A1

finitura pre-esistente all’intervento di adeguamento,

trovandosi in zona con vincolo paesaggistico (la Sovrintendenza di Ancona
ha approvato preventivamente il

progetto).

| vantaggi di questo intervento altamente innovativo sono molteplici: 1 ' s
velocita di esecuzione (circa il 50% del tempo
necessario di esecuzione rispetto ad un intervento tradizionale di e nlH
adeguamento sismico), lavorazioni in gran parte

eseguite all'esterno dell’edificio (senza dover rifare rivestimenti e parti

-
1
»

e nretamm wem e —

interne), raggiungimento del pieno adeguamento e i
(zE=1) delle strutture secondo le vigenti NTC2018. Inoltre oltre J D BER J
all'adeguamento sismico, si ottiene s P
contemporaneamente, con lo stesso intervento I'efficientamento

energetico dell’involucro opaco
verticale.
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Fura 4 - Vids M0 rscva parcie m ¢ redizcds an cusen s perdere s o fon odvicrle "l 3-“”' ke stk ‘..

Pigura 6 - Vista 3D delle stratiure post interveati di adeguamento samsco
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Progettazione Esecutiva di adeguamento sismico e efficientamento energetico della Scuola Media “Lorenzo Lotto” - — Tav. 4 di 5

Sono previsti anche degli interventi sui giunti di collegamento dei
vari corpi, in quanto quelli esistenti sono risultat, dall'analisi
numerica, insufficienti ad evitare il martellamento delle strutture
adiacenti. Come meglio rappresentato nelle tavole, non potendo
allargare i giunti esistenti per la presenza di pilastri adiacenti, si &
prevista la introduzione di “shock transmitter” ed in alternativa
laddove possibile i & proceduto alla cucitura del giunto, cosi da
solidarizzare i corpi di fabbrica

Figuna 61 = Spostamento dy fem) = Camb. 038 +Ey

Gl a0 e i il i QUTGrti O andkii O Tvidd Geba COREMUAD Ko
et =2T 0y Cher =2CM

Figura 24 - Modo |

Figura 64 = sposament 540 Qi m)
e Tultele <1

A seguito degl interventi di adeguamento, l'edifcio & in grado di resistere ad un sisma d'intensita pari al 100% del
sisma previsto dalla vigente normativa.

Prospetto Ovest - Bocco © I - l

[_— ﬁl m| __J

Figura 54 - Pressioni nel ferreno minime [kN]
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RENDERING PdV 01

_PROSPETTO B ESISTENTE .Prospetto cortile intemo lato Nord (ex Bramante)

La soluzione adottata per I'adeguamento sismico delle strutture, consentira congiuntamente anche di conseguire un consistente miglioramento
delle prestazioni energetiche dell'involucro opaco dell’edificio e conseguentemente diincrementare anche l'efficienza energetica, consentendo
di rispettare i Criteri Ambientali Minimi (CAM).

Prestazione energetica globale

|[ > EP’.MH
BN —— | e
£ M — | oo
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PROGETTO SIGNIFICATIVO 7 — NUOVA COSTRUZIONE NZEB
Progettazione Esecutiva di EDIFICIO Residenziale Pubbico A.r.c.a. Capitanata (FG) in Torremaggiore — Tav. 1 di 5

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti

ERP-RESIDENZA Progettazione Esecutiva di EDIFICIO Residenziale

-1A.01 - 1A.02 - |A. €1'800'000,00
E,06-1A.01-1A.02 - IA.03 1,2 Pubbico A.r.c.a. Capitanata (FG) in Torremaggiore ARCA CAPITANATA (FG) PROGETTO ESECUTIVO E CSP

Le caratteristiche tecnologiche dell’edificio derivano dal fatto che la Committenza aveva la necessita di avere un organismo edilizio di tipo NZEB (Near Zero Energy Building). Le
caratteristiche che un edificio deve avere per essere definito "edificio a energia quasi zero" sono state stabilite dal Dm 26 giugno 2015, dedicato alla “Applicazione delle metodologie
di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici”.

Esistono diversi parametri degli edifici nZEB che caratterizzano questo tipo di immobile, le principali sono:

e consumo energetico estremamente basso;

¢ fabbisogno energetico coperto da energia prodotta da fonti rinnovabili;

e involucro ottimizzato per massimizzare |'isolamento termico.

Secondo la definizione presente nella direttiva Europea,l’edificio a energia quasi zero € un “edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del
decreto Dlgs 192/2005, che rispetta i requisiti definiti al decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del Dm 26 giugno 2015. Il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in
misura significativa da energia da fonti rinnovabili, prodotta in situ”.

Financat . - =
dalfnions suropes 5 wims 58 REGIONE 4
sz W aisdomani PUGLIA

NexGenerationE L priopsantiny

™™™ Piano Nazionale di Ripresa ¢ Resilienza (PNNR), Missione 5 - Componente 2, Investimento 2.3

"Programma innevative nazionale per la qualita dell'abitare” di cui al D.L n. 395 del 16/09/2020.
D PINQUA 147

Realizzazione di n. 10 alloggi di Edilizia Residenziale Pubblica nel Comune di Torremaggiore (FG)
DGR n. 376 del 111032021

PROGETTO ESECUTIVO

Committente

ARCA CAPITANATA - Agenzia Regionale per la Casa e I'Abitare |
Dirigente Arca Teenica
Responsabile Unico del Procedimento:  Ing. Vincenzo DE DEVITIES
Responsabile Ufficio Progetiazioni:  Arch. Anna Maria TOMASULO H
Rilievo plano-alumetrico dell'area di progeno @
T
|
1 i
=




PROGETTO SIGNIFICATIVO 7 — NUOVA COSTRUZIONE NZEB

Progettazione Esecutiva di EDIFICIO Residenziale Pubbico A.r.c.a. Capitanata (FG) in Torremaggiore — Tav. 2 di 5

SUPERFICIE CONMERCIALE SUPEENICE COMVERCALE

7641 my+ BALCON 311 mg JOE4 N+ BALCONI IO m
Superice Utle Nets 3283 Suzerfibe Ui Netis $6.50 my
TIPO 1
PROSPETTO NORD
| =l ElL1
PROSPETTO SUD

=
i

|
1=
B ! |
:
|
NS

SPERACE COMMERCALE

SUPERFICE GONMERG. LE SUPEFICE GIMVERGALE

T409ma s BALOONIZI24my 9 . 3 7
7EATmgs BALCON . mo 7064 mg + BALCONITIJ0mg
Superfce Ulie Neta @250 m
Superice Utle Neta 325. .., /=,
TIPO 2
TIPO 3

1T
) —

SPERACE OMMERCINLE
T409mas & OOMNIZ324m

P——— - F1.-3s<0

SEZIONE B-B' - SCALA 1150
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Le Murature di tamponamento, sono state progettate con 1’utilizzo di tamponamenti esterni non

portanti realizzati con blocchi pieni di calcestruzzo aerato autoclavato, densita da 500 a 550
kg/mc,

conducibilita termica lambda da 0,19 W/mK, posti in opera con malta collante classe M10 ad alta

resistenza ai solfati nello spessore di 2 mm circa, con incastro maschio/femmina di spessore 36
cm,

resistenza al fuoco EI 180. Gli stessi saranno intonacati su ambo i lati con intonaco cementizio
adeguato. La soluzione monostrato consiste nella posa in opera di blocchi a giunto sottile con
trasmittanza termica molto bassa senza la necessita di isolanti aggiuntivi

Gli appartamenti tipo 1 e 3 sono ubicati sui lati esterni dell’edificio. Gli appartamenti tipo 1 e tipo 3
hanno una superficie utile di 62,63 mq. costituita da ingresso/disimpegno, un soggiomo con
cucinino, due stanze da letto (una matrimoniale e una con due letti), un bagno padronale e un
bagno/lavandena di servizio. Inoltre hanno un balcone sul lato Nord di 16.40 mq utili e una veranda
sul lato Sud di 14,36 mq utili. Le superfici lorde commerciali sono indicate nelle tavole di progetto.

Questi appartamenti sono a doppio affaccio, pertanto hanno un ottima ventilazione trasversale, che
in estate consente di limitare al minimo 1 utilizzo degli impianti di condizionamento estivo.

ORVENTAMENTO

Pestarsa del sale | 21 Slagren

CONVEZIONE NATURALE
(primavera/avtunno)

SR
isclamento da
g I GAS RADOMN

Gli appartamenti tipo 2 sono ubicati al centro dell’edificio, hanno una superficie utile di 58,96 mq,
costituita da ingresso, un disimpegno, un soggiomo con cucmino a vista, due stanze da letto (una
matrimoniale e una con due lett1), un bagno padronale e un bagno/lavandena di servizio. Inoltre
hanno una veranda sul lato Sud di 12 mq utili. Le superfici lorde commerciali sono indicate nelle
tavole di progetto.

Questi appartamenti non sono a doppio affaccio, pertanto é stata prevista una canna di ventilazione
nel nispostighio 1n modo che si1 possa avere la ventilazione naturale estiva che si1 ottiene per
depressione dell’aria calda che sale verso I’alto.

CLIMAGOLD
Sp. ¥ cm Sp. 40 cm Sp.45¢cm Sp. 48 cm

- W W

Name del gradatio Bloce cLMesD

rgte21a £79
AT enTnT -
Bliwsrm BN 77214
eblarencs § PR 0

Pt R <1 &0 S )

Massy wolumen leedos o secce m ENTH-4
Cealarwapeuiics »n ENIN

- - s EN 145

B0 o o anarg s A vaQore oo @30 Pemp AN

Perrmmaziote ol vapore wogues rad [ 10

—

Condumwed tormica a secco A" = 0,072 ;:2. ..-"a‘

<1 &35 [e )

Trasmtiarss termecas U 0z Qi 015 ENISO é9ss

Traemimarss
toem en peredien ¥,

LT TN T T Hasameny

3 IMOw a2 0 10

Pormrs form e aree’
butyid » oo uiewd | o 8 trwrd e M;m ™
068 D PP 6k BTG S | I el Bk g

&8 90 Q0 Eercpmar lech

N1

e ol o Eurocasee Al 10 18 0%
g Mol Lol
N EIN0 OM 16022037
oM 215

rers o <t 0 e s Corciicat
dal Dacrans CAN 1022 T W ACLLA -0

T dhm s s e s e L e s = e i — i —— v+ s b o e ¢ o e e b

“fdow camary scords Dlmppe-aels ¥ ama K, - 1 e G4/ 60 per sema 3 IS PN TRGEOE 1 g 1 B Mg 1 0, - 10 0™ I3 el por e

e s oween v § g

20



PROGETTO SIGNIFICATIVO 7 — NUOVA COSTRUZIONE NZEB

Progettazione Esecutiva di EDIFICIO Residenziale Pubbico A.r.c.a. Capitanata (FG) in Torremaggiore — Tav. 5 di 5

(1T

DDPLAN Englineeiing » Ings Gaelaso de Cesare

- -

OROISE DISTESURA ComSIRIATEY &0 eceakdle ol bodas Is wmad ool
C142315.¢8 Aves [iivcasse b Auretn
C28.513.24 — o ] dted e
PYTT T S———
[ —r— T
'-‘-i;-{:a- O A e 1E ]

BT av
| e a0 -y
1 "

e
nwv

r
f
-
JUuwLUd e

mevon §mnwvn b ooe e
O e

rasiaashaiesannt

|

> -
@
L.
14
;:}Ii
xf:};
TR
Nt
I
il

i

C e 3
{ . ey
- ( w | I T ST
P L I [ - > -
p i =
pveesvoa | | I |y [—— e .

PROGETTO IMPIANTO DI RISCALDAMENTO RADIANTE FIANO lad=i (AFP. Asiu(")

| L, &
k , 3 :
) 3| - .

C AlIC = — ' \]y/ N C_:'

—|——, =\ B0

. all¢ i —_—

Y - |} . |\ bad C: [p————
- L ~ - KRS0 GE AT

(D) PO b

o

-

\

i

—

.f

| ©
....

£
O]

ORIIC;

e

® ®
G o) !

FROGETTO IMPIANTO DI RISCALDAMENTO RADIANTE FIANO TERRA AFF A

21



PROGETTO SIGNIFICATIVO 7 — NUOVA COSTRUZIONE NZEB

Progettazione Esecutiva di EDIFICIO Residenziale Pubbico A.r.c.a. Capitanata (FG) in Torremaggiore — Tav. 4 di 5

e, WA, Y

22



PROGETTO SIGNIFICATIVO 8- SCUOLA PER L'INFANZIA — AGAZZ| MOLFETTA-Tavola 1di 3
PROGETTO DEFINITIVO DI EFFICENTAMENTO E ADEGUAMENTO SISMICO

Destinazione funzionale delle opere Identificazione delle opere Descrizione dell’opera progettata Denominazione committente Importo dell’intervento cui si riferisce il servizio servizi svolti
Progetto definitivo di adeguamento sismico e
SCUOLA E.20/E.08- S.03 -IA.01 - 1A.02 - 1A.03 0,95 efficientamento energetico della Scuola Infanzia in COMUNE DI MOLFETTA €1 885000,00 PROGETTO DEFINITIVO

o —
e oo B PO @5 a‘*c"“ u
PUGLIA Q % MOLFETTA

Mot .

As52 - Obettvo 10.7 del PON “Per I seuols,
competense ¢ ambient per Vaporendiments”
s

Awiso n. 35226 del 16.82017

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA E RIQUALIFICAZIONE DEGLI EDIFICI PUBBLICI ADIBITI AD USO SCOLASTICO
PROGETTO DEFINITIVO DI ADEGUAMENTO SISMICO ED EFFICIENTAMENTO
ENERGETICO EDIFICIO SCOLASTICO "AGAZZI" MOLFETTA

Agezn 20

Scuols per Ifanzia

SEZIONE 1 : SPAZI EDUCATIVI 1+4 | SCENARI ATTREZZATURE E ARREDI

Molfetta (BA)

Il presente progetto fa parte delle proposte progettuali per I'attuazione dell’Obiettivo specifico 10.7 — “Aumento della propensione dei giovani a permanere nei
contesti formativi, attraverso il miglioramento della sicurezza e della fruibilita degli ambienti scolastici” e, in particolare dell’Azione 10.7.1 “Interventi di
riqualificazione degli edifici scolastici (efficientamento energetico, sicurezza, attrattivita e innovativita, accessibilita, impianti sportivi, connettivita), anche per
facilitare I’accessibilita delle persone con disabilita” del PON “Per la scuola, competenze e ambienti per I'apprendimento” 2014 — 2020.

Le attivita sono state svolte utilizzando rigorosamente le procedure di qualita previste da un Sistema di Gestione della Qualita di commessa. Tali procedure
costituiscono gli strumenti con i quali il raggruppamento persegue i principi di massima efficienza (tempo richiesto/tempo impiegato) e massima efficacia (qualita
offerta/qualita richiesta) nelle prestazioni professionali.

Tutte le attivita sono state svolte utilizzando al meglio i focus professionali che caratterizzano I'/RTP:

- allocazione strategicamente ottimale delle strutture operative collegate;

- piena cognizione delle normative intersettoriali e delle prescrizioni ad esse correlate;

- disponibilita di una vastissima banca dati in merito alle tipologie di OO.PP. piu recenti;

- vasta e certificata esperienza nell’ambito dei servizi energetici e di sostenibilita ambientale che hanno sicuramente contribuito a far acquisire e consolidare nel
tempo ai team professionali dell’'RTP, un approccio professionale particolarmente attento alle problematiche di sostenibilita ambientale.
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PROGETTO DEFINITIVO DI EFFICENTAMENTO E ADEGUAMENTO SISMICO
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SEZIONE B-8' | SCALA 1:50 SEZIONE B'-B | SCALA 1:50

_ IMMAGINE ESEMPIO DI SERRAMENT] ESTERNI DELL'AULA 2 E 4

FINESTRA ESTERNA MONOBLOCCO TIPO F1 PORTA FINESTRA ESTERNA MONOBLOCCO TIPO PF1
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BALAUSTRA DI PROTEZIONE INTEGRATA NEL SERRAMENTO

FASCIAANTIURTO (NON IN VETRO) ‘ ‘

Ripensamento generale dell'aperture delle finestre , oggl con telalo di metallo @ monovetro, con
sostituzione dei semamenti a taglio termico, vetrocamera e bassoemissivo, con conseguente
miglioramento della luce naturale, attraverso interventi di daylighting e light-shelf, della ventilazione
localizzata, nonché dell'igiene ambientale, tramite lucemnai motorizzati per un deflusso d'aria
controllato In uscita e in entrata.
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Qui di seguito alcune delle principali indagini strutturali eseguite in situ, con saggio in fondazione, prova SONREB, doppio martinetto piatto, estrazione barra d’armatura, estrazione
carota cls, indagine termografica, prova di carico su solaio. Lesteso piano di indagini, unitamente alla documentazione progettuale ritrovata presso I'Archivio di Stato di Bari, ha
consentito di raggiungere il livello di conoscenza LC3. Sono stati utilizzati software adeguati al BIM quali Archicad 18, Sismicad, Termus BIM e Termus DIM per la diagnosi energetica,
Primus BIM. | calcoli strutturali e le verifiche sono state eseguite con il software Sismicad

] L ———muratura di tompagno

{pannalla isciante in lana di roosia
rigida spesscre da 120 mm

(rete in fora di vetro sicali msistent con giunti dei teli
sovrappast)

(adesivo rasante

( profilato angolare in acciaio)

{finitura intonaco colorato)

Modello FEM strutture ante interventi - Scuola “Agazzi” Rappresentazione grafica dei risultati dell’analisi dinamica ante interventi — strutture di elevazione

Di seguito sono indicate le diagnosi energetiche, e i risultati energetici ottenuti dopo il progetto di efficientamento energetico.

CONSUMI MEDI MENSILI ED ANNUI DI METANO

Consumi di metano medio /anno [mc] 5631
Costo medio /anno [€] 5068 Punt. P
Costo unitario medio /anno [€/mc] 0,900 Area Peso Pesato Punteggio|
[ A. Qualita del sito 15% 0,08 052 | 3
B. Consumo di risorse 40% 124 3,09 2
C. Carichi Ambientali 20% 0,56 2,82 :]
D. Qualitd i indoor|  15% 0,11 0,75 1
DD D E. Qualita del servizio 10% 0,38 3,75 2 % g 2 g
@ £ = 3
Vo o o =9 T € g 3 3
O o g 3 & 5§ 3
FGmser] R T
Figura 27 : Distribuzi di Met: 2 5 5 |
gura 27 : Distribuzione consumi di Metano < : & % E
CONSUMI MEDI MENSILI ED ANNUI DI ELETTRICITA" o @ e a w
Punteggio globale 2,36
Consumi elettrici medio /anno [kWh] 3431
Costo medio /anno [€] 858
Costo unitario medio /anno [€/kWh] 025

corura v s B

DD dj Prestazione energetica globale Prestazione energetica globale
EDIFICIO
1711 N

QUASI ZERO

= P efficiente 4 Fi efficiente

Figura 28  Distrbuzione consumi corrente Elettrica ) 3
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